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1) 萎 襄 

《中居 用 化 皇 的 起 项 《9) 作 间 更 上 是 丰 的 国家 ( 惫 上古 的 从 使 帝 ” 尼 ) 上 站 的 者 ， 
种 工 药 化 事 “1 上 证 化 皮 上 的 原料 
【z,) 上 吉 拘 居 栓 化 这--- .ev。 本 
( 休 ) 往 用 人 的 化 齿 [于 立 司 CThala) 的 拓 生 _ 国 要 硬 末 来 尼 Canaximenee， 
和 用 贷 沉 利 他 【Heraolitza， 惠 利 长 过 【Pheretieesy 抱 音 烤 《1 的 安培 庶 可 闪 
(Erpedoeles) 的 束 计 一 一 所 素 畔 换 的 闻 题 【11) 开 力 士 宗 禄 (三 ristotlej 【132) 
亚 力 上 儿 接 的 四 原 迪 学 束 118) 六 天 来 各 贡 五 友 涩 的 音 避 114) 安 那 和 吐 疯 控 
[Anaragory 的 夭 宇 (155 莉 西 巴 【Lacippas), 德 晓 可 利他 【Democrituay ,向 
其 放 各 本 CRTER 《19 接 牙 可 利他 的 原子 上 夫 【17) 站 办 


( 西 ) 强 质 蜂 期 的 化 当 … Ce ee 
Cg 天 后 人 家 的 和 其 有 的 化 (19) 路 必 人 封 坝 化 事 的 功 吨 。《〈20) 薄 拉 春 
(Pliny) 的 信 略 
第 二 篇 ”中 证 上 时代， 人 [39-967 
第 袜 章 点 条 时 拉 … 和 pv wa se euwyryarwiaaaaiauraaraaaatei 纯 9 


《31) 阿 控 信 大 鄙 中 十 于 术 的 阅 医 《3 咏 阿 拉 伯 大 砍 化 香 种 下 金 本 的 并 请 《23 页 
晴 (Jabir or Gebez) 的 事 覆 【好 ) 耐 拉 伯 人 对 英 实 基 臣 序 的 知 装 【267 点 全 订 上 
时 时 的 训 肯 《加 ?点 全 术 的 概念 和 其 想 汪 的 事 丑 ”127 而 博 的 三 钞 二 天 未 摧 站 全 
产 期 括 〈(25) 旨 来 本 (了 .Yalentine) 的 求 破 和 量 三 折 来 典 台 爹 之 关 扫 12 史 什 床 
是 锡 者 石 《80) 条 考 五 的 观 法 “全 1 点 金 家 的 符 时 他 2 此 多 本 砚 宗 教 的 天 长 
33) 目 多 入 汪 这 王 的 本 请 034) 十 三 世 杞 的 点 金 家 【) 十 三 必得 毯 点 金玉 的 向 





化 达 虫 台 疾 


和 Lrerrie 一 -一 mi 一 -一 一 一 -一 二 一 -上 


冰 《 癌 } 点 全 时 贡 宾 宗 工 的 化 浊 人 7 点 生 上 曙 期 的 攻 遇 工业 


mr 





第 三 章 ” 拉 药 了 暑期 ………… ， -uuseee wweosanayroneaneate 由， 


【3 肾 求 了 (alentiine) 惠 | 旨 雷 案 耳 症 《Daracelausl 岂 前 和 下 征 的 草 区 学 【99) 
涂 革 萎 尝 过 的 颌 秆 苛 雷 塞 耳 酒 【加 ) 其 休 讽 戎 化 洁 过 《41 型 区 了 夺 蕉 的 实 驻 案 
{42) 训 玫 时 代 次 际 上 的 化 学 【和 旺 ) 草 革 时期 的 化 学 工业 


《di 1630 伍 菜 (He7) 当 共 同和 娩 加 重 的 解 黎 【出 ) 1573 己 宰 十 (Bo7ie) 委 让 说 筑 贡 
重 的 臣 及 和 解 委 046) 刀 直 宣 的 生平 克 门 租 宜 朵 的 工作 《483 帘 司 (Eoeokea)， 
梯 瞩 (Ma7om 和解 这 加 (ales) 的 工作 “〈 昭 ) 柏 策 (Becnhary 和 爸 案 导 职 之 超 黄 
《50) 许 太 几 (Stahl) 和 堪 束 各 跑 ”15D) 饥 树叶 村 的 用 庶 《【〈52) 机 汪 这 所 熙 的 困 赔 
各 其 远 蚁 《6 的 械 来 路 旭 律 国花 事 家 个 4) 凡 染 昧 期 层 国 化 事 家 《〈55) 婚 来 时 期 
瑞 惧 阔 学 宁 【6507 和 白 楼 门 (ESrgmanl 的 入 畴 1157 用 栖 1Sheesley 的 和 修 哮 


秆 二 络 近世 等 伐 (其 98] 
入 五 意 十 种 氧化 类 和 崇 酸 化 困 人 ee 引 7 


{581 下拉 训 (Blacky 的 生平 05211754 上 拉 训 的 起居 太 席 【60) 下 拉克 对 让 自 垩 
和 石英 的 就 肪 【6 上 拉克 针 贡 磋 基 性 霸 醚 南 和 娄 剖 医 的 试验 《62 下拉 训 对 执 
而 性 的 解 公 【〈 操 ) 咎 拉 完 对 执 和 平和 蒜 性 击 质 这 成 寻 的 路 明 《0 的 请 评 孟 〈Yam 
Helmon 妇 下拉 完 ,和 山 交 第 地 《Cavensiabh) 汪 邯 撕 贺 攻 的 到 注 和 执法 85) 
17 们 定 力 说 列 (Przisatley] 的 取 法 各 炭 法 《60811573 屋 若 亚 埃 (Lawaisier 的 让 
法 和 就 法 【37) 17974 屋 车 四 块 的 挨 法 和 芍 法 《08) 上 拉 壳 ,和 点 格 加 ， 和 副 广 证 
峙 其 重点 陋 化 策 的 研 深 【69 1767 饭 亦 弟 旭 发 现 说 酸 拱 柏 全 白蜡 和 毁 怠 恋 消 化 
(70) 如 酸 所 高 第 赚 或 证 消 北 之 辟 玩 【7HD 1774 自 桔 河 拉 明山 屋 才 水 有 酸性 

(2 一 英 世 洪 的 发 更 ,成 读 , 和 性 桔 “〈731 容 是 上 和 重 直 下 卫 种 氧化 富 的 和 成 


第 到 童 所 和 其 化 合 物 iureviuiuaieeasahusawshctsv ia 直 


(1 和 案 的 名 居 :+ 发现, 和 忠明 《5 凯 交 芝 甩 的 和 平 《6) 灿 区 烽 恒 的 工作 《77) 
17 时 肚 诡 可 班 轩 具 “Phblogistieated mir' 的 卫 驻 【787 1781 名 义 症 存 估 全 气 
二 党 蓉 现 确 陨 的 起 驴 《797 1784 训 支 靖 粗 花 性 贞 机 了 确 加 的 其 及 《30) 确 琶 牙 
许 办 所 沾 的 卡 租 (81) 1772 葵 坊 司 现 对 其 吉 化 其 的 也 于 和 中 性 《的 1772 一 74 
茜 力 司 荐 对 基 重 化 撮 贞 天 潜 空 歧 或 手 的 化 个 《88) 1772 兽 力 司 这 用 氧化 返 讨 攻 
举世 的 好 境 (84) 1773 昔 力 司 列 的 西 乞 化 硬 的 发现 【85) 1778 芥 为 醒 列 涯 让 过 
拨 化 息 的 中 随 ”让 6 17 操 郊 浪 走 艰 玫 拨 化 苦 的 吕 信 避 7 1800 是 染 测 定 重 是 上 


明 他 3 





和 窑 时 上 可 上 斩 化 友 的 址 成 【B8) 1800 侈 区 测 定量 旦 上 利 1309 查 哇 赛 调 定 弃 吕 上 
用 化 疾 的 租 成 《80) 1800 区 绿 测 定 重 最 上 和 1816 昔 足 壮 谢 定 容 旦 上演 折 化 锁 苑 
相 成 【pg 硬 加 和 型 想 腾 的 排 别 (817 1 了 6 向 若 西 埃 灶 居 确 骨 的 芳 析 各 合成 
[gs 18gIF 查 中 村 测 宅 确 感 和 杰克 柄 的 咏 芝 【1937 阿 黄 尼 亚 的 时 纪 , 总 性 , 直 成 租 
合成 。 


第 七 章 “ 狠 和 其 主语 由 138 
(6941 普 力 司 烈 的 生平 【后 ) 蓝 广 辐 列 的 工作 (96) 证 这 于 本 的 所 立时 表 和 就 诗 
(9yy 1794 凋 力 闭 列 的 揽 产 慰 现 中 上 1774 顿 若 耳 声 的 钳 焊 十 避 的 了 肪 布 鲜 香 
(997 1734 一 55 琐 若 四 过 的 力 之 号 冀 (100) 辐 若 河 统 底气 化 杀 之 定 重 的 合成 种 
站 本 〈10131777 下 若 隔 志 的 烧 卉 这 笋 学 芷 【TI025 1777 辆 戎 大 续 的 酷 之 些 区 
《103) 顿 车 机 块 的 全 略 


第 内 章 思 ( 权 开 ) 和 求 工 55 


Ca0d) 1766 类 文 背地 尘 放 医 的 炬 肪 《1053 1781 购 次 第 卉 用 记 和 空 绚 煤 列 容 其 上 上 
永 之 起 眠 【108) 1781 遍 交 第 查 用 组 和 上 中 半 容 量 上 未 它 超 友 习 07) 怀 若 相声 
醒 拉 水 过 硼 夏 的 王 研 绾 《108) 用 会 谍 流 滑 定 宅 量 上 上 永 之 相 成 《109) 咱 芝 析 法 
澳 定 宪 量 虐 水 之 丰 成 【110 重 攻 上 水 之 相 育 的 调 定 


第 而 查 氧 { 炉 气 ) 和 和 其 化 台 物 sa sd 


《1113 1774 铬 体 的 各 之 发现 《11 纺 证 采 所 发 见 的 拟 立 性格 《11 芒 1785 且 虹 来 
《Berthollety 沽 把 丰 二 化 贱 《114 1785 具有 来 建明 揭 优 不 是 融 旧 《115) 音 踏 
符 5Gsy-Lnsgac) 和 节 搞 (Intzard) 用 从 解法 扯 明 垦 暂 所 的 查 胸 《1163 1909 性 
距 赛 和 艺 本 用 合成 恋 认 明 旺 醇 机 的 相 成 《117) 间距 赛 和 基 坎 兴 孝 基 一 个 想象 基 
的 所 化 罚 【il8) 查 跨 赛 衬 节 销 肝 牙 朋 拖 项 的 二 碗 《119) 1810 侈 蘑 更 白 基 个 了 
桌 1190) 1810 风浪 谢 定 客 基 上 下 睦 刘 的 成 咏 〔〈121) 杀 酸 综 和 如 俩 ”和 2) 灵 三 
扣 隐 寅 和 床 台 特 


季 十 章 ” 球 省 老 和 其 化 侣 重 178 


人 中) 确 的 发 现 和 本 性 《124) 1813 于 碘 睛 的 取 注 和 吕 性 0125) 确 之 化 合 移 
[12) 雇 的 改观 〔〈127) 岳 化 病 和 瑚 化 复 (128) 捷 通 (Moissany 的 局 赂 《129) 原 
素 叙 的 到 法 


季 十 一 - 章 ” 灵 蓝 和 其 化 台 驳 ee 8 


(130) 炉 的 取 禄 【181) 嫌 听 , 强 灼 歧 ,和 其 到 水 委 化 必 《152] 三 重 化 以 的 取 注 和 
号 性 〈138) 太 代 复 的 取 入 ,总 性 ,和 查 碟 〔134)1774 名 为 司 列 取 二 版 化 确 的 方 畦 








入 化 页 史 通 者 
门 3 下 柄 和 亚 破 暴风 业 别 杂 86] 宅 关上 利 重 基 上 王 祯 本 的 粗 成 《1377 拥 水 可 
残 厂 和 括 水 硫酸 中 所 之 比 饮 


第 四 篇 “近世 时 代 第 二 期 (中 期 0195-457] 


第 十 二 章 “ 原 子音 品 和 化 合 比 例 之 定律 ee95 


《18 的 十 二 性 邦 和 具 前 基 革 由 改组 成 的 音 融 【13 的 条 要 {Daltomn) 的 傅 略 《140 多 
屈 的 原子 学 疯 之 起 点 《141) 多 下 高 热 原子 的 棋 仿 【1 扫 ) 多 怖 对 锥 化 合 原 子 邹 日 
之 恨 宗 “1 和 39) 过 杜 调 定 原 子 且 的 方法 【144) 才 额 央 原子 是 衣 。 14) 信 称 比例 
定律 之 登 玩 【146 原子 学 融 自 以 款 比 例 定 律 监 现 之 先 红 《147 厚 于 学 属 和 与 化 会 
者 定 镍 之 恩人 
《 卧 ) xs 比例 viiunaseasaiharrrarawiarariiiiriarea tvriacaaraissiaurasiasnunidyorin 这 | 必 
148 定 比 导 过 定 推 【149 让 老 叮 (Proast) 的 传略 【15 的 个 老 斯 降 明 定 比 司 定 
律 的 天 腺 “1151) 反 和 皇 来 和 卜 老 斯 的 榴 痊 《152) 且 曙 来 对 起 定 比例 定律 的 抗 配 
(1531 个 老 类 时代 定 比 向 定 竺 的 痪 纺 《4154 用 证人 Stas) 的 伪 赂 各 65371805 诈 全 
起 驴 定 红 恒 定律 的 柄 珊 
2) 作 炸 比 二 aa 辣 | 
(563 优 囊 比 鲍 定 律 之 并 现 者 《1577 1808 0 这 于 下 (Thomson) 天 询 斯 部 ( 砍 oj， 
lastmi 对 莽 倍数 比例 之 项 加 《158) 1810 白 则 里 【Berzelius) 三 明 倍 圳 比 情 的 定 
天 习 593 倍 贰 纤 合 定律 的 精确 
{ 西 》 次 五 比 殉 利 营 最 oacoaaeiWnitrerayainoihhnr ashmay4hwrinsismadinaraihaaiin 二 汪 
(1L607 1791--TS0Z 黎 膨 塌 (T. 号 Riphtezr) 的 昭 道 入 【18412 原 诸 或 化 合 物 的 殖 瑟 
片 例 或 常量 “ 门 肥 ) 司 量 下 厚 下 量 【163) 妊 家 的 当量 之 测定 《1681 详 吾 北 例 之 


其 之 灿 确 
币 十 三 普 分 子 项 贤 子 瘟 和 当量 vinoorviocivroiaroeiiiorr 
( 征 气相 容量 的 定律 raniniaaiiana rahauaidianydnanturanaastutssasigrhhrhesa 2 


557 赣 栈 壮 避 any-Duosaae 的 傅 略 《87 避 同 间 距 净利 [ 蝴 交 人 德 1 arbnott 的 潮 
定 《5 1808 益 跻 闪 环 完 (T) 作 全 打包 盯 的 容 量 轩 候 168) 盖 乓 全 膏 人 TI 化 会 
詹 租 生 冲 生 瞄 体 的 容 苞 央 傈 06) 芋 路 千 的 定 委 和 开关 用 程度 和 47005 容 和 莉 定 律 
虎 听 子 吾 强 之 因原 1 17 打 家 屋 圣 巷 将 量 的 定律 的 全民 

《zy 加 佛 商 将 的 了 规 … Ce 本 
[175 同 乌 次 数 (站 rogatiro) 的 全 平 《173) 1811 呆 二 攻 中 的 和 19t4 安 舍 
《FEto) 的 睫 瞧 全 乓 车 子 殴 原子 的 区 蛋 1756) 阿 正 的 导 机 和 和 策 灯 路 子 的 生丝 
7 了 6 用 阅 民 的 炉 该 调 定 代 子 监 ”1137) 训 人 下子 的 罕 昨 (Eram-immalbkuoRY Yoturney 


[ay 
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和 路 所 的 邢 肯 CT 近 寺 二 汪 的 床下 全 站 

《两 原 了 怠 条 并 池 热 … rr 5 
17 角 枉 职 [EDhtongy 和 族 表 etit 的 重 略 4158071819 入 央 和 要 这 的 定 和 如 上 
用 社 嫩 二 到 的 宗 律 求 厚 了 甘 【 训 村 划一 乓 于 改 向 间 里 158 年 的 球 了 于 “18 
杜 蓝 二 民 定 律 的 劳 放 汪 种 用 碟 【1 化合物 的 和 共 于 贾 ， 基 RepDy 的 定 社 
f185) 考 小 兵 定律 的 隆 州 

(1867 甘 天 学 生化 学 的 国 吉 【1877 米兰 彰 (Yiteclierlichy 的 者 略 人 二 ) 来 这 和 
艳 疝 晶 定 律 的 里 现 站 89) 局 此 定律 的 时 有 列 【的 的 米 拓 用 同 换 少 定 六 平 所 有 原 束 
刚 厚 子 量 【191] 识 则 里 用 赣 有 最 定律 亚 政 其 情 子 量 老 《192) 用 赂 曲 有 莫 的 里 语 
《183) 同 昌 定律 的 鲍 准 

《路 ) 和 肖 册 型 等 各 长 悍 子 量 的 济 定 , 须 栈 ,和 其 他 … 和 0 
1943 自 期 里 (Berzelinmy 的 人情 略 QgB) 委 同 CWehlsa 对 闪 吉 了 条 的 相生 180) 
生 删 皇 的 晤 子 最 的 谢 定 【197> 直 出 里 的 测定 宇和 夫 定 刍 《1 品 ) 1818 金属 氧化 特 和 
岂 贡 里 贡 一 原子 重 毒 《199 1818 自荐 里 的 嗓子 其 南 《2 的 月 则 里 1526 更 改 
1818 的 踊 子 量 《201 ] 杜 需要 更 改 原 子午 的 苇 驮 【202 杜 乓 的 和 和 白 乓 的 恬 子 县 
章 比 较 避 的 ) 自 则 里 反 轩 杜 现 的 理由 “0 入 喜 测 斯 喜 【内 Dllaatony 的 各 略 
(25) 和 者 人 吝 家 对 其 碌 子 是 或 当 莉 的 雍 度 【209 村 米 林 民 -Geliny 和 其 化合 葵 
或 当量 【207) 活 姬 生 和 其 项 子 量 《如 有 全 下 浩特 (Treout) 的 且 隘 《20 的 白 则 时 的 
化 妾 名 于 和 符 睹 【3 人 朱 自 肌 里 的 辆 入 程 式 


稍 十 四 慌 起 氟 化 左 和 其 相关 有 间 题 


(241 切 这 六 (Day) 的 傣 哮 (215 电流 针 基 化 学 反 陵 的 说 用 和 13) 1507 蝎 疲 虱 
琐 原 昌 姜 和 光 的 方法 (214) 1808 网 形 玫 现 代 师 的 和 组 二 15 侈 隶 考 树 量 金 了 用 
积 击 十 使 属 的 性 搓 121 约 是 各 录 舍 二 页 看 的 所 县 《321 7 发 弄 妈 入 的 影 裕 《2150 
用 妇 风 电化 尘 想 《2197 白 则 里 的 党 化 理 骂 【2207 和 白 交 里 对 的 量 解 的 解 梨 《224) 
由 册 至 的 厅 性 梁 耗 【222) 俘 的 学 洗 和 要 镍 他 是 否 原 束 的 问题 总 2 融 的 洗 强 和 
世 解 玩 稍 的 解 塘 “24) 伪 拉 第 (FEarada7) 的 倚 略 【225) 1888 一 对 信行 弟 的 营 
胡 定 带 【226) 活 按 革 生化 民生 之 斥 黎 
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《229) 百 症 前 青 机 化 和 台 物 的 车 桥 币 程 式 《228) 1828 尘 勒 (四 5]6o 的 尼 表 的 合成 
《229) 基 的 学 才 的 起 序 【230) 1883 学 条 和 让 必 谨 〈Liebig) 的 安 知 酷 苏 【231) 
1] 申 一生 本 生 【Huneenm) 竺 让 员 上 由 基 把 研 究 【站 纺 基 的 定 闵 《833) 1827 柏 更 
和 上 划 【EBonllay) 提 了 herin 池 机 【《 吕 翅 1834 李 尾 进 的 了 tyl 基 的 池 铸 
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(2 号 1859 李 必 号 的 Acet7l 接 《28 得 杰 基 的 仁孝 【25731831 一 35 村井 的 
败 管 省 律 人 88) I837 劳 芥 (Lanzent 切 的 代 吉 或 站 夸 音 醋 【239) 1839 村 斑 的 卡 
式 革 下 1410) 一 条 主 戈 〔【Unitarigm 与 丁 性 贞 村 《PaaJigsmy 【241? 连 副 相 
iDpnl8y 有 过 轴 化 人 台币 2422 改 扫 【RDlbel 利 右 庵 宽 丛 (Fraliiand7y 的 硝 其 
学 醒 《243) 老 蜀 知 有 肌 柄 昨 放 训 的 连 瑚 化合 牺 《244) 专 萌 党 敌 是 殿 倒 的 代 营 网 
(246 1839 区 队 (Gerharaty 的 和 连用 学 客 科目) 1849 完 孝 【Tarte) 韦 芒 珀 蒂 一 
赵 量 化 板 《93327118650 给 丈 站 (Hofmanny 之 发 现 第 一 囊 二 第 三 更 电化 蛋 和 钙 四 拆 
长 条 “24871860 一 -52 凡 订 上 生 Wiiliampony 忆 本 的 侣 应 二 各)1854 次 弃 的 四 邮 
式 覃 丙 下 第 二 拓 臣 者 吕 【 呈 中 用 对 状 式 和 人 数 状 式 《25617185? 岂 古来 { 开 BIG1G) 
的 说 侣 屎 式 【站 区 1857 时 机 来 量 语 艇 上 现 《2 有 且 式 员 其 子 便 的 则 二 这 545 
Luo) 项 古 京 扰 怕 子 全 区 【3554 1852 阁员 克 价 的 页 子 冰 的 沧 和 本 《86818583 妊 
的 四 上 原 子 信 和 过 迪 珠子 的 机 天 《上 7 刀 古来 的 村 半 【三 芍 座 反 《Conpet) 的 汪 
性 《259) 站 央 当 扫 和 其 役 式 《2003 1885 数 吉 来 的 险 览 内 站 《261) 有 构 化 员 中 
摊 癌 的 原子 出 
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坦 的 ) 李 必 志 (TILjebjg) 的 便 暑 《263 和平 册 (下 hleci 的 入 上 【中 生 样 宫 碟 和 乎 惑 
的 个 性 详情 和 合作 (26 呈 杜 吏 [Dumas 的 入 暗 (266) 短 丛 (Laarent) 和 普 陪 
《Gerbazd 杞 的 降 略 《267 发 菇 4( 权 nrtz) 的 降 嘻 《289) 殿 夫 门 (Hofmanoa) 的 降 
陪 《209 辣 麻 生 TWiTiamaon) 的 作 赂 “ 刘 70 者 急 Kolbo) 的 谭 罗 71) 曲 因 
殉 丛 (TYanklsno) 的 降 团 《272 时 皇 来 ( 玉 ekal 区 的 禾 略 《27 区 库 凤 (Conpez) 
的 峰村 
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晤 密度 之 测定 ee 


《27 和 多 信 司 抽 的 部 时 〔2751 力 天 部 媒人 Graham 的 攻略 达 ? 人 村 本 剖 姆 的 嵌 呐 
研究 《2 让 1 晤 7 棕 必 七 竹村 更 吉 大 辽 急 酸 的 研究 17) 1885 李峰 间 匀 长 多 硬 
醴 半 的 斌 究 三 7 的 于 陀 的 纤 基 贪 的 定 唐 《2 站 莹 只 和 旁人 对 基 歼 其 展 的 就 法 
(281) 1 和 9 着 办 次 攻取 了 于 最 并 特有 投 化 合 物 的 程式 折 牛 《282) 政 四 寡 袖 闪 修 二 
容 字 准 【3585 1344 贞 价 认 别 怖 子 共 子 和 当量 一 一 塌 探 弄 二 容 益 大 间 《23 葛 
偷 磊 扒 化 合 重 的 法 接 是 商 见 《3 牛 ) 1 和 芋 只 前 熙 是 的 栓 咎 【285+ 1548 芝 价 灶 
论 沿 草 的 见解 《287) 化 个 量 和 当量 的 区 避 《2388) 短 价 轩 蕉 更 择 稳 式 的 训 尼 

人 289) 1660 章 五 二 毕 末 的 什 旧 次 襄 《280) 1860 柯 负 普 《Earidruchel 的 会 匡 
《261? 雹 尼 晶 半 《annizztsroy 的 禾 略 062) 二 尼 冲 靶 的 小 硕 闻 《2951 其 尼 蝇 
蔓 对 稚 洲 扼 坟 应 和 引子 基 的 请 定 “29 和 原子量 的 谢 定 【29 二 坎 尼 日 一 圣 区 只 子 





晨 的 测 沉 
莫 -F 皂 则 同 外 办 性 和 有 机 的 合成 co 
《 甲 } 同和 芝 虹 性 《Tsprmer 刘 人 


(296) 司 从 美 性 之 起 源 【397) 陨 基 的 同好 杷 性 和 位 中 的 局 戏 时 性 296 :后 斯 引 
kPaatemryI 束 略 “39 二 组 鲁 追 贡 族 氮 光 性 岩 甸 顽 《300 东 煌 德 发 二 中 仁 曾 ， 
谋 光 性 ,和 不 带 综 眉 子 的 磺 韦 “30111874 苍 硝 去 CTYant Hoff 和 畏 几 而 人 Te Ec 
的 奉 嗓 避 02) 独 击 的 辐 从 时 性 1303) 先 何 的 同 颈 办 性 《30 由 一些 畦 别 厌 来生 
成 的 虹 路 乳 性 《305) 央 热 间 中 惨 性 之 料 失 
《2 有 册 的 合成 - 人 
(808} 松 Con) 只 提 者 (bertbelob) 本 生平 (808) 只 提 潜 的 工作 《809) 幕 列 
杂 Trieaa) 的 彤 暗 人 1 的 区 其 (Easyer 的 清 略 《113 现 上 站 iotor Mewer 的 
重 团 《BT9) 可 过 ( 下 ，Fiseher) 的 任用 《人 的 其 理 治 {Ehriehy 的 仇 略 《314 着 


幅 便 《PreglD 的 会 略 
第 五 短 近世 有 时 代 (下 期 ) 天 [7 了-555] 
第 十 九 音 ”上 遇 理 化 号 ed 
如 1 号 概 炉 
{ 甲 】 本 力 , 乎 衔 ,质量 反 呈 之 定律 竹 ne 467 


(Si6) 咏 遇 来 (1801) 世 前 机 力 的 项 售 〈3177 有 由 来 (Berthollet 切 的 生平 31 对 咏 
鼻 来 的 1801 去 力 之 定律 和 1808 静 化 学 区 。 从 19) 失 昌 来 曲 ( 门 贸 是 f1I) 迫 恬 和 
fID 不 将 度 的 便于 (330) 有 内 蜡 慌 的 而 跑 先 肢 之 原因 《931) 1850 不 ilheimy 雪 
页 风量 名 度 之 页 交 【3220 1861 一 68 且 揭 老 和 杞 阳 斯 的 研 帝 《833) 损 禁 fhatero- 
geneona) 态 系 之 太 觉 【〔324 1867 甘 德 卫 1{ 扣 nldbargy 币 离 精 (Paage) 的 “化 秋 
受 力 上 的 研究 "一 一 贤 量 反 央 之 定律 【中 太 对 羽 二 氏 有 的 活动 摘 量 【路 6 甘 牙 一 
乓 其 反 时 之 带 庆 【8277 寺 两 二 久 风 训 的 其 唤 【828) 把 不 思 (Gibhbsy 利 亿 想 珊 旭 
个 红 ) 习 相 规则 之 理 情 1830》 Ia Chatetier-Brann 的 局 理 等 千 

《 疡 ) 用 体 定 健 , 村 力 学 的 定 审 区 ;如 用 和 著 合 … 本 
《2017 染 笨 和 者 定律 和 还 梧 吾 归 。〈832) 风 力学 的 三 定律 【333) 天 体 之 二 流 (35 志 
到 常 的 讽 秃 窗 度 《935) 路 之 千 何 《386) Desille 的 ( 邯 疹 管 ”2 的 评 驴 【和 7 
联 丰 19odiationy7 

( 阿 ) 将 衬 波 和 着 大 ,六 证 ,请 站 , 和谈 点 … ae 5 
1856) 请 进 噬 族 《559) 苍 帆 夫 CYan5t 百 o 的 的 隆 哺 《340)1635 可 天 的 入 入 
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贞 强 03411 苑 本 夫 的 因子 “ti (3427 1881-34 查 需 特 【Haoalby 对 摧 浓 该 立体 
点 种 阐 束 之 研究 【84 全 于 点 下 降 愉 有 贱 合 移 的 号 子 最 的 负 博 【34431887 类 博 
特 身 姑 滞 涉 的 燕 须 原 力 之 研究 

《本 修 电 产 种 进 子 兴 稚 和 上 自 
与 三 1805 Crotthna 的 尝 获 【3d46) 1857 Clanafus 的 齿 具 《3d479 阿 着 尼 扔 司 
【srTrheniugy 的 傅 略 《49) 1887 阿 氏 的 计 子 吝 股 “3 可 718i83 一 9 Hitteorf 的 壤 
到 〈350)1876 一 名 攻 ohlraugeh 的 定律 【351) 渤 匡 费 淹 子音 噬 之 琴 侍 “352) 
和 从 《1 伟 管 弃 和 【II) 湾 医 沼 定 电 衣 程 度 《上 63) 数 讲 医 《Datwald) 的 降 瞧 
4544 覆 衣 汪 和 和 六子 旱 具 (355) 草 研 反攻 瑟 不 等 部 要 【50 世 附 调 具 
基 近 的 乾 步 
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3 1789 顿 兰 西 志 的 原案 装 【 人 6 1828 时 及 拉 训 (Diibereinez) 的 三 原案 相 
(Triada) 【3595 1859 杜 瑞 的 公益 “260 项 圳 要 [Chancomtoig) 的 则 旋 图 【1) 
1865 牛 偷 (Newlanggy 的 从 厚 律 〈3627 赴 沙 后 难 (Tothar Weyery 的 管 轩 “083 
征 请 末 夫 endeleety 的 俐 姥 1 和 1969 七 府 局 多 的 和 与 罗 一 ?1 门 德 琳 夫 
的 般 期 炭 《36 亲民 失 轴 姑 尖 发 十 的 特点 《389) 调 期 律 真 基于 和 化 个 杨 之 性 从 
{367) 这 划 鹤 喜 理 条 虎 子 量 立 并 人 (4868 门 访 玉 尖 祯 料 的 兰 灰 素 得 其 化 音 临 
《36 纪 地 慌 挤 治 的 其 他 方法 好 70) 41387 档 痊 克 本 的 中 前 元 守 ( 抽 eta-eTIeime 要 ) 
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{ 甲 和 菩 吝 于 籁 .。 扣 可 全 
37 力 本 上 生 5Bnnaseny 的 降 暗 “372) 光 得 政 析 和 了 原 素 之 改 琨 是 和 
《 己 .9 着 宇 丘 条 ruvuoiiuuriroiiy -Le 站 


从 7 和 证 市 省 氮 笨 之 枚 现 者 《75)1894 颖 (JJ 之 时 现 全 761895 部 号 中 轿 !HB) 
这 殿下 1377 1 有 08 若 (Em 之 可 青 二 18 1898 帮 ( 区 的 和 后 ! 荆 e 和 宇 站 中 细 之 
属 纹 【3759 :师姐 赛 \ 了 amsa7) 的 往 略 
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一 十 二 章 ” 故 射 性 ;原子 构造 :最近 发 现 的 元 素 利 其 也 551 
f3s0 柯 击 克 司 5Cruokos) 的 小 团 《381) 酸 光 株 ， 开 沉 杭 ,和 党 子 【8821 :596 


指 省 天 【Eeednernly 上 就 赂 1363 居 利 到 大 【上 园 am 瑟 ribl 的 重 睹 《3834) 
出 张 一 1508 局 利 款 人 的 能 (Polonidrai 和 请 的 司 现 《887 路 的 庆 射 [Raaiation) 
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和 月 和 7 光 磋 (86 策 (iton) 的 晤 更 381 需 的 原子 昌 【839 从 入 玖 
此 的 志 【389) 中 生肖 则 {Halflife Periody 《390) 原 子 开 绚 的 学 了 路 【3017 同 忆 
扳 束 区 同 习 笨 【892 院 喜 著 【Hieharday 和 贞 子 总 的 沛 守 《8995 质量 光 演 或 由 
光 垦 党 族 【有 和) 革 光 穆 光 各 和 撮 子 吉 《30514 是 近 妖 项 的 原 孙 《3861 上 Hnfriiurn 
的 本 现 13571 了 aa 彰 Re 的 发现 《人 Tilinainn 产 禹 更 1 TPRImImDm 
和 衬 labamine 交 讨 现 【4000) 枚 射 竺 用 【各 有 折子 插 洁 的 四 中 居 生 ) 虎 子 慌 造 
的 天 展 “ 吉 加 1 且 9 年 慷 子 的 或 现 【和 4 起 外 着 异 的 下 虱 1 珠子 价 的 巷子 
吝 贾 【406) 原子 核 儿 其 对 吏 【《 和 7 1992 中 隆 的 器 现 2054 - 喝 2 妈 本 向 肾 霓 
Ad 人 0 一 3 阳 芝 于 的 发 级 
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季 二 十 二 人 章 章 国人 作 朗 0 
( 匀 册 化 学 吝 其 之 改良 《411) 化 昔 广 社 之 属 和 让 各 1 及 向 析 方 读 之 送 步 1] 匀 原 
于 星之 测定 
《ft1L 岂 相 蔡 

[ 虹 ) 硫 栈 … nn aa ， 且 1 了 


(和 有 成 梳 之 发 再 和 各 时 的 齐 尘 《1 的 并 房 法 “人 六 要 造 奈 革 之 理 泣 【4 全 
超 碍 鹏 ”1 人 41 约 接 得 法 

【 艺 敲 搞 .- 下 机 间 rssrn 村 电 和 
| 了 {Lehblane) 眼 和 的 双 肯 | 9 {d323 胃 卜 性 和 岩 
中 的 剧 素 品 “123) 贺 瞧 往 序 ! 人 Donja-aoda 卫 PO068B) “43423 走 蝴 栓 (RDlvay7) 
的 入 暑 【426) 电 解 种 六 和 【和 7 水 起 程序 

{ 西 y 多 萌 和 es 二 ceasniswarart 机 呈 站 
(429) 拒 新 和 概 青 【4129) 如 青 校 早 的 用 这 和 其 页 帆 Co ， 输 时 六 往 的 发 下 - 
霸 青 的 落 韶 一 煤 吝 产 牺 的 用 这 〔〈 和 1 并 献 【Perkiny 的 降 因 “432) 昔 草包 精 
和 土耳其 框 【433) 天 项 的 和 人 造 的 靛 《4834) 一 些 其 地 染料 的 腊 虫 《435) 染料 
工本 之 装 芥 

了) 炸 蓟 .， 站 下 
【扫把 基站 (8 站 办 北 《436) 揽 隔 鲁 【99 丧 花 碌 昔 【〈d440) 乱 塌 火 莉 
《时 1 醒 避 上 甘 泊 《42 确 柄 四 苯 人 44 贡 上 随 和 工 生 . 了 ， 人 4) 素 所 
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信人 部 知道 化 学 是 近世 科学 之 一 情 蛙 也 都 了 水 肯 四 不 
是 圣 径 的 偶然 产生 的 但 是 鞭 半 某 某 世 所 前 德 化 吕 之 状况 
如 何 ; 党 里 有 那些 化 学 和 家) 他 合肥 什么 永 可 乞 念 的 次 同 ; 其 时 
南 又 是 怎样 竺 来 柯 就 很 购 管 很 敬 如 氨 ( 梭 气 ), 氧 ( 绽 和 所) 所 
{ 纺 雹 和 所 (税利 各 是 柯 发 现 的 ;其 发 现 之 年 代 妇 何方 法 各 
本 注 如 此 类 都 是 很 有 价值 的 半 题 然 非 桶 过 化 学 虫 者 瞪 也 
鬼 八 明 瞳 他 如 妈 文 第 起 (Cayenqiah) 如 何 狂 守 中 发 现 硝 栈 ; 
对 是 tbalteo) 如 何 测 定 原 子 量 料 于 的 程式 如 和 何 起 点 平衡 的 
学 人 鹏 如何 改 这 除非 化 各 史 , 流 有 别 的 内 籍 可 以 概括 的 有 硫 
系 的 告诉 我 个 了 . 

且 肯 化 学 直 眉 名 共 , 英 区 是 Qhemistry， 法 雍 是 Ohimie， 
德 文 十 Chemie. 由 们 部 是 稚 一 由 古 字 率 的 : 

【a) 拉 卫 字 Chemia; 
(hb) 希 脐 宇 xma (cehamia); 


2 化 学 中 通 少 


am 一 





(5 希 伯 来 字 Chaman or hararyj 

\d) 阿拉 伯 字 Chema or kemai 

(e) 埃及 字 Chemi， 
权 鸣 穹 瘟 那 俏 古 字 是 四 从 的 来 源 御 是 不 易 有 的 脸 籽 全 是 
从 控 工 字 来 的 有 的 鹃 从 希 苞 字 来 的 ,有 的 又 觅 从 和 荐 伯 来 字 
(Hebrew) 或 阿拉 伯 字 来 的 有 的 更 本 是 从 埃及 字 来 的 .入 芥 
聆 粉 ,次 辟 一 是 楼 然 我 们 “好 读书 示 求 其 解 但 也 要 知道 有 
过 些 可 能 的 来源 方 蜗 " 渡 区 人意 " 酸 然 杠 锐 种 埠 化 崇 上 的 
事 资 ,一 一 不 必 文 字 发 过 的 先后 -一 - 即 优 富 埃 及 古 字 是 化 
学 一 和 名 戎 的 最 早 束 问 ,似乎 也 很 正当 .然则 运 侦 名 洞 , 吕 衣 照 
填 硅 佐 泪 所 员 导 第 四 世 筷 了 及 站 见 基 起 载 的 恕 和 宾 湛 出世 的 
华氏 温 早 得 多 电 ， 

寺 侦 名 滴 的 音 尺 其 未 而 又 其 上 就 中 重要 者 榴 可 分 需 
点 下 夫 程 :TD) 寺 吕 (的 瑟 及 的 艺术 (3) 宗教 的 过 恶 ; (4) 娩 藏 
隋 忌 密 ;(5) 黑 瞄 ;和 (9) 服 之 芙 谍 . 

至 杖 乱 什么 有 逼 些 意 改 , 远 绷 加 以 通明. 大枝 因 篇 块 及 
是 有 可 裁 的 化 学 谢 生 的 地 方 是 目 古 化 昌 标 其 发 如 的 地 方 ， 
所 丧 0 和 全 的 意 闵 央 上 吉 的 大 秽 化 学 所 囊 奇 和 机 密 事 
汪 , 寿 融 布 室 教 色 蕊 故 有 13) 印信 的 意 著 .所 最 可 饶 的 更 算 (5) 
和 (6) 的 意 瘟 . 然 有 三 个 新 法 :0) 因 篇 翅 吧 疡 土 肝 色 扎 及 百 凶 

有 ack Land 拉 ) 因 乱 化 尝 内 容 寺 起 来 站 黑 虹 不 易 明 日 的 赚 
子 或 《iii) 加 篇 上 二 化 学 上 全 机 造 避 一 条 景色 : 芷 窒 趴 有 用 ， 
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我 们 避 通 多 年 化 学 的 人 ,对 苓 西 文 " 化 部 "过 个 字 的 来 
天 和 意义 往往 完 圣 不 知道 窗 在 可 笑 ! 下 过 闭 些 来 源 和 意 装 ， 
既 如 上 文 所 如 的 洁 磋 搁 杂 震 下 研究 化 学 山 沁 个 扫 从 案 解 

因 和 从 要 做 -- 部 化 学 史 , 在 未 动 策 之 前 我 就 起 到 化 刺史 
上 有 疮 个 必要 休 件 .过 些 休 件 ,也 是 读 化 章 史 老虎 蔽 首先 注 
章 的 故 将 由 体 险 列 如 下 ， 

( 心 化 学 史 非 一 部 分 的 化 章 芭 常 化 学 作品, 撼 路 有 和 机 
化 学 此 机 化 洱 物 理化 学 床 用 化 学 理 花 化 尝 ' 丑 野人 化 池 只 各 
算是 一 部 分 的 东西 波 此 之 则 ,每 有 沪 沟 稚 鼻 束 栅 不 久之 绝 
惟 化 学 风能 将 李 体 的 异 限 打破 司 屠 者 可 以 冕 其 大 了 格 见 其 
全 盘 而 和 后 已 大 凡 洛 尝 之 道 , 先 须 由 合 而 人 舟 须 由 颁 而 合 . 稚 
其 衣 合 一 且 齿 然 贯 通 然 本 器 着 头头 是 道 :左右 连 源 ,此 时 方 
能 受用 不 查 化 学 更 乃 使 化 学 各 部 由 人 东 而 合 之 工具 

(人 化 学 中 不 以 蛙 代 起 限 府 林 是 永吉 江 伯 的 -一 至 
少 电 几 训 是 永吉 区 化 的 村 常 所 因 化 学 ,只 是 现在 一 个 时 代 
的 比 学 惟 化 学 中 不 但 包括 上 十, 中 十, 和 近 攻 的 化 学 , 连 将 来 
未 来 的 化 学 侯 有 指点 我 们 避 我 们 可 以 预测 的 地 方 独 并 引 
潮 我 们 上 休 大 路 教 我 们 逐 起 直 追 努力 向 前 不要 生 走 时 代 
路 去 ,“ 好 自 乱 之 彻 合十 人 笑 我 抽 也 ?又 云 ," 和 后 之 坑 仿 , 水 狂 
信之 起 昔 "各 痢 趟 丑 需 化 学 史 鹏 法 , 蓝 者 当 避 以 需 如 然则 
化 学 中 尝 有 了 时 间 上 的 上 舞 限 ; 

(3) 化 学 史 不 是 里 史 千 果 的 ”所 有 化 学 栽 科 性 国 因 只 


| 化 可 中 通 者 


PeiPRu 


照 商 精 果 故 括 啥 理 跟 上 或 荚 台 -E 扩 优 粘 虹 和 精兵 不 良 以 及 
精 果 届 常 旭 相 反 孝 往往 至 而 不 入 在 化 音 抱 中 则 造 因 奥 灶 
果 昔 重 所 以 不 以 成 歼 哈 人 ;所 以 能 使 学 者 看 出 化 学 思想 和 
外 察 之 现 迁 的 粮 索 况 在 科学 上 众 丑 赛 万 有 最 重 炉 果 阿 货 
盖 略 (4vnogadro) 定 委 之 见 素 起 不 思 (Gibbe) 位 相 规 则 之 误 淡 不 
过 一 时 之 未 替 化 举 史 家 只 求 靖 赛 之 所 在 不 管 一 时 之 粘 果 

(和 化 泽 史 汶 自 然 的 发 镍 ”普通 于 化 学 和 蒜 化 吾 的 法 
子 钴 非 拿 数 百年 来 万 至 数 千 年 来 人 家 改 征 研究 的 素 实 加 


图 香 球 的 装 到 咏 疼 囊 , 不 管 灿 豆 否 消化 弄 得 一 个 自然 科学 


反 帮 成 一 个 很 不 自然 的 机 械 化 尝 史 的 教 法 和 竺 法 统合 平 
… 树 原 划 ,就 是 要 我 候 自 己 去 碍 究 那 化 尝 一步 一 步 的 自然 
发 于 不 下 勉 续 更 记 岩 些 印 板式 的 事 转 

(号 化 学 忠 蕉 我 们 根本 上 的 知识 ”凡是 一 种 学 前 不 从 
根本 上 做 起 下 能 迁 沿 譬如 有 人 向 来 只 见 遂 甘 婕 上 自来水 
管 和 煤气 管 一 并 , 便 有 自来水 或 自 来 火 他 可 以 志 具 从 管 或 
竺 辟 是 水 火 的 来 源 . 照 于 常 化 学 的 救 洪 和 伟 法 我 敢 梯 一 般 
音 者 的 化 学 知识 ,和 与 从 闭 *“ 自 来 水 管 和 煤气 管 " 得 来 者 钴 中 | 
化 学 史 能 从 根本 上 答 我 们 -- 秆 草 炉 雪 我 们 打 个 化 学 知 坝 
的 妓 当 基础 

(的 化 举 史 注 痢 赛 在 的 一 一 简 棒 的 或 笨重 的 一- 鞠 仿 
或 乎 各 “” 拿 前 人 研究 的 贞 念 和 手 厂 微 现在 我 们 的 比较 , 目 
然 他 个 的 郁 栈 /我们 的 更 密 籽 们 的 笨重 ,我们 的 多 巧 然 而 没 
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有 和 准 明 的 焊 琉 和 策 重 那 有 今日 的 萌 密 和 起 巧 | 如 慌 其 棚 蔬 
洒 重 居然 能 有 彰 多 成 功能 有 娠 多 改 现 或 发 即 , 方 侣 更 居 哉 
得 ,更 改 知 道 化 尝 史 是 等 果 我 从 适 些 实在 车 情 的 . 

(7 化 学 中 注重 研究 的 精 础 进 是 各 鱼 件 中 电量 要 的 
前 人 和 研究 的 尝 下 或 事物 鲍 然 奥 更 在 的 不 同 他 个 办 究 上 所 用 
的 王 茂 或 全 其) 也许 届 现在 的 通 曙 .但 是 前 人 辞 守 的 精 冲 ,与 
现在 或 猎 率 任何 研究 家 所 有 的 精 种 和 态 是 一 柑 . 那 充 化 学 
由 者 ,应 营 共 电 理 事 锣 手 罚 器 具 之 外 乏 尘 前 人 一 一 渤 我 侣 
司 哇 人 大 存 内 一 -的 精 种 ,好 知道 我 何 罕 蔓 怎 样 方 可 算 作 和 研 
宽 . 人 上 且 科 虹 上 研究 的 方法 或 觅 研究 的 科学 方法 和 从 砍 装 上 
看 来 ,也 是 记 人 大同 小 暴 座 ， 

舟 骨 忆 上 个 件 ,可见 化 学 史 的 理 转 性 览 ,和 目的 ,是 将 圣 
都 化 学 侣 扫 起 来 , 筑 一 个 通 般 矫 筑 的 幅 目 也是 等 上 下 五 竹 
年 稀 慌 九 世 里 的 化 乏 思 想 和 舰 察 的 成 劲 和 失败 ,影响 和 趋 
过 ,于 出 一 种 代理 前 出 一 条 沿革, 屋 出 一 西 因果, 使 天 守 可 避 
比较 可 以 批评 可 以 推 德 ,可 以 溅 偶而 典 起 钢 往 知 绿 , 志 在 千 
秋 , 正 是 一 般 史 性 划 我 之 事 ; 共 道 化 学 史 狂 居 网 外 所 以 化 学 
史 者 ,是 要 活 曾 的 极 有 上 趣 的 ,而 且 和 可 有 有 重要 并 傈 的 ,车 当 必 
只 航 坦 古 环 的 陈 秋 , 像 个 死 尝 前 或 问 枯 然 味 的 东西 ,或 设 像 
个 责 上 有 的 贡 烛 地, 半 就 是 不 著 计 者 食 证 不 化 之 通 怪 不 
着 化 学 更 本 身 了 ! 

几 然 欲 研究 化 学 史 ,党 有 两 层 困 交 . 第 -并 施 上 十 利 中 


= 





一 


在 的 : 黄 衣 考 查 料 不 易 搜 用 ) 印 使 得 之 古 时 的 这 届 和 赛 舱 
莫 恰 熏 现 在 的 不 同 都 在 当 噬 之 者 亦 争 不 相符 理解 上 上 拓 
正当 航 系 :名 诅 上 有 忆 多 互相 出 大考 订 工 云 世 何 客 易 .烈属 学 
的 诞生 和 其 支 娩 的 发 育 每 中 方士 和 述 信 之 徒 乱 入 他 向 本 
牙 意 的 盾 人 不 可 穹 诗 吗 区 二 ,期 办 近 世 的 :化 学 门 略 和子 日， 
饶 可 分 篇 十 数 或 数 十 每 站 每 目 叉 和 从 有 评 牛 充 术 的 作品 .所 
圾 近世 化 学 更 的 套 和 考查 料 ,不 患 其 消 友 叫 其 多 (况且 最 近 镀 
帝 , 日 新 月 只 , 黄 知 法 所 府 止 有 全 日 一 学 从 出 现 朋 日 另 有 一 
学 基 司 之 者 有 同 是 一 杆 醋 肯 恒 时 多 人 去 做 其 结果 可 以 互 
想 六 暴 者 和 亿 水 一 是 非 , 此 艾 一 是 非 , 非 过 了 吞 于 娃 有 间 以 和 后 ,向 
钴 正厅 之 去 从 .和 欲 一 旦 生 收 而 芷 烈 之 慷 远 而 只 定 之 一 则 基 
不 可 能 的 一 则 也 没有 必要 ， 

因 有 以 上 种 种 关 傈 ,所 总 一 般 化 学 由 的 内 容 和 和 体 巷 , 颇 
下 一 下 , 有 和 罩 在 太 年 者 有 人生 在 从 类 者 ;有 详 般 上古 和 中 古 者 ; 
有 床 芯 近世 者 有 走 葵 一 小 小 是 内 者 有 专 载 少数 化 学 家 之 
博 记 渚 ; 示 和 仿 基 概 葵 和 朱 者 有 偶 和 能 引 岂 原文 烈 不 关 册 
和 答 料 者 要 知 过 些 闪 法 各 有 各 的 其 艳 , 泵 个 有 和 苍 的 和 拓 七 . 筷 
对 英 一 般 学 者 襄 法 和 级 过 上浆 便 利 越 见于 避 委 抹 声 下 三 
邓 : 

(I) 年 代 和 门 闫 到 需 网 目 ; 

《II 插 大 名 人 售 志 於 有 特别 关 代 之 三 

(il) 以 概论 和 批评 助 学 者 的 思想 和 也 情 ,而 专 原 祥 , 赛 


日 


人 rr 


负 , 和 葵 料 袁 根 据 误 侯 敌 

现在 昌 就 本 书 之 柱 年 各 分头 大 粳 加 避 妇 雪人 佬 汪 儿 之 
平 文学 暂 学 或 其 他 科学 其 发 带 的 脖 期 刀 几 汤 而 人 的 ,过 外 
昨 期 , 且 于 人 山 时 期 往往 狂 -一 定 的 划分 类 称 :不光 下 刻 的 王 锯 
年 代 和 类别 ,也 是 :年 很 台 理 的 和 很 方便 的 分 法 . 

II 上古 了 蛙 代 妊 


(1 实用 (Praetieal) 时 期 一 一 包 前 夹 蛙 代 至 公 层 相 元 镇 
800 年 


J 
地 了 


(21 旬 芒 (Tlheoretical) 里 期 -一 杞 元 前 500 至 杞 元 后 200 
或 300 年 

II. 中 十 上 时代 

(1 点 金 人 Lehelnical 时 期 一 一 杞 元 和 后 300 至 1500 年 

(2 更 药 【Iatro-chemieal) 降 期 一 一 1500 至 1700 年 

3 燃 案 frPhlnpgiatimy 里 期 一 -1700 对 1770 年 

IILIL. 近世 时 代 

(了 第 一 期 水 梧 {Paeumatic) 了 期 一 一 1770 译 1800 年 

(321) 第 二 期 原子 (Atomic) 时 期 一 一 1800 圣 1860 年 
(第 三 期 系 航 (8yatematic) 上 时 期 一 1860 下 1900 年 


Je 


~aatme  .-- 一 一- 





态 中 国 朝 们 中 吴斌 年 及 之 条 里 对 李江 好 下 ! 


黄帝 朝代 一 相 元 前 3 的 一 2598 周一 柜 元 审 1122 一 255 - 浴 一 上 由 9 一 1275 
让 错 朝 一 想 需 者 2357 一 2205 西 获 一 杞 元 幅 208 一 杷 元 换 25 | 元 1275 一 1968 
槛 一 存 需 前 2 呈 一 17 配 | 天 壮 一 起 元 丢 25 一 可 元 饮 220 骨 一 13863 一 -1 8643 


施 一 想 元 前 17606 一 1 22 | ” 计 一 想 元 三 ?7 一 86 消 一 1643 一 1911 
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IV. 最 近 了 时 代 -- 一 1900 王 现在 

在 上 古 降 代 , 革 其 , 包 此 从 (Babylonia), 中 国 ,印度 腾 尼 蝇 
(honicra) 等 民 谈 并 化 丰 早 固 日 用 生 攻 之 需要 ,他 们 宝洁 
上 的 化 学 铬 箭 亦 英和 .但 当 了 时 上 只 求 赛 用 不 求 藉 理 放 饮 惕 震 
不 疗 ' 知 其 然而 不 知 其 所 久 然 希 眼 尝 者 富 基 思想 力 址 硼 梢 
根 赛 天 然 更 象 枪 县 始 有 哲 险 或 理 葵 的 化 尘 . 但 自 井 元 前 209 
年 至 纪元 八 300 年 的 中 间 , 希 了 诅 微 ,内 局 代 典 ,化 学 , 龙 其 是 
理 旗 的 糊 有 下落 之 感 等 到 和 后 来 阿拉 伯 人 的 时 候 竹 又 稍 有 有 
起 色 . 

公 唇 多 元 以 和 后 欧洲 各 圈 , 上 自 壳 王 ' 下 尘 平 民 中 钴 棚 之 
秆 往往 信 点 金玉 ;以 需 化 部 作用 揭 使 狗 欠 机 雹 人 金 银 . 及 共 
圳 和 傅 一般 窜 趴 之 获 , 已 丐 做 了 一 千 多 年 了 十 天 和 十 七 世 息 
之 久 , 人 闫 之 世 理 一 般 那 了 欧 洲 的 验 之 乎 中 国 届 吾 婵 的 , 广 
士 和 多 生 ,和 欲 利 用 种 禾 的 化 学 蓝 品 作 御 病 延 年 之 讲 . 是 篇 秽 
殉 化 织 暑 伐 折 此 已 线 化 学 匈 渐 新 股 雍 迷信 而 独立 .不 棕 区 
有 燃 武 愉 悦 者 ,上 的 凡 可 禹 物质 ,都 合 有 一 种 原 开 , 和 名 咱 燃 娄 
(Phlogistmn) 所 解 释 燃 卉 呼吸 ,和 鞭 他 现 罕 时 必 丰 可 少 的 旧 
西 .此 说 一 掉 百 和 ,中 和 帝 代 化 学 天 家 ,下 能 沫 潜 划 是 而 非 之 点 
浇 航 必 至 十 具 世 各 下 引 , 敬 所 ( 扎 ) 改 现 之 后 化 学 甩 大 起 近 
攻 化 学 呼 代 , 堆 在 燃 素 时 期 中 元 裔 混合物 和 化 会 物 电 有 了 
修 别 从 事 已 让 和 虽 准 科 事 的 由 定性 的 渐 成 露 定量 的 

近世 时 伐 ,又 可 分 雪 三 期 自 育 大 气 之 发现 至 妥 上 晤 的 
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折子 演 理 吉 第 一 期 自 有 原子 学 理 ,至 阿 佛 鞋 路 的 腹 谣 复活 
篇 第 二 期 昌 此 同上 跑 模 活 ,至 于 九 世 和 相 之 来 钙 之 发 现 入 和 荫 二 
期 江 于 世相 以 楼 草 篇 最 近 蛙 代 在 第 -- 期 中 各 和 标 气 笨 相 峰 
营 珊 物 阅 的 如 性 :内 及 空 氟 之 成 分 研究 各 起 常 借 先 故 冯 开 
需 水 酸化 尝 (pnounmatie ehemittry) 时 期 到 了 十 闷 世 胱 , 则 有 
诈 多 化 学 定律 如 和 定 比 例 之 定 圭 和 盖 路 赛 (Guay-lnsaae) 的 容 
最 定 样 等 等 先 狗 成 立 i 出 有 和 区划 ,原子 其 和 分 子 量 之 考 种 测 
年 河 科 学 式 的 有 机 化 学 亦 砷 逐 嫩 生 十 革 近 世 时 伐 之 筋 一 
期 1858 一 98 或 通 十 思 世 起 稳定 四 十 年 闻 , 化 学 向 各 方面 的 
发 展 都 有 县 足 的 造 步 属 如 镍 机 中 巡 期 摔 ' 稍 罕 汪 实 希 罕 所 ， 
位 ,和 原 壳 多 之 发 现 有 峰 中 立体 化 尝 (etereochomiatry) 之 发 过 
磁 用 化 学 中 人 和 砷 染料 之 成 荔 关 其 表明 轻 著 者 而 双 及 物理 
化 学 之 独 权 一 以 |, 自 碾 - -下 , 拓 此 时 期 一 一 近世 算 二 期 一 
之 等 名. 敬 姻 六 子 学 理 , 理 化 平衡 之 奔 帘 ,此 是 ,最近 则 训 射 性 
和 其 相关 疝 王 ' 避 中 有 电子 阶 原 子 数 等 等 抑 具 已 解 梁 或 未 
解决 型 在 研究 的 入 因 已 是 坊 化 学 ,其 至 入 公 部 物质 科 部 立 
一 新 示 元 不 但 如 此 我 押 可 以 称 稳 绍 芭 的 着 料 化 学 上 着 有 
很 短 年 限 中 六 有 装 天 动 地 的 大 发现 ; 那 时 所 乔 “ 最 近 ” 的 共 
某 时 期 上 专 艇 ,而 未 来 的 某 某 贬 其 天 妈 了 . 


第 一 各 上 古 时 代 


第 一 章 埃及 , 希 腹 ,和 有 史明 的 化 学 


L. 本 险 一 一 上 十 化 萤 可 修 壳 实用 的 【practical 和 肾 
符 的 (Philosophicai 雨 部 分 .所 提 宰 用 化 学 者 奥 近 世 实 难 的 
【exBerimiental) 或 戏 黎 的 (manufacturing) 化 学 不 岗 , 不 泛 妇 专 
实际 月 用 上 之 亿 学 现象 以 顺应 环境 之 所 需要 而 已 上 所谓 敬 
这 化 节 者 熏 近 世 的 理 验 (theoretical or physical) 化 这 不同 ,不 
光 是 朱 学 式 的 化 学 空 路 或 化 单 式 的 哲 事 而 蕊 姑且 不 论 块 
肥 是 百 化 学 肯 生 之 地 ,可 是 在 宾 用 化 学 一 应 面 ,上 古 之 人 的 ， 
契 其 是 拨 太 人 的 知识 很 莫 枝 术 很 精 , 则 可 晰 言 . 币 孤 几 不 其 
评 实 用 化 诗 , 然 布 他 个 的 哲 葵 化 尝 ;不 但 在 上 吝 化 学 中 中 歼 
放 连 彩 , 其 精 央 碟 一 一 内热 旬 只 是 一 可 和 空 答 一 一 站 能 铜 吕 
几 质 最 和 抱 之 隐 籁 ,解释 宇宙 生成 之 奥妙 街 科 其 验 在 今日 坦 
有 存在 之 通 地 .以 下 从 别 货 述 ( 甲 ) 上 古 的 实用 化 学 ){( 乙 ) 上 
右 的 上 论 化 学 前 者 大 部 从 可 鹏 是 革 及 大 的 化 学 ;全 者 简直 
可 外 作 闹 有 瞳 的 化 学 . 盏 蕉 程 盾 人 本 只 在 蹇 用 此 学 一 方面 
行 多 少 的 商 南 但 史 扎 时 期 召 上 古 和 中 去 化 举 的 通 滤 时 期 ， 
改 本 更 亢 ( 甲 上古 的 赛 用 化 学 和 和 《Ch 上 古 的 哲 洽 化 学 外 ， 
附带 的 竹 葵 《网 ) 维 名 时 期 的 化 学 
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( 耻 ) 上 十 的 正 用 化 学 

2 实用 化 学 的 起 涯 一 一 科学 上 的 化 这 自然 是 近来 -- 
百 多 年 筝 成立 的 但 是 实用 上 的 化 吝 上 古 昔 已 有 了 此 至 那 
时 已 束 发 过 芭 很 可 想像 或 很 可 能 订 的 程 席 大 糙 上 四 所 用 
的 南 食 : 如 油 吕 等 酶 之 杰 , 所 用 的 器 畅 如 金 银 铀 名 之 类 , 样 柑 
都 含有 化 学 作用 在 内 . 何 展 水 , 火 士 ,水 空 氟 千 人 类 所 不 可 一 
日 无 者 更 是 化 学 上 的 稳 好 材料 呢 避 秀夫 化 有 允 速 ,发现 有 
先知 ,可 是 实 雨 化 学 的 压条 ,差不多 届 大 类 的 古 史 同 自 一 天 
起 的 而 且 凡 是 轩 化 民族 插 不 深 有 捐 谎 实用 化 学 我 们 必须 
承 事 : 因 稚 交 明 往往 受 物 质 的 支配 . 

本 到 上 古 化 学 的 起 源 , 我 们 可 以 达 想 到 一 个 神话 式 的 
沁 储 , 居 首 多 化 学 中 家 所 壕 , 公 语 杞 元 前 数 百 年 间 , 腾 尼 亚 
(Thomnicta) 希 脐 , 钞 本, 波斯 等 国 妾 访 赛 用 化 学 之 赵 源 , 每 有 
一 种 大 了 辕 小 曼 的 嫩 注 流 情 下 来 其 说 上 略 角 化 学 劝 天 上 藤 入 |; 
有 天 使 合 因 短 要 取悦 其 人 杭 之 美女 子 万 以 此 等 责 六 相 授 ; 
如 人 金 妇 之 如 何必 造 各 竹 裤 石 之 如 何 可 作 睹 季 友 服 之 如 仔 
染 万 各色, 和 疼 多 其 他 化 上 学 上 的 事情 .这 理 襄 法 自然 些 拷 极 
了 ,不 过 抱 意 中 创 舍 有 十 个 忠实 第 一 化 学 的 作用 很 大 ;第 一 ， 
化 学 的 发 过 很 早 然 划 古 人 姥 秆 偿 柳 化 学 党 拜 化 学 的 能 诬 ， 
正 叫 作 "其 机 在 可 及 也 

3 化 学 史 上 最 古 的 国家 一 一 前 殉 时 代 肇 匈 杞 载 之 可 
舍 有 史上 以 熏 右 人 仍 是 虱 需 不 察 .所 以 上 古 的 化 学 昂 雍 名 载 
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考 本 亚 有 限 . 郎 俩 有 之 :或 齐 水 内 奇 或 希 短 他 克 不消 秀 了 , 共 
必 转 散 侠 之 入 所 条 的 区 概 跌 乔 , 足 殿 我 们 交 考 者 ,一 则 更 少 ， 
二 则 有 些 不 是 引 的 这 而 我 们 闪 考 的 资料 本 不 全 稚 写 出 来 
的 各 载 从 地 面 址 轩 的 古 卡 ' 铣 地 下 据 发 的 古 旷 和 从 金石 上 的 
躺 列 了 吏 其 全 器物 上 的 各 种 蒜 术 , 艾 肚 检 器 物 本 身 和 和 鹤 身 造 
此 等 乓 物 的 材料 往往 得 车 很 有 慑 值 的 考 吓 . 

关於 土 古 化 学 的 粕 亲 或 遗迹 , 巴 比 信 , 克 锁 第 (Chaldea)， 
中 国 ,波斯 半 度 , 腓 用 亚 等 邯 一 国都 有 村 知 除 中 国 上 证 的 化 
学 ,在 世界 化 学 中 中 个 一 卓越 地 位 共有 专 害 分 别 考 订 和 外 ,各 
国 中 有 最 时 和 最 可 涛 的 化 学风 者 莫如 埃及 区 如 玻璃 不 知 
其 屡 更 渚 以 需 道 是 近世 的 化 学 工业 查 需 玉 十 一 萌 代 时 已 
有 一 种 三 淹 开 示 一 些 工 人 正在 观 造 防 现 可 见 至 少 杞 元 前 
2500 年 前 堵 玉 蕊 知 忠 了 璃 之 盘 法 . 

医 各 化 这 上 的 茹 遍 痢 ,村 党 已 乱 县 近世 的 对 明 ,而 研 党 
肚 揭 渚 不 得 未 承 衣 肥 认 乞 元 前 一 二 千年 时 埃及 已 其 和 精 亢 
此 和 柿 . 不 然 何 以 埃及 的 弄 百 蔓 展 (moammiee), 例 如 Rameser 于 
的 尼 ( 杞 元 前 1800 年 ) 居 钱 可 以 保 存 得 如 此 完 往 , 同 然 到 了 
近 语 ' 仿 能 用 所 恨 靶 将 他 的 容 谣 昭 出 其 沫 楚 和 与 数 日 前 统 死 
者 手 酚 ! 吏 且 赣 属 上 的 稍 杭 去 服 和 其 他 附属 癌 都 哥 殿 答 我 
册 以 化 学 上 的 考 在 材料 我 们 因此 更 可 想 像 霹 其 起 化 这 中 
,龙芯 是 窗 用 化 训 史 上 最 古 的 国家 ,种 全 司法 随和 后 自 风 分 
晓 . 此 由 芒 者 计 当 刀 着 : 正 惟 埃 攻 是 化 学 中 上 最 证 的 国家 ,我 
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们 稳 有 "化 吕 " 演 个 名 山 昵 ( 见 引 营 ) 

4 上 吉 的 洁 金 可 一 上 右 的 实用 化 站 可 分 作 天 大 部 
分 请 :( 治 金 学 和 (ITD) 其 他 工业 化 学 愉 直 先 清治 金昌 

途 兽 常 奢 中 ,我 们 已 经 知 遵 石 器 易 代 之 后 就 是 网 器 时 
代 , 基 区 古 网 了 时代, 双 次 钱 器 姥 代 可 见习 售 用 途上 衣 已 习 知 
之 因 答 金属 或 有 天 然 的 ,七 易 从 矿 胸中 冰原 得 之 其 不 易 牙 
舱 提 出 者 亦 不 失 避 合金 之 用 中 国府 省 以 前 锁 治 之 入 ,已 和 
极 瑟 .所 脑 @ 炎 届 之 世 仿 中 国 始 用 铜 器 时 代 ; 夏 商 局 篇 钢 器 
公认 竺 代 ; 春 秋 战 国 等 妈 用 饿 器 时 代 坝 国王 省 霹 , 答 氏 器 汤 
胜 时 代 率 光 至 近世 , 租 钱 器 他 褒 了 时代 中 国 上 十 身 造 的 金发 
器 物 ,已 经 藻类 全 多 ,样式 各 吴 戌 彤 战 征 ,或 估 获 你 或 套 陈 慌 
和 装饰 或 作 柑 棍 之 用 或 供 始 肥 之 需 . 凡 访 过 理 构 | 桂 种 ' 刚 到 
的 或 到 强 火 清 牺 院 和 证 物 陈 殉 所 的 起 可 知 基 大概 有 见 其 ~- 
班 ,此 不 不 必 利 记 粮 而 车 之 中 国 在 上 十 洽 金 学 上 可 算 眉 
先进 画家 .此 外 克 泵 第 凿 及 多 后 等 国 水 各 腑 搜 长 辐 闪 著名 ， 
克 寅 第 人 与 洛 金 志 有 特别 关 保 以 下 且 将 上 大 时 代 对 放 各 
征 人 金属 之 知识 分 别 赂 可 之 

(也 金 和 会 ”人 金 和 组 都 有 天 然 的 前 史 时 代 人 钨 绷 都 已 改 
现 范 篇 人 所 病员 而 金 的 发 现在 五 金 中 乱 最 早 亦 最 震 吉 人 
所 午 观 因 其 颜色 光 浊 , 比 重 等 使 人 注意 的 原故 非洲 Nabia 








邦人 委 眼 音 湖 创 :中国 订 如 蜡 兰 时 找 设 革 者 尼 有 折 着 石 蕉 , 胃 
亢 部 地 宾 叶 坦 所 出 版 ;又 郊 昆 国 年 胖 华 ， 
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(or Etheopin) 地 方 一 一 埃及 文 Nub 序 金 之 闵 一 -的 金 右 , 上 
克 开 探 模 名 .亚洲 之 印度 和 Midian (在 阿拉 伯 ) 司 洲 希 胜 柬 
北 之 Thasoa 遍 , 亦 上 十 著 名 产 金 之 地 , 银 之 产地 , 则 有 和 rmenja 
利 西 班 牙 上 吉 所 用 之 银 大 抵 腓 尼 亚 人 和 从 才 雨 丰 运 性 字 第 
的 . 

金 银 和 郡 有 可 条 性 可 能 一 得 屠 区 各 器 具 杞 元 前 帕 久 已 
经 知 弟 志 元 前 二 世 杞 首先 有 灰 吹 法 (enpellation process) 的 
范 载 ,与 近 基 所 上 骨 方 法 相 簿 久 . 但 是 金 与 银 的 分 骨 法 , 杞 元 前 
舍 趟 娩 道 . 扰 榨 如 何 , Archimedes 时 想必 不 知道 上 十 的 人 , 闹 
全 绷 的 合金 葵 一 种 单独 人 金属. 

中 国 俗 才 常 跑 的 “水底 捞 人 金 " 上古 埃 及 人 也 填 避 之 . 因 
答 金 器 之 耐久 我 们 贸 块 及 蔓 中 发 现 的 起跳 知道 即 元 前 二 
千年 以 上 谈 及 人 已 用 通 金 包 金 乌金 各 器 物 .其 刺 蒜 上 并 用 
和 但 再， 

录 子 次官 本 时"“ 门 金 " 摊 及 人 在 上 古 忆 也 用 通 加 种 (和 
念 种 1 和 有 粳 最 古 仇 带 , 显 人 金 和 杀 的 合金 岗 的 ,军令 温存 在 其 
中 闽 灶 大概 是 和 从- : 训 天 然 金 矿 各 来. 

4 师 太 钢 和 黄岗 天 然 的 例如 然 笋 少 但 坡 及 和 0Y7P- 
ris 等 不 有 之 .可 马 所 用 之 钢 , 多 得 之 起 Cyprua 岛 英文 Copher 
一 各 页 , 序 和 从 此 岛 之 各 下 伸 出 来 的 .至 页 化 合 的 久 矿 猎 然 很 





多 , 芭 易 喜 提 取 故 上 十 埃 及 人 全 鱼 鲍 为 种 反 他 种 吕 物 . 


纯 网 太 囊 不 通用 於 兵器 古 岗 中 含有 锡 故 硬度 通 宜 .在 


和 


芒 一 想 上 上 古里 公 节 
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负 知 道 的 很 早 际 兵器 外 知 元 前 二 于 年 境 及 人 并 用 作 锡 相 
等 物 古 铜 距 起 讽 和 锡 的 合金 但 鲁 息 古 岳 中 另 一 成 从 上 续 太 
杞 截 中 咎 未 旭 遂 然则 古训 中 之 锡 , 廊 作 不 醒 之 馈 夏 相合 省 
降 蜗 得 去 的 后 大 方 知 族 襄 拖 鲍 臣 钢 以 肯 十 钢 . 

黄 铜 轧钢 与 证 的 人 台 金 ,其 初 沉 作 饲 上 加 有 一 模 土 锁 花 
有 黄色 .天 拉 奈 [Fiinyi20 节 ) 营 用 铀 ,上 炭 , 和 天 然 炭 酸 鲜 (caitmrine) 
载 之 . 

上 十 的 人 ,对 放 如 古 铺 黄 钢 设 有 分 别 薄 拉 奈 的 杞 载 中 
也 是 如 此 

(3) 摧 ”不 杯 的 铁 , 用 的 很 早 , 然 提取 或 肯 法 , 窜 在 铀 和 
古 钢 之 和 后, 因 铁 瑟 中 多 颌 治 上 畦 很 费 技 钼 的 原 改 要 知 积 元 前 
2220 年 ,中 国人 已 知 岗 之 届 法 并 知 饮 与 火 乌 之 天 傈 即 所 靖 
tetmpezing 全 ,所以 中 国 上 十 的 钢 西 人 很 禄 趴 之 埃 用 于 古 ,也 
用 这 人 钢 江 . 在 哆 训 则 Chalybes 做 篇 鲁 名 最 时 之 民族 ,故我 们 
有 侣 负 求 (ehalybeate waterz) 一 省 鹿 . 

人 
毅 【solder， 二 分 给 和 一 分 锡 ), 枝 些 又 用 铀 千 于 水 ,用 锅 片 
(aheet jend) 全 於 房 横 . 因 区 时 亮 途 跨 具 亦 用 外 和 婴 故 展 有 中 


一 一 一 





帮 见 了 ward Thorpe 的 化 事 史 :也 扩 沪 灸 二 芋 先生 通信 , 则 所 儿 抽 
元 前 闻 加 年 中 国人 已 知 备 之 型 法 郑 7 天 圾 旺 喜 画 科 课 州 章 有 ,器 
黄 产 用 良 该 怒 蔚 , 一 隔 , 许 红 本 座 吉 多 所 至 长 实 能 吉 到 蝇 赂 轩 旋 
布 { 兰 子 用 文公 类 前 ,以 艇 示 平 , 址 他 之 了 焉 初 见 者 | 亚 和 何 能 表 前 ? 贞 
蕊 一 碍 实 乱 骤 国 时 听任 , 则 项 秆 之 玉 仆 贫 至 戏 加 时 站 有 
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抢 寒 者 

(5) 鲁 如 篇 古 岗 中 一 部 分 寺 及 和 载 中 续 未 提 肖 ,但 滩 
埃及 人 昔 中 的 发 现 他 们 用 锡 很 早 站 是 是 糊 纯 尘 的 锡 在 楚 
着 (Sanakrit) 中 名 Kasira, 其 亚 拉 和文 名 称 和 和 希 中 和 名称 虱 从 
此 出 天 要 印度 用 句 , 双 在 埃及 之 前 . 合 求 用 尼 亚 人 入 将 英国 
晶 砚 带 汉 各 硅 积 央 人 合用 钙 链 钢 器 . 

(6) 儿 十 时 有 只 知 鲜 奥 钢 的 合金 而 不 知道 锋 自 己 . 包 狗 
(bell metal) 保 锋 奥 钢 的 合金 亚 钱 利 亚 人 党 用 之 扰 英 国 变 
醒 氏 (Mellon 托 机 化 尝 绊 哈 (Treatise), 钙 之 尹 治 ,原始 谍 印 度 
由 印度 乃 情 避 中 国 覃 请 公 氏 @ 则 体 明 鱼 是 由 中 国 博 亚 印 
度 案 亚 丛 印 鲜 中 国 毒 籍 中 首先 见 有 亚 毅 之 名 者 ' 洲 推 机 所 
车 时 (十 七 世 想 初 年 ) 泉 说 星之 天 工 开 物 .十 大 世纪 未 年 之 
本 草 粳 目 路 纸 散 百 人 和 冤 成 中 千斤 之 , 王 正 氏 @ 信 用 外 析 吕 
兰 搓 姓 明 妊 甘 石 之 主要 成 修 即 纪 化 钰 即 关 酸 钙 加 熟 之 声 
物 ), 与 银 相 合 则 成 黄 铜 .下 代 以 樟 之 所 月 编 石 @ 即 指 资 负 
他 又 竹 朋 中 国 用 鲜 之 得 化 可 分 篇 加 期 第 一 期 起 然 训 未 风 
於 隋 唐 . 相 此 期 中 钙 由 於 不 蒜 之 般 然 精 治 时 夹 厅 带 远 法 的 
第 二 期 在 唐 代 ,' 沉 时 用 娩 上 甘 石 贡 编 石 以 乱 号 饰品 其 中 鲜 之 


禾 章 注 剖 :中 国 圭 的 起 谭 '( 科 举 种 大 卷 秆 三 期 ). 

牧 王 带 :' 五 贞 续 化 举 成 牙关 十 代 呆 用 山 训 人 狂乱 考 (科学 第 
十 孝 第 闪 期 ); 盾 二 尘 闪 月 )。 

@@ 除 交 铭 :: 妨 甘 石 Tnatty 痊 石 禾 六” ( 淄 殴 第 十 二 和 卷 第 书 强 )5 
什 着 刘 : 吕 直 了 让 肤 乓 妨 庄 石 秀 石 彩音 一 葡 产 阐 相 ' 过 昌 划 “ 
二 怖 第 十 钱 )， 
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号 量 加 黑 , 而 不 知 其 管 锋 . 第 三 期 由 至 明 初 用 熄 甘 石 划 信 
侯 带 , 鲜 之 牙 量 骏 加 的 仿 不 知 身 鲜 . 第 四 期 自明 之 中 全 起 ' 珊 
用 烛 赴 石 玫 成 杯 锋 或 黄 饥 ; 井 几 本 余 以 慨 狂 吉 ， 

行 :西洋 鲜 (in 室 中 党 二 关上 世 所 了 时 Parneelaua 迫 用 温 ， 
但 鲜 之 到 浅 , 态 十 从 世 杠 初 年 姑 竺 葡萄 小 人 由 中 国人 博 有 区 
洲 相 倩 17 和 前 数 年 英 副 人 人 至 中 国 智 乏 镍 法 . 王 儿 之 舱 正 
锚 造 其 晚 偿 在 士 九 攻 杞 之 万 陀 . 

(7?) 示 杀 中 有 天 然 的 如 居 翅 及 人 厦 不 知道 ,纪元 前 三 
世 塌 时 Thesophrastus 站 有 和 孙 之 和 载 . 他 刘 录 是 从 灰 砂 《cin- 
nabar) 取得 ,名 坟 * 水 银 "” Viqaid mlyer) 未 化 (amalgamatiom) 之 
共 , 薄 拉 奈 攻 过 ,他 并 知 金 易 评 枚 未 中 ， 

5 上古 的 各 稻 工 业 化 学 一 一 工业 化 学 一 一 在 上 主 只 
地 叫 作 赛 用 化 这 一 一 可 分 乱 食 物 , 南 料 织 粗 , 竟 品 , 暑 肇 量 , 等 
等 .我 人 所 以 相 储 寺 及 上 古 的 实用 化 学 非常 改建 者 , 自 有 种 
村 来 源 的 性 轧 . 邹 如 墓 训 上 的 圆 叫 个 万 最 并重 更 者 ,到 知 此 
和 碎 知识 诸 在 实用 上 颇 有 喜 要 ,自然 不 限 巩 翅 及 大 始 有 之 . 声 
下 就 上 古 的 化 学 产物 之 有 重 权 关 保 者 如 其 屋 天 . 

( 卫 酒 甘 上 古称 了 用 酒 , 足 苯 酒 需 最 早 的 化 学 工业 .条 
精 可 用 发 天 切身 之 中欧 融 王 时 代 , 构 公 元 前 2220 年 已 有 人 
能 潜 旨 汪 验 术 胜 史上 既 Noah 一 到 了 顺 好 的 时 忆 邹 各 葡 


炮 评 arren: “Chermnistry amda Chemical 点 r 雪 让 直 Deient 世 儿 7 Pt 七 了 et 
FEameation，Yol，ITl， 匠 co. 有 让 人 0，5,， 寺 B4)， 
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而 侈 其 泗 刚 竹 淹 酒 仿 乎 也 是 纪元 前 二 二 能 年 起 首 的 
玫 沉 彼 元 前 1886 年 , 公 婴 造 当 啦 酒 有 人 忱 中 国 向 手 交 区 酒 
和 吓 酒 痊 莉 酒 自 求 次 蛙 已 人 中 因而 啤酒 之 惊人 则 在 阴 朝 
过 德 自 

(2 点 舌 酶 本 和 需 知 道 最 时 的 耻 质 .等 营 定 入 含 之 然 不 
浊 百 分 之 四 或 五 古里 以 移 果 汗 中 痢 舍 有 歼 酸 ,其 窗 各 虹 昧 
入 可 含 各 县 的 酸 厅 必 知 各 酷 柄 矶 物 酸 和 呈 在 化 这 上 醒 其 
重要 ,上 十 和 趣 未 发 现 

(3 琉璃 和 究 石 ”天 蕉 玻璃 之 发 现 有 前 眉 说 法 币 一 蛋 
旺 : 埃 及 人 因 移 沙 中 提 金 加 大 莓 类 (soda) , 当 作 涛 彰 (tmzy 那 
知 萄 志和 与 沙 周 炬 就 役 夏 琉 瑞 第 二 睹 是 隐 尼 强 商 人 党 正 从 
埃及 用 般 带 苏 迷 的 畦 愤 , 有 一 天 在 Belus 订 沁 停 船 ,在 岸上 
氢 硬 亿 食 因 答 没有 媳 瘤 亿 们 就 用 大 顽 柬 还 安 拓 水 刚 荐 之 
及 苏 赴 和沙 烤 在 一 大 区 得 孩 瑞 进 南 帆 襄 法 都 指示 芒 现 是 
在 揪 及 惕 然 发 狂 的 兰 改 龙 旭 可 信用 卜 瑞 最 十 的 国家 ,自然 
首 推 寺 及 ,其 次 就 是 中 国 丢 珊 珠 代 从 四 元 前 于 除 年 的 埃 层 
驼 肆 上 技 出 而 最 时 的 埃及 琉 现 丈 大 网 得 元 蓝 8500 第 已 才 
有 了 所 大 党 坡 瑞 常 既 腓 居 普 商人 和 从 埃及 县 还 到 看 肪 和 各 
又 项 昌 在 乞 元 前 玉 世 想 蛙 姑 知 之 销 拉 蒜 首 先 呈 玛 现 傈 办 
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赤 计 员 辆 避 年 三 月 巩 沫 碌 直 玉 殊 : *r 中 国 太 牧 河 为 酝 业 之 
mm 堪 . 上 

由 条 显 Erlipgn 教 提 所 人 “nne Chemicgl Teehnology 见 
人 ezniatry 区 DSt 全 人 一 |， 本 0，206，19， 
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刹 访 癌 瑚 化 而 成 用 花束 过 交 是 软 臣 增 用 名 基 人 bntaaDi 造 的 
基本 下 问 群 速 在 起 居 衣 此 ineedutal 上 止 有 有 天然 的 博 扫 出 
用 锦 驴 傣 栗 水 伐 在 钢 中 疙 发 从 乔 . 其 初 道 南 飞 战 8 让 全 不 
证 河中 
用 扎 化 牺 能 全 玻璃 有 颜色 一 此 人生 这 的 提 证 二 下 和 多 
殉 刘 市 氧化 第 一 外, 各 下 瑞 中 有 氢化 第 二 铀 , 虹 台 雯 中 有 有 
扎 化 结 , 艾 当 泪 拉 筑 峙 蕊 知 虹 人 化 归 能 恢 息 璃 申 的 部 色 刀 
放 黑 氧化 拟 双 有 Pyrolusite 的 和 称 ,新义 公 现 各 杜 玉 heryb 
蛋 上 而 tofal 蝇 石 nphiro 和 为 村 石英 (人 nethyst 等 罕 和 语 
可 和 内 著 .但 同时 电 避 村 拷 吕 上 汪 和 证 不 是 天 涩 的 ， 
( 引 隐 器 谊 器 利于 天 了 关 器 和 荷 一 种 矶 的 工业 前 下 具 
代 , 昌 新 五 钱 卫 和 伐 Inoolthle ago 吉 络 如 知 道 对 造 新 瞧 .- 拨 基 之 
用 阳 涛 输 人 2 Dec 中 从 匹 挤 和 的 年 .中国 陶 业 起 肽 
和 月 @. 陶 器 其 韦 儿 翻 搜 来 人 类 和 进 化 ,加 知 鞍 川 一 则 秋子 能 
於 那 籼 糙 的 土 品 上 和 儿 有 和 炎 的 陶器 击 类 旋 攻 然 捷 长 有 次 器 . 
入 路 最 好 用 商 先 和 全 【kaolin oz ehina glay 页 DDoS:ta， 
?IT ) 裂 汪 中国 发 现 的 站 均 下 初生 拘 调 中 古文 隐 国 全 - 
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@ 多 略 时 国 十 年 忒 月 杀 江 中 于 萌 : 中国 改 代 卫 吕 之 入 从 
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型 . 
疏 代 四 强 实 由 络 字 是 委 夹 境 痢 前, 妹 积 原本 中 巧 之 :站 的 

竹 字 不 见 教 并 大 粗 战 , 赦 机 中 同 几 普 作 日 底 娩 ' 基 发 在 钨 本 : 

由 筑 其 前 所 有 福 字 旋 次 肌 布 载 青 攻 过 .其 都 信道 枉 革 武 . 

皮 成 入 光志 夏 2 拖 阳 力 潢 景 带 时 常 时 上 如 谈 厅 已 用 藉 芝 镍 绝 . 和 


到 和 人 痛击 准 和 莹 上 上 
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知道 交 器 从 十 三 至 十 五 世 各 中 国 范 姑 渐 入 重 洲 但 很 希 界 ， 
仅 帘 王 和 鞭 族 家 中 若 之 当 作 奇 货 所 以 精 萌 连 器 英文 解 着 
败 作 “Chint . 吉 个 名 贡 十 七 世 杞 专 前 已 轻 有 了 ;志士 尼 班 
语 许 中 也 人 肖 主 歇息 

玻 于 (enamel) 万 一 种 条 子 博 扒 金 辐 器 咀 表 面 者 最 证 
的 还 儿 是 从 和 杞 元 前 1700 埃 发 皇后 (Quesn 4&ahotep) 身 土 投 出 
来 的 巴比伦 三 上 的 秋子 有 有 蓝 的 中 含 砂 酿 多; 有 黄 的 中 合 
和 鲜 ; 有 虹 的 ,中 含 氧化 锡 接 研 帘 迁 事 家 Labarte 的 肌 法 希 
腺 特 人 人 Homer 和 Hesiod 的 著作 中 “electron， 一 字 , 即 捐 殊 
峙 室 (emuumejled gold) 而 代 . 

( 咏 音 和 脐 生 皮 fhiqe) 觅 成 扣 皮 1leather) 划 名 需 昔 上 
古 般 草 (tanning) 之 法 , 先 用 油 类 后 床 用 树 度 稀 等 奥 近 世 的 
驱 法 颇 相 亿 . 上 古 浊 用 石灰 以 去 生 皮 上 的 毛 现 在 返利 用 之 
有 些 灶 皮 刍 脱 是 希 伯 来 之 王 Solomon{ 纪 元 前 1000 年 左 看 ) 
时 般 的 ,近世 发 夫 出 来 仍然 保存 得 很 好 

村 必 一 (Liebig) 杉 罕 一 国 用 及 的 多 守 即 可 知 共 文明 各 
度 .可见 脐 之 型 法 比较 的 是 很 晚 的 费 阴 ,有 一 午 天 然 寺 质 , 趾 
作 站 认 七 iTulers earth) 大概 傈 砂 酸 钥 之 类 ,上 百 管 再 以 去 
和 赂 御 汪 时 中 有 腊 (anapj 冯 名 油 , 但 思 傈 指 性 能 上 内 据 之 植 
贩 灰 丽 普 滞 指 内 喜 植 物 油 此 所 独 之 肝 自 蒲 拉 奈 起 始 服 
晓 之 杞 载 . 他 说 德 意志 和 商 鲜 (Gnnl) 人 对 且 的 法 子 | 保 用 动 
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汗 肪 油 器 届 基 水 相 和 状 之 再 加 石灰 更 好 他 又 观 胰 有 疝 硬 
二 种 德 音 志 人 都 用 过 ,要 知 腊 之 其 正品 性 ,站 至 卫 革 一 亿 23 
Cnayeareu 子 林 研究 黎 头 军 方 狗 便 甩 司 然 1783 年 Neheple 已 
寿 臣 现 且 中 之 主要 成 分 朗 守 油 营 阵 温 手 人 注音 陀 

(的 染料 植 旷 和 动物 所 生 的 桨 料 埃 芭 知 腓 尼 亚 部 名 
用 之 ,他们 知道 向 使 闸 色 固定 系 用 一 种 定 色 刘 Wanoriant) 如 
白 攀 , 艺 杰 之 例 .埃及 用 染色 的 物件 包 训 乾 必 其 早 榴 管 杞 元 
骨 站 00 人知 他 匀 御 用 静 青 构 在 起 元 前 1000 年 .上 十 最 著名 的 
一 种 染 糙 ,是 纪元 前 一 千 五 六 百年 发 现 的 慰 埃 紫 《〈《T7Tian 
purple), 冰 人 色 质 大 攀 是 二 滨 表 青 (aibromindigo) 万 从 地 中 
许 所 产 责 种 具 介 勤 由 (ahellfisb 提 出 , 印 兹 布 (enjicoprmtmg) 
也 是 上 十 发 现 的 ,近世 大 造 染 科 中 有 称 傈 从 人 人造 的 莫 草 色 
精 valizarin) 和 对 底 的 .但 天 然 背 草 tmadqer) 的 要 中 含 此 色 精 其 
多 ,上 圳 各 元 前 已 轰 用 作 桨 料 C. 石 蔓 人 litmuai 和 瞬 青 起 元 前 
也 都 用 过 , 惟 党 和 卫 能 青 亿 多用 休 沿 球 . 

(7 颜料 量 和 化 妆 品 除 甫 埋 外 上古 颜料 (pigmentb) 
汝 用 厂 上 加 当 萍 拉 索 时 ,重要 天 有 昌 般 《white lead 24bobs 十 
PbtOH) ,和 鳃 物 《verdijgria Cnaf0Haow)s+CufOE) 孔 华 庙 
(malacnlte CuCOas+CuUAUED)a 原 础 (vermilion Oo cnnabaT ) 二， 


办 背 计 水 可 作 赴 人 色 归 料 ,位 六 时 车 加 络 量 , 旭 得 获 色 ;车 加 衣 
笑 , 刚 往 林 也 ; 震 人 葵 最 和 胃 藤 监 用 则 短 横 也. 

@ 原 砂 一 名 妃 米 , 双 名 局 钞 , 因 湖南 展 州 康之 ,天 热 者 李 色 , 醒 
洗 汤 裙 者 黑 包 . 
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帮 石 fochro 万 神 铁 厂 及 黏 士 之 误 合 葛 )) 举 青 (emalt， 力 砂 
石和 上 气 化 便 所 成 ), 既 芮 (orpiment AssSa), 认 和 冠 石 (roalgar 友 BbsSe)， 
鲁 部 硫 fstilmaite Sbsbs) 押 子 , 和 和 蒜 忆 ， 

上 击 所 用 之 曼 与 近世 中 国 芭 待 德 傈 用 烟 子 机 服 极 底 . 

化 这 品 站 融 阳 用 的 有 自 妇 ,埃及 用 的 有 厂 化 给 一 -有 
人 强攻 头 化 逮 . 亚 洲 和 欧洲 妍 女 ,也 用 硫化 闪光 臣 打 上 以 求 
美 铅 . 白 旬 , 丈 夏 等 上 古 也 用 截 化 数 品 

人 8) 车 品 ”硫化 未 (einnahar), 硫 化 竺 (galena) 酸化 珊 ( 摊 
蔓 和 瞧 商 ) 之 频 , 上 古 踪 知 其 有 毒 , 务 者 用 黄 槛 品 白色 ,人 钢 炉 
密 陀 二 (litharge)) 次 酸 贺 (eadmia 且 乌 过 硝 和 油 短 ,上 十 
信用 以 异 舍 葛 (salves) 和 其 他 更 品 松 香 敌 可 作 防腐 玫 赦 及 
人 理 已 知道 徇 且 用 过 ,他 全 保存 吉 属 之 法 非常 完 凡 就 是 、. 
假 明 落 破 燃放 空中 向 划 得 一 种 危 色 有 竟 之 气体 二 氧化 胡 
性 能 届 苏 消毒 .希腊 人 必然 党 利用 之 .所 以 昔 导 (Homer) 锥 
蕉 其 娃 中 釉 愤 硫黄 络 幅 能 将 家 中 那 氟 fcevil spbirita) 起 掉 ! 

6. 上 二 化 学 上 的 原料 一 一 我 仙 过 人 转 局 全 构 改 理 的 
原 素 , 疼 布 销 布 一 百人 赎 , 化 台 昭 入 竺 记 高 左 厂 ,区 中 上 大造 的 较 
天 然 的 守 在 基 担 能 有 了 了 更 罕 鼻 小 多 阐 圭 幸 戏 们 当 健 诈 以 
利用 徊 种 反 帮 居 各 箱 化 学 工业 发 下 起 末 但 在 上 十 ,原料 --， 
冉 , 和 伏 不 是 毫 手 器 藉 然 所 知 者 大 新 不 台 下 列 数 十 征 . 此 数 
十 楼 潜 , 全 和 侣 碘 物 植物 和 吉 驳 福来 源 况 民营 日 对 页 如 此 少 
数 物 站 之 成 从, 盘 乎 完全 不 各 着 ,对 让 籽 个 的 物理 上 和 化 学 
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竺 的 性 和 监 双 钙 切 实 的 研究 然 夺 上 友之 禹 用 信康 非常 蓄 定 ， 
这 蚌 一 件 很 可 注 瘟 的 事 莫 将 开 训 知道 的 如 要 笋 加 覆 困 二 
下 : -一 - 

La 二 一 -全 届 中 有 大 小 末 答 名 和 本 芋 惠 全 鸭 昌 
了 有 

fb 有福 畅 一 -如 靖 , 醋 灾 上 赋 , 蛋 白 , 委 粉 柱 相 误 , 吉 物 也 ， 
接 肪 ,珍珠 ,下 铂 石 腾 油 (napbbtha)， 地 涯 青 (pitunon 和 asFiaity 
放 ， 

(e) 啤 类 一 -如 全 路 消 态 (sunammoniac), 硝 本 名 弥 和 
(gresen Vitrionb, 具 和 阁 基 等， 

[dr 砚 斩 和 其 附 属 送 物 一 由 化 物 首 有 有 称 邮 方 欠 恋 ， 
硫 钱 斑 带 黄 ' 富 和 冠 石 等 车 史 化 物 风 有 石 藉 锡 石 (iastone), 三 
典 三; 石英 电钻 ; 淡 酸 化 坡 风 有 太 其 石 , 蔬 玉 石光 秒 各 酸化 和 畅 
则 布 桩 亚 ! 邵 碍 汞 emernln 黄玉 (而 对 一 iopam 汐 等 ,此 引得 
布 务 种 碘 物 和 其 阶 嫩 产 加 此 恤 不 业 技 了 珍 所 项 再 新 如 期 郝 ， 
印 琵 物 和 耸 酸 .工大 人 稍 来 东 开 的 事 巡 ， 

(之 ) 上 十 的 哲 哈 化 学 (项 虑 上 时代 的 化 学 ) 

3 项 用 人 的 化 代 一 - 昌 上 所 驯 可 见 上 上 而 的 天 攻 中国 ， 
印度 , 克 禄 第 等 几 间 下 得 我 们 的 化 音 , 丰 通天“ 民 可 例 掉 之 
不 可 使 知之 的 村 视 盎 些 和 于 实 又 是 东 生 西瓜 ,不 机 韦 刚 , 有 有 
片段 兽 手 航 系 的 到 了 和 着 胞 民力 他 个 癌 际 二 的 化 课 知 刘 : 铅 
然 是 途 霹 及 等 鸭 尝 炎 的 耻 们 的 思想 和 再 型 简 , 别 烙 外 贡 汗 :大 
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有 造 步 故 上 二 的 理 兴 化 永国 岂 庆 六 星 吕 执着 朋 人 态 化 间 
家 .他 俏 认 重 支 想 , 人 水 重 实 脸 他 狼 的 思想 和 上 脱 ,是 偶 苹 文 事 
和 美和 本 的 是 仿 蕉 形 而 上 的 哲学 的 不 光 他 们 党 用 兰 学 的 方 
注 , 讨 玖 科学 的 问题 他 个 有 些 思想 和 学 机 在 化 党 上 自 有 多 
少 鹤 关 的 价值 . 

本 章 所 要 六 的 大 概 可 分 答 两 个 关 题 第 一 轨 训 基 本 的 
牺 盾 和 其 檬 换 第 二 奈 黄 物 千 的 置 点 和 其 性 格 .第 一 险 的 是 
原 素 , 第 二 瀹 的 明 原子 希 及 人 对 蕉 诞 雨 个 问题 ,各 本 种 种 概 
念 ,站 了 种 秆 学 策 , 忆 下 分 别 诗 之 . 

I, 原 素 天 题 

8. 率 立 角 (Thales) 的 麻 素 一 一 素 立 司 帮 项 腹 最 早 的 自 
人 然 匠 豆 家 ,和 后 放 纪元 前 六 百年 在 右 【6040 一 548 BC 全 住 在 
埃及 多年 多 事 巩 埃及 从 侣 他 本 长 苍天 算 之 尝 但 洛 落 书 行 
世 池 的 生平 事 足 /我 们 多 得 之 堆 亚 方士 多 得 (Aristotle), 泰 六 
出 皇 旺 字 宙 师 之 鞍 本 物 密 就 是 水 水 寺庙 物 之 母 范 物 毕 生 
从 六 此 陪 黄 水 源 栏 硅 涪 现在 看 起 来 很 恬 好 笑 . 急 而 水 右 固 
疆 讼 租 , 氧 条 之 不 辐 , 其 恬 访 则 万 不 止 冰 和 水 气 , 凡 所 谓 “过 
由 致 出 ”“ 喜 烙 入 需 "之 各 种 现象 那个 不 是 水 的 作用 让 则 水 
在 宇宙 并 好 像 权 来 可 兴 导 出 不 岂 , 特 下 不 急 的 圈子 秦 衬 司 
拢 是 生长 岛国 之 人 , 双 受 洲 跨 思潮 的 影 澳 ,主张 道 个 这 证 ,也 
就 狂 凤 其 然 .最 亲 玫 的 到 了 十 及 世 各 之 末 , 估 有 迷信 水 个 共 
本 物质 的 大 站 Wan 于 elinont 者 【大 下 针 
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徘 利 卡 锭 (Pherekides) 的 坚 般 一 一 研究 亡 物 之 源 的 在 着 台 
不 止 厌 立 司 -- 人 各 於 基本 牺 览 的 主 强 也 不 止 水 之 “过 想 
天 前 五 夫人 世相 时 ' 安 氏 以 需 匈 最 的 惟 -… 隔 素 基 空 所 补 外 以 
息 是 火 , 菲 氏 以 乱 是 十 (earth). 因 震 好 们 只 知 用 膳 来 捧 想 不 
知 用 手 求实 喉 ,只 癌 拿 有 学 的 理 险 来 改 明 宇宙 间 的 事 巾 ,其 
结果 是 “日 近 医 安 训 ,日 迪 长 安 近 "省 有 各 的 误 法 ;至 亦 划 窜 
之 所 在 , 灯 也 和 形 不 泡 楚 . 

安 耐 西 米 有 尼 是 "自然 芥 ”( “on Nastbre 的 作者 .他 相信 
空 氧 不 但 管 生 会 之 服 , 姜 凤 污 密度 之 各 田 , 符 蔓 昌 之 来 源 . 窑 
氟 乱 永 藤 的 并 以 琢 痊 之 关 层 可 财 派 亦 可 收 蓉 . 部 雷 共 吉他 
的 哲学 铝 世 和 愉 昔 事 世 物 都 是 炎 纺 的 , 永 释 的 而 不 贷 事 物 有 
忠 正 的 存在 因 志 火 之 现 每 最 个 "入 套 不 局 ,所 内 他 琴 火 二 
物 痪 的 惟一 原 素 . 士 之 酸 人 角 志 物质 的 原 治 者 大 煌 傈 因 北 
申 骨 生 孝 士 苦 葛 仆 土 的 原 页 ,要 知 当 日 所 请 原 泰 之 水 火 , 十 ， 
或 空 氟 ; 非 指 四 潜 实 在 的 牧 科 ,万 指 四 者 所 代 责 之 品 性 

切 . 家 科 度 训 租 (了 mpedocles) 的 学 内 一 一 原 素 炙 换 的 
拉 是 一 一 如 上 所 说 , 原 素 共有 一 企 , 或 水 或 火 或 士 或 守 气 ,再 
安 税 康 可 答 190 一 10 8. 0 始 承 疯 有 阳 习 愿 素 , 训 水 ,居士 ， 
和 容 所 温 有 一 属 他 镭 安 耐 西 米 尼 大 不 相同 的 就 是 原 规 赫 
换 疝 题 . 安 酚 西 米 尼 忆 乱 斩 师 可 坟 互 相 移 换 ,例如 和 空气 妊 千 
则 戈 唤 去 北 精 到 成 雨 有 甫 则 有 水 水 太 旗 土 或 受 火 力 或 日 
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党 训 阅 莹 而 复归 放空 所 远 种 数 伟 在 上 友 机 岂 感 有 慌 有 ,所 
奇 色 的 ,水 能 玫 土 之 现 , 必 有 十 只 世相 下 衬 ,的 屋 Layojaicr 完 
全 了 关 虹 ! 昂 下 ,可见 菲 科 学 不 足 打破 迷情 | 演 培 度 可 利家 本 ， 
兴 , 二 ,空气 篇 四 外 东明 猫 立 的 启 壳 和信 一 个 自 是 调 与 的 是 括 
始 钙 静 的 万 能 拔 此 纲 多 , 世 四 次 可 已 各 机 比例 相 混 侣 , 愉 生 
成 各 和 钵 物质 . 

11. 亚 力 寺 未 德 《Aristotle， 384 一 822 BO.) 一 一 希 一 落 
攻 大 哲 逢 推荐 阁 打 第 (Socratics), 析 列 罗 人 Patoj 和 亚 力 -村 苑 
德 相 列 网 是 内 格拉 第 的 功 予 亚 力 十 区 多 双 是 柏 区 的 站 天 
入 民 铀 化 员 之 关 情 殷 人 消 宾 列 轿 管 潍 厂 亚 放 和 非 济 宫 布 全 
瑟 人 : 巴 比 痪 人. 杠 航 利信 《Assyrintns) ,和 埃及 大 机 窑 接 .他 本 
芋 惟 心 素 涛 (CIqealistie SehooD 的 侨 荷 ,器 锥 自然 而 迪 , 多 用 
演 熔 法 球 研 究 茹 时 也 钨 多 天 的 影 业 看 力士 多 德 任 鲁 虹 枚 
Lyeeurm， 波 演 了 时 这 煌 未 环 直 去 ', 改 月 道 下 这 哌 Teripatete 
Solhool) 之 三 ,但 咎 四 十 二 入 时 ,入 Maecdon 的 王 聘 阴线 教 基 
子 缉 力 出 大 , 序 入 来 之 AIeximpger The Great 相 博 下 为 出 大 
车 尊 有 上 由 做 笋 焉 的 和 柄 物 的 试 芒 全 能 的 动物 就 旺 加 让 时 
利他 的 物 囊 起 卜 亚 不 柄 榴 . 

十 力 上 多 得 的 研究 琉 和 柏 划 交 和 柑 并 征 冰 些 可 居 他 的 才 
罕 , 装 未 可 芯 坛 验 . 提 费 们 例子 :0 柏 列 出 以 售 纪 之 生 纺 ， 
是 风 上 损失 些 东 惠 , 弄 力 寺 多 短 也 信 以 篇 知人 下 氏 区 全 
满 铝 汞 利 的 你 , 负 空 盆 所 容 之 水 一 样 的 才 ;13) 他 瑶 碰 党 疼 





098422 
第 一 算 上 十 了 肝 人民 27 


人 





et 1 


探 完 各 ,可 渐 浙 温 原 契 和 而 吉之 着 申 科 强 所 只 不 过 此 者 , 因 坊 
他 们 解释 各 种 现象 的 方法 只 用 含 误 夭 纹 的 背 岂 而 不 忱 大 
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多 稳 , 他 的 康 吕 在 中 证 时 代 敬 洲 思 想 上 有 让 大 影响 

地 查 力 十 多 德 的 四 诛 尝 腊 一 -- 亚 兵 比 安培 度 可 将 
晚 百 锋 年 , 探 用 水 火 , 十 空气 四 原 素 之 静 但 他 生发 培 度 可 得 
双 有 未 同 的 地 方 最 要 紧 的 在 平 他 相信 上 原 素 是 二 五 布 独 换 
的 他 的 理 出 是 万 物 主 要 之 唱 性 有 四 部 沦 娄 散 闻 他 静 帕 锌 
万 间 些 品 性 桔 人 台 之 赤 现 三 一 原 泰 具有 霄 种 品 性 接 筑 池 中 
虑 合 【eombinational 的 法 则 ,凡是 四 梯 永 丙 , 雨 两 配合 ,共有 大 
个 可 能 的 配售 注 因 疹 和 热 证 和 蒜 击 侦 责 诛 上 不 能 存在 故 
只 腑 正四 个 配合 : 
火 二 琢 和 就 的 品 性 
崔 气 一 熟 和 瀑 的 员 主 ; 
水 = 一 痊 病 渴 的 上 站 恒 ; 
芋 呈 论 和 蓝 的 品 性 . 
然则 每 一 原 束 台 有 雨 倍 品 性 就 中 一 悦 品 性 更 六 显 渤 , 答 此 
原 素 之 特 趾 其 又 -一品 性 则 此 原 素 奥 和 后 原 素 公共 之 爬 是 火 
忆 的 旺 空 所 以 泥 题 水 内 痊 题 土 以 落 显 .及 束 答 火 和 空气 盈 
共 之 品 性 举 息 水 和 土 人 下 共 之 葛 息 赣 篇 土 和 火 公 其 之 品 性 ， 
派 笋 空气 和 水 公共 之 品 性 ,在 亚 力 士 多 德 心 目 中 运 些 原 素 
本 节 不 是 具 朵 的 富 质 ,而 县 栅 象 的 二 种 品 性 之 和 ,至 航 品 性 ， 
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眠 可 下 相 代 赴 , 灵 可 有 各 册 的 相对 比例 例如 火 中 之 范 课 斋 
之 县 特 容 气 空气 之 熟 ,以 洽 腾 之 则 成 水 这 楼 再 来 我 们 不 得 
不 承 够 原 素 砂 换 , 是 一 种 可 能 的 水 脱 而 且 中 国 金森 水 火 , 十 
一 行 相生 相 兹 的 说 法 正 奥 着 是 由 原 素 的 法 念 天 融 其 但 也 . 

13. 六 原 秦 和 第 五 原 秦 的 学 障 一 -物质 化 分 化 全 之 间 ， 
侯 有 两 种 原 勤 力 一 个 惩 悍 (hate) 盖 个 是 爱 (loye), 即 巩 尝 中 
相 恬 相 豚 之 装 . 娄 堵 度 可 重 溺 惧 和 爱 也 是 原 迪 所 以 有 人 哮 
他 的 原来 共有 太 侦 亚 力 士 多 乱码 共 原 春之 数 , 只 探 取 其 水 ， 
火 士 和 半 氟 而 不 全 另 其 慑 和 爱 续 零 亚 氏 禄 相信 要 拿 四 搓 
原 素 来 完全 解 明天 然 现象 未 锡 纵 不 兔 用 所 以 他 假定 四 原 
案 之 外 和 兴 有 一 个 非 物 里 的 东西 ,性 似 物 理 训 上 的 一 一 非 化 


学 上 的 一 一 以 觅 (ether). 示 就 算 作 第 王 原 秦 ' 配 来 对 作 qaan 扫 


efdentia, 台 爹 深 以 篇 四 是 物 上 里 最 硬 之 一 部 ,又 稍 运 朗 好 们 所 
起 懈 的 elizir. 他 们 入 道 epsenee 是 物质 的 东西 , 想 将 四 取出 
基 是 第 五 原 素 在 中 五 蛙 代 融和 切 重要 的 东西 呈 了 从 百 年 , 旭 
是 过 不 请 楚 . 其 宝 过 样 芭 西 寅 丑 上 蓄 钴 存在 之 情人 入, 亚 兵 早 
已 知道 .所 生 流 党 不 是 亚 兵 之 通 帮 不 善 学 要 兵 者 之 通 

二 安利 峙 其 拉 (Anazagoras) 章 原 素 一 一 安 部 窗 竟 摘 
00 一 各 7 BC 也 著 有 自然 荐 ;他 攻 南 麻 素 的 骨 念 , 班 在 
古 起 来 很 正 尝 可 异 他 所 根据 的 事 骞 有 了 娠 外 故 其 尝 慌 不 
总 走 大 牙 放 不 能 成 立 ， 

夭 率 他 超 诛 二 之 草 一 如 简单 四 体 之 瑶 或 鹏 一 如 物 窟 
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种 类 之 数 一 -每 一 物体 之 各 部 份 其 性 格 都 相同 者 沪 一 入 
申 . 他 对 过 蔓 原 索 息 “homoomerin . 生 个 是 永存 的 ,不 继 的 ， 
在 空间 中 篇 韦 息 的 . 照 划 说 法 宅 知 原 兴 的 寡人 在 束 上 日 名 撑 二 
去 富 际 的 子 彰 测定 一 切 物 朵 ,好 知道 帘 费 于 梯 是 简 罩 多 斯 
样 是 混合 或 化 侣 的 : 戈 改 一 切 物 体 宪 瘟 可 分 作者 下 种 粘 , 这 
种 富 降 上 的 测定 ,不 是 别 的 万 古 分 析 和 全 成 撼 采 上 六 的 分 
析 采 [ 合 眠 的 无 法 ,本 办 徐 艺 其 桔 果 许多 物体 都 澡 基 简 昌 的 ， 
每 一 物体 自 咸 一 个 种 疆 . 捧 是 安 氏 的 原 素 苞 homcaomeri 的 非 
沼 的 多 ,其 而 亚 基 舞 限 (要 知 Dacippus 和 Democritus【《 见 下 ) 
站 是 相 异 下 朴 之 人 

安 氏 以 乱 每 一 息 体 含有 了 玻 移 了 可 沙 之 各 县 homceomorig 
市 过 其 囊 现 的 品 性 ,万 所 全 最 于 送 homcaomeri 的 品 性 

双 安 大 不 承认 物 才 中 性 何 地 方 有 羔 孙 (void) 之 存在 ， 
也 不 滞 刀 物体 之 分 着 有 止境 . 原 索 在 守 间 可 如 然 可 以 运动 ， 
得 他 假定 逐 融 不 是 葡 人 常 原 素 固 有 的 天 性 是 存盘 有 一 种 特 
肖 原 当 一 一 其 轻 和 易 柄 的 一 一 普通 的 存在 

JII- 原子 问题 

15. 副 商 巴 (Lucippns ), 德 屿 可 利 栅 (Demoeritns), 和 和 
皮 昔 钱 《FEpienrns) 的 学 觅 一 一 对 於 物 在 的 质点 的 杠 念 , 另 
有 三 个 希 卓 交 学 过 最 可 杞 念 朗 到 西区 柜 驹 可 利他 ,和 区 上 诺 
苦 辣 . 本 来 物 贯 每 天 数 珠 子 所 艳 之 咯 ' 沉 起 元 前 一 于 多 年 时 ， 
色 记 人 8&ansda 已 轻 该 交 , 腓 尼 亚 人 人 世 时 有 壮 侦 三 和 念 在 苍 
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腊 旭 到 氏 ( 权 元 前 五 世 乞 ) 是 原子 学 觅 的 发 起 人 , 悍 他 自己 
著作 很 少 ,他 的 学 生 德 兵 (0 一 360 BC) 御 著 名 ,他 备 自 已 
说 道 ; 

“在 我 周 时 人 中 我 便 游 殿 世 瞧 上 最 大 的 邦 分 : 巷 探 求 让 
方 的 事 恼 :全 运 温 或 见 过 最 不 同 的 打包 和 国土 ;全 臣服 参数 
思想 家 的 昔 鹭 从 求 狂 人 夺 扒 并 何 浊 上 的 查 法 和 般 法 能 岁 
温 我 的 ~ 一 赔 起 县 的 巷 何 学 家 ,也 不 能 风 过 我 ,我 在 埃及 人 必 
效 共 有 五 年 

他 著 有 “大 学 宙 谷 "(*The Great Univerge) ,但 他 的 主 著 
存 柏 生前 和 死 税 都 不 有 上 人数 迎 二 百年 黎 , 方 儿 和 模 活 起 来 然 
多 补 和 伍 艾 皮 苦 辣 的 哲 束 恩 别 了 . 

艾 皮 菩 接 (840--270 DB.0.] 生长 Bamos 高 , 队 小 亚 彰 开 不 
让 i 消 时 即 尾 德 该 可 利他 的 前, 及 长 请 学 各 巾 , 最 和 梧 在 Atihens 
党 奥 第 子 国 住 在 一 个 花园 中 故 他 闪 的 学 派 色 以 花园 得 者 
Inmge 的 惟 物 贝 (History of Materialiem) 中 咒 浊 : 

(区 民 坦 言 白 然 界 之 正当 研究 必 不 当 随 便 提 出 新 定律 
尼 当 感 芒 上 名 窗 在 观察 过 的 事实 答 根 詹 . 一 玉 关 季 痔 的 证 法 ， 
我 册立 剂 就 类 掩 自然界 的 眠 踊 我 人 就 直到 褒 手 个 的 史 椒 
路 上 去 了 在 别 的 方面 上 , 葡 乓 名 巩 天 然 界 的 尝 理 ,与 贸 氏 的 
入 乎 完全 相同 ” 

匠 . 德 请 可 利他 (Democritnua) 度 原 子 学 队 一 -~ 时 德 镶 可 
利 她 的 原子 哲学 世界 上 所 有 的 东西 最 韧 肯 空间 奥 原 子 所 
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苞 . 怎 问 有 有 逢 展 的 大 小 ,各 了 在 斤 限 的 散 上 日 原 邓 水 但 在 各 又 
的 大 小 臣 背 各 器 的 重 基 原子 是 不 可 人 大 的 芭 二 政子 不 能 避 
陡 癌 估 一 侗 竺 阿 妥 子 是 项 的 由 一 纺 不 停 的 ,是 可 机 村 的 ,其 
有 元 相 用 臣下 相 耻 之 力 的 但 是 -六 这 不 溅 不 焰 的 :了 原 溯 志和 厂 
不 昆 的 ,不 渴 在 定量 上 方 有 德 此 的 到 别 他 个 以 篇 性 鼻 蕊 泛 
有 品 性 释 更 的 事 , 所 有 妈 化 ,都 是 数量 的 (quaatitative), 所 有 
生长 或 发 沽 ,不 过 是 永 盘 的 原子 的 车 台 上 或 修 凡 . 因 篇 道 些 桔 
侣 或 落 路 是 一 唱 丰 人 迟 的 所 只 性 界 上 -一 生 一 涉世 多 停止 的 
玉 居 不 但 物 视 连 精 种 也 是 原子 的 苇 合作 如 雹 省 ,是 小 的 , 光 
语 的 ,球形 的 原子 所 成 . 商 息 且 呼吸 原子 的 卑 粮 以 支持 生命 . 

着 采信 的 朱 学 急 有 博大 精 凑 ,条 中 肯 素 之 外 ,其 派别 很 
多 , 事 设 亦 互 有 出 及 ,此 巾 不 眼科 过 ; 时 就 鼻 氏 等 的 原子 学 咏 
而 昔 ，Freund 女 二 四 管 蒋 其 分 过 若干 休 1 梓 引 亚 力 上 多 
得 和 妓 忆 人 旬 克 利他 司 (Lueretina) 日 的 放逐 一 镶 明 之 因 其 
记 有 让 味 ,处 有 关公 ,已 下 铺 转 示 藉 大 咯 . 

(已 所 有 物 早 一 概 保 原子 所 生成 ,一 一 

' 德 关 和 钢 西 巴 觅 所 有 东西 都 悬 各 个 不 能 再 分 的 物体 
所 社 成 考 些 物 朵 的 数 上 月 和 片 人 forns) 都 是 钴 有限 审 西 之 有 
分 草 内 其 轿 造 的 原 素 或 其 地 位 和 排列 有 了 分 别 Anistotle) 

(2) 原 子 之 小 玛 扒 不 可 岂 汶 ,但 手 害 其 存在 焉 民 寡 .一 

克 Frenund 著 “The 8tndy of Chemieal Compositioo7 ， 


和 Lurtietit3 是 囊 待 人, 恨 瑚 让 enonor 计 as 
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"多 年 的 秋江 以 拥 指 环 之 训 面 希 攻 了 桩 水 贡 下 竺 石 了 ， 
型 石 之 凰 在 田野 捐 减 了 , 石 砌 之 路 被 大 秦 步 行 磨 下 去 了 六 
前 锯 像 之 右手 因 释 肖 者 与 之 握手 志和 芒 也 措 消 了 , 温 些 东西 ， 
杂 此 揭 失 和 接 , 我 们 各 上 见 其 泪 少 但 在 任何 一 个 时 司 体检 去 
的 物 里 造物 不 分 我 侧 获 上 兄 . 艾 一样 东西 因 年 代 和 天 然 稚 故 
所 以 一 点 一 点 加 上 的 物质 ,而 不 至 长 成 若干 程度 的 大 ,我 们 
目 方 仍 然 不 能 见 之 ……'”(Lucretiue) 

(3 物质 自 己 是 永久 的 (eternalj; 是 不 溅 的 ,原子 也 是 如 
此 

“天 然 定律 的 第 -要 款 , 可 梧 是 中 用 神力 从 来 不 能 短 中 


生 有 .Lueretiua) 


陈 非 物 蜗 是 永久 的 县 前 的 一 切 东 西 将 已 路 汰 高 有 我 
外 所 见 的 随 鼻 什 订 东 西 ,将 已 从 无 有 新 生出 事 …… 因 过 一 
切 束 西 妇 革 的 乱 较 重 造 的 快 些 ” “最 初 之 物 短 力 可 消 尖 
之 2(Lneretius] 

作 原 子 是 不 各 的 旭 部 包含 未 能 再 分 的 性 里 一 一 

本 仍 估 最 初 的 东西 可 点 任何 方法 使 之 同 申 , 那 束 付 
麻 示 症 可 以 在 葵 什 条 东西 不 能 ,就 恩 检 次 定 了 i 简 而 理 之 ， 
每 笠 划 西 的 力量 ,将 狂 可 以 依 拓 的 原理 而 规定 之 ”(Lucrer 
tiual 

( 愿 予 有 缚 状 大 小 排 现 之 不 同一 

1 我 俏 看 见 磁 器 中 酒 则 锯 快 的 而 狂 则 如 人 慢 的 流 遇 ， 
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一 定 显 央 管 镍 中 的 时 时 或 泪 大 小 (aizo) 大 些 ,或 格外 疆 同 
fhonke 四 些 壬 报 ftangleqd) 些 能 使 碟 融 驱 快 的 东西 ' 保 光 请 的 ， 
办 的 管 加 所 成 堪 著 人 bitten) 而 粗 Sharsl 者 喇 soro hooged 的 
息 处 所 有 成.…… 和 Ducerertasl 

Er 得 些 上 哲 举 家 镶 他 个 原案 之 办 烙 Ywaliaetics), 有功 所 有 
其 他 永 西 之 来 洲 , 他 捆 说 器 类 具有 三 种 , 状 郁 froag 之 昌 燃 ， 
排列 之 县 类 ,位 是 {positions) 之 县 大,…… 例如 喜 和 于 形状 上 
泵 局 ,A 本 和 NA 排列 上 本 同 ,2 和 本 只 位 起 上 不 同 ”( 瑟 riatotle) 

(9 一切 物体 的 品 几 , 由 胖 黄 碾 分 原子 之 种 类 及 其 排列 ， 





“相同 的 最 初 临 早 ,往往 因 其 与 各 机 他 物化 全 或 其 位 车 
的 各 曼 或 其 皇 相 授 受 之 还 动 的 各 里, 所 答 提示 相同 的 东西 
-vt (Lunrotius} 

(7) 旗 下 馆 是 动 的 : 进 稳 膛 栈 太原 子 加 有 的 蝇 性 ,一 齐 
克 赴 他 司 敬 了 本 阳光 稻 中 之 微 应 起 例如 明 原子 之 有 运动 

“有 种 其 象 常 表现 蕉 我 四 眼前 当 术 阳 射 大 其 光 茜 肛 民 
室 的 时 候 , 坛 灿 察 之 则 见 儿 多 鞠 微 物体 以 各 里 程序 禾 过 等 
常 屿 定之 空 险 , 扣 人 台 莽 光 稳 中 ,好像 小 小 衡 突 之 下 竹 有 大 守 
互相 扎 逐 蛙 聚 时 散 永 拔 停 止 的 蜂 配 .Tacretius) 

误区 利他 司 温 有 些 比 喀 以 解释 原子 之 渤 喜 得 填 沼 所 
全能 昂 的 道 惠 ; 

“和 杖 成 将 物 之 氏 子 部 第 在 闭 时 过 一 但 延 将 由 们 一 
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壳 着 超 求 御 非 常 胡 止 除 菲 一 物 以 其 各 个 部 修 单独 表示 汪 
蔷 ) 你 全 对 基 此 事 不 必 奇 公 …… 因 乱 当 村 羊 在 小 出 上 食 其 
喜 食 之 青草 时 此 代 俯首 蜂 杷 ,各 移 就 承 有 新 中 之 草 , 一 若 徐 
如 被 荫 的 样子 人 帆 售 之 下 性 们 充 量 的 冕 泪 起 来 并 庆 颈 俱 的 
吾 相 角 知 所 有 通 些 县 加, 我 侦 狼 刘 订 更 之 ,好像 袍 在 一 片 ,大 
衣 耻 在 青 和 由 上 如 一 丘 白 又 一 般 .”(Luacretiag) 咎 

(8) 原 予 关 有 空 赚 (voidj 之 存在 .一 一 

在 张 原子 学 瞬 的 人 , 承 肯 安 路 有 富 了 的 存在 和 与 害 针 
《tmaterial) 的 存在 一 檬 他 个 从 推理 上 和 径 鹏 上 所 下 的 证 摊 ， 
卫 力 二 和 包 德 和 攻克 利他 司 都 斤 帮 之 岗 吉 亚 力 十 多 德 在 其 
“局 理学 "中 观 过 : 

ee 仍 使 汽 有 空 后 ,空间 洽 郎 不 能 育 带 动 ; 因 答 充 斑 
生 再 加 性 何 划 泊 是 不 可 能 的 ,……: 容量 之 加 培 顿 乎 空 随 ， 
(在 rigtoftle) 

别克 利他 词 朋 过 ; 


ee 族人 生 蓝 过 样 东 西风 不 出 那 梯 更 大 但 比 他 更 十 呢 ? 
以 二 物 大 小 相等 而 一 据 较 轻 , 孝 是 体 明 其 中 空 卓 尼 多 ;在 又 
一 方面 过 重 的 一 偶 , 训 和 才 示 其 中 赎 量 较 克 , 空 拭 较 秒 和 ” 
f Lacretiugy 


烛 弄 力 土 学 德 在 其 形 革 要 [Metaphysicay 中 , 乱 家 Tacippas 条 到 nto 
相应 到 动 常常 存在 ,但 是 同人 条 有 症 后 ,和 儿 如 何 和 还 萝 , 册 人 童工 贡 - 
Deanoeritgg 上 奈 于 设 直 过 村 柄 .了 pietrua 汉 递 一 条 ,有 怕 有 轩 可 只 输 折 
其 方 项. 


申 老 4 六 昌 e 间 
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要 知 靖 购 人 士 加 蕉 次 隐 之 存在 届 兰 下 有 不 同 的 兄 解 . 
Denmorritues 因 然 入 量 上 存 在 ，Pythagoraa (组 元 前 580 一 500) 
一 派 因 篇 纵隔 ”void ) 答 数 记 中 的 -- 个 要 过 着 想 感 用 数 
和 设 明 莫 于 移 物 , 自 然 相 凡 上 中 愉 . 但 是 enophancs 杞 元 前 
5n0 左右 ) 一 派 的 人 因 需 假定 一 元 之 鹏 【the unity of 9] 
being ), 故 前 空 队 和 脖 共 都 不 在 在 安培 度 可 验 积 柏 列 图 也 
榨 表 之 ， 

17. 车 答 一 一 现在 可 用 客 癌 的 眩 度 ,将 上 证 希腊 人 的 理 
险 化 路 下 一 个 桔 芥 .第 一 他 们 并 巩 原 窗 的 数 月 首先 天 不 靖 
杏 有 的 二 是 一 习 市 的 说 是 四 全 消 的 说 是 五 个 焉 六 国 更 有 
狼 症 手眼 多 的 . 卜 是 一 巾 的 就 中 习 有 过 由 利于 个 的 分 唱 . 道 
种 秽 念 问 然 有 些 芝 痪 肯 音 然 具 近世 科学 眼光 钢 之 何 敬 插 
一 部 分 的 其 实 障 全 在 内 昧 过道 些 据 滑 之 各 ,只 是 尼 理 人 由 学 
埋 迹 他 能 了 第 二 ,项 肚 人 的 原子 概念 ,与 近世 的 原子 学 属 , 也 
有 天 多 相 做 的 地 方 ) 问 而 他 全 只 算 号 普 学 家 而 非 科 学 家 者 ， 
也 是 因 稿 道 个 道理 不 . 再 ,Oilifford 浮 捍 好 

“ 德 哎 可 利他 的 原子 学 夫 是 一 种 猜想 下 不 多 擒 狂 起 .在 
他 迹 过 的 人 加 亏 蔚 畅 之 原 站 痢 去 猜想 他 们 狂想 的 途径 大 
孚 相同 扫 通 德 兵 赵 人 然 遇 疹 外 狂 想 , 比 其他 和 侍 何 人 的 更 近 平 
扶 宰 而 已 ” 

(两 ) 绝 马 时 期 的 化 学 
埠 晤 人 和 与 理 论 的 和 富 用 的 化 学 -一 从 公 层 杞 高 前 
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146 年 希 县 芍 狼 形 征 服 以 后 ,到 纪元 后 476 年 西区 书 帝 国 讽 
女 的 时 候 中 问 太 再 志 第 可 必 乱 区 屠 了 时 代 . 壹 介 时 代 中 然 怠 
列 列 烈 然 大概 不通 条 大 放 火 的 同 中 ,时 化 中 中 可 静 是 “ 语 
起 咎 不 相 及 加 局 人 的 武 措 法律 ,建筑 等 ' 林 求 卓 然 了 于 古 ,但 
黄 学 者 夺 机 化 学 只 知 因 改 ,不 能 刨 造 所 以 上 冲 化 上 尝 中 上 有 有 
是 忻 重大 站 夫 的 吾 情 一 有 着 胞 人 员 重 理 给 而 轻 实用 ;二 则 
给 导 人 只 算 管用 和 调 轻 理论 . 希 上 及 人 不 各 静 察 事 牺 的 臣 确 方 
法 在 乎 鼓 有 又 漏 所 人 不 知 如 何 将 事 衫 联 格 起 素 下 正当 稚 剧 
电 作 篇 学 再 ,又 不 知 如 何 将 学 开 三 用 堆 基 他 事实 而 献 琢 之 
庆 扣 不 请 理论 一 方面 了 ,以 史记 属 寻 版 圈 之 庶 间 ,物力 之 奴 
局 ,其 窗 用 -上 面 的 化 学 疗 各 和 何 格外 汐 中 ,和 才 骨 他 大 满意 可 
是 子 和 考察 起 求 缕 改 的 实用 化 学 大 部 妙 蓝 前 人 得 博 下 举 
的 一 些 扩 交 , 莫 天 人 麻 新 的 发明 或 必 现 邹 司 有 和 多少 晓 生 的 
塌方 也 不 表 需 雁 的 ,片段 的 ,而且 是 年 伐 上 麻 有 的 遗 步 所以 
加 马 人 在 化 学 上 的 页 页 除 以 上 天 融 各 通 考 外 太 必 再 先 一 
许 了 ， 

19. 殉 对 人 对 於 化 时 的 功 辕 一 -化 于 风 闪 若 震 酸 格 的 
批评 上 度 j 草 苍 志和 贰 论 化 学 不 伍 迹 手提 倡 或 长 碟 之 功 丽 
怕 好 人 册 或 记 寂 利 摊 痪 的 罪过 有 虹 司 避 放 呢 ;化 学 征 上 击 万 一 
禄 蓄 守 事 尝 , 千 志和 殿 宗教 案 的 竹中 , 当 避 前 归 教 让 阳 教代 花 
时 , 翅 及 的 种 由 科 崇 因 而 发 现状 是 化 学 上 的 事情 , 希 隐 和 锋 
局 人 知道 的 渐 和 多 . 邹 奈 埃及 上 十 的 可 载 多 用 一 钉 特 别 慧 草 
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DTQ9: 窟 的 嫩 , 沉 第 二 和 第 四 答 征 评 有 衣 区 二 入 化 最 的 
papyr' 被 可 器 人 政 意 炮 浆 了 ; 因 短 他 本 束 怕 吉 委 时 获 


这些 ,apyri 得 去 ! 不 人 和 如 此 志 古 比 这 蒜 忠 宁 和 入 盟 环 窜 党 
有 证 和 9 和 竹 贡 Teana 站 和 上 和 将 前 革 
商 衬 吉 护 了 了 the 工 fnTe SSspabpia tho Serpuotgra td ATetcnoig， 

e emp 放 n 等 化 划 熏 源 之 地 部 在 被 藤 之 加 过 示人 洒 
庆 昌 遇 符 束 的 本 要 抽风 0 下 大 大 是 下放 全 NO 二 
了 . 徐 末 旦 靖 Justlininnt527 一 565) 也 直 化 学 的 类 人 .但 此 届 借 
阴 了 芷 诊 甸 著名 玲 技 并 村 徐 害 是 教 的 味 吾 .省 柜 看 验 , 化 旭 
吾 上 的 翅 违 当 二 罗 马上 野心 符 最 天 ! 

路 然 旷 时 下 文化 中 心 下 基站 上 但 了 昧 Dreamtine 昌 
者 的 事 流 , 即 在 了 普 放 和 十 得 条 昌 方 而 天 图 许 杉 乱 污 壮志 
年 ) 的, 地税 更 焰 稳 从 青 ; 第 从 第 九 和 第 二 此 秀之 员 : 他 全 区 
计 福 员 感 不 多 然则 古代 化 里 所 以 人 先 蕉 世 洗 , 颖 此 大 也 站 
报 纵 证 之 力 可 异 他 扫 的 井 往 扯 二 用 和 著 进 大 的 和 名字 ,而 性 击 
苯 藻 于 家 或 站 族 交 到 志 之 在 些 插 从 证 宣 攻 南音 的 诛 攻 ， 
一 站 由 入 化 保有 芝 了 吾 证 的 奈 制 一 般 六 不 敢 担 全 一 中 因 般 
班 教 方 横 巡 激 的 六 有 些 受 通 害 芯 父 的 违 著 书 立 说 也 慌 
怕 用 芙 铬 受 腔 ， 

丰 育 些 深 下 的 Papy 现 入 兴 保存 在 答 昌 之 Leyqen 人 天 蕉 支 
全 放 量 昔 的 Papyrmi 吕 是 第 三 世 拖 的 ， 
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20. 薄 技 半 的 传略 一 一 消 拉 和 计 《Fliny， 思 元 虱 号 一 月) 
是 上 十 化 这 中 上 的 一 介 秆 杰 人 人物 上 文臣 斌 奈奈 的 担 到 他 
了 .他 的 完 人 姓名 是 Cninae Piinius Sodqundus， 基 常情 崩 司 
Piiny 或 Pliny the 了 lderi 因 泪 三 刀 Pmny the Yonnger 也 汪 共 
稍 . 知 省 之 人, 故 壬 "“ 老 ”省 " 字 柑 的 儿 呼 以 区 别 之 , 浦 赴 某 征 
和 马 人 ,纪元 征 中 年 生 势 Verona. 他 基 疆 请 息 硕 Yespablon 
和 Titus 的 朋友 , 同 降 秆 是 个 支 芒 好 古 , 装 迪 等 身 的 学 者 . 介 
的 最 蓝 洛 的 作品 是 一 部 很 完 角 的 “ 重 物 队 (Natural 开 istor 了 7 
过 着 计 有 8 叶 x 汰 (或 现 原 末 共 有 160 乱 人 近 世 流 人 博 闭 只 持 管 睛 
最 后 五 汐 请 党 星 的 化 学 很 若 . 他 Ti 序 中 说 到 审 傈 徐 着 各 书 
二 十 过 所 篇 帮 , 争 检 的 有 二 万 项 扑 事 淹 实际 上 壮 划 的 上 内容 
有 一 部 修 尿 转载 Theophrnatue 烛 利 .Diosceoriqep 四 的 工作 . 

浦 控 奈 的 铀 之 乎 其 他 上 十 的 : 中 本 有 些 不 可 舱 的 地 
方 名 习 独 如 很 腹 . 例 如 minium 傈 指示 厂 矶 (einnabar) 非 指 
办 丹 【red lentdi 3 mcolybdaena 人 指 一 氧 作 时 ftbhargoy， 绅 指 
外 化物 ;aca 训话 指责 钢 , 有 上 陡 指 钢 明 已 .从 然 如 上 时间 训 上 证 
的 寿 ， 没 得 求 可 懂 答 Yesnsriug 火 出 妊 玫 时 他 病 而 茹 法 : 宣 凤 
考察 和 疮 灯 到 和 象 韦 狂 合 部 录 掉 了 


一 rar 一 as 


物 Theunhrastts( 想 元 前 六 一 20 医 服 人 , 深 帮 六 亚 才 - 多 熏 墙 情 
四 学 "Natursl 订 istczr) 到 物 学 在 的 .请 碟 学 的 作 总 证 显 节 乎 的 ， 

分 Diosenrides 着 肪 人 (第 ~ 上 世 扣 人) 生 共 省 王 朝 亚 , 基 到 海 映 清 
亏 . 亭 同 峙 .他 著 有 7 此 前 (Mater 这 抽 eUifai 五 汰 , 套 球 咒 上 曙 所 用 的 一 归 
毕 品 井 咒 其 性 裙 . 泪 玫 各 行 考 数 让 年 . 
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936_928 在 他) 征服 蝇 了 区 非 二 一 糊 区 图 必 熏 ， 课 西 六 化 : 浅 淅 
装 通 发 和 元 楼 坟 七 百年 阿拉 伯 大 先后 战 朋 波 扫 训 和 是 们 
希 用 化 的 非 吝 回 风 教主 之 扣 力 这 时 三 洲 文 化 有 页 大 晶 人 入 
站 此 以 熏 在 一 方面 欧洲 的 文化 固然 办 多 愉 中 絮 阶 居 凡 蜡 
但 在 及 一 方 震 更 方 的 文化 症 昱 痢 如 旧 方 再 乒 加 疮 大 站 天 
则 一 过 照 到 西方 刘 都 是 阿拉 仁和 六 的 功劳 他 但 番 于 此 拓 学 
校 阐 豆 节 册 象 率 情 物 院 就 瞪 室 ,和 歼 院 ,站 加 以 称 证 一 可 上 
吾 碍 莽 他 们 然 不 标 力 苑 信守 其 的 科学 :他们 也 起 首 中 区 家 
能 . 兽 和 多 到 回 教 二 更 都 龙 览 尘 守 入 的 大 .例如 和 LNosr 
何 4 9775) 全 建 玫 闭 名 大 学院 去 Bngqnd 左 , 一 时 就 举 姿 炮 
坟 千 人 ， 

这 学院 暴 司 了 数 百 年 有 租 务 结 谋 部 在 那 且 做 的 党 第 
七 篆 只 和 第 丸 世 各 时 怠 剂 品 大 人 YPIDS 本 上 和解 知 研究 峰 红 宙 
台 力 十 多 德 的 这 妆 他 全 将 并 和 并 纤 译 家 笋 和 眶 区 人 9vrio 中 


纺 来 滨 者 叉 从 氏 利 恶 文 剖 皮 了 风 拉 伯 冯 第 丈 些 外 以 入 毯 包 


一 
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@ fyta 在 阿拉 钥 迪 耳机 民 : gytriuna 可 酰基 了 町 档 信 人 之 一 策 . 
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疆 举 派 浙 亡 阿拉 俱 的 织 普 反 咎 候 腾 ， 

你 了 图 拉 们 大 征 肯 下班 于 711 年 ) 后 ,格外 具 冰 学 入, 提 
人 

: 引 辽 ,如 羡 cademics of Corduovy Granada, Serrills ant Totedo 
庆生 交 于 下放 
舍 坟 的 恰 简 主 成 护 了 于 或, 十 是 埃及 和 和 荐 腹 的 科学 牢 接 较 人 
局 着 区. 

全 总 上 上 柱 焉 区 程 上 上 证 和 中 十 的 尝 稍 稚 分 布吉 区 训 谷 
病 . 咱 此 1]482 年 对 oortmh 民 找 外 的 茹 力 完 全 溅 妃 然 其 博 播 广 
化 芯 动 的 确 不 订 混 漫 ， 

吕 . 阿拉 人 情人 与 化 学 和 点 金 术 的 并 保 ' 最 近 Hoinr 
人 人 答 让 多 研究 后 下 了 一 至 和 精 芥 基 大 意 是 :( 蕊 径 回 教徒 
(或 叶 阿 拉 伯 和) 起 ,化 学 统 夫 成 一 儿科 弄 , 丰 取 妇 可 的 瓦 式 ; 
统 更 或 ~- 绝 揭 立 的 科学 ,不 是 物理 或 恬 药 的 附 疯 品 .人 2) 阿 
抗 条 人 的 化 尝 型 阶 更 实 避 莽 相 ,并 喘 二 者 打 成 一 片 布 像 以 
是 人 让 和 芒 瑟 的 棒子 .4 柯 拉 人 入 的 化 学 , 当 和 从 西 班 江 倩 信 
党 失 不 聊 训 利生 本 下 三 的 一 一 直至 过 第 千克 
世 入 的 一 一 化 记 种 度 ,到 人 怕 温 趟 及 困 扩 伯 第 十 二 世 和 的 各 
虐 . 


加 加 独 伯 人 优 中 所 忆 起 纺 本 性 尼 峻 及 的 笨 采 人, 咯 机 人 这 
于 全 可 3 wzn。 

各 Homynarl 要 和 《hernistry Weriaeyal Ion 瑟 Cbamistry and 
THstr 了 ， 可 ，42， 本 训 ，]，19083， 
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还 监测 庶 路 不 必 就 是 定 狂 (过 一 下 Hnhlmyard 自己 也 
系 胰 ) 须 知 阿 撤 伯 人 一 方面 妍 直 接 或 出 接 的 多 埃及 利 禹 
用 一 方面 藉 从 印度 和 失地 求 王 人 台 圈 ,承受 了 很 由 肾 的 乔 玲 
地 钢 订 在 在 尝 术 上 独 艾 如 彩 的 可 能 性 - 症 才 好 便 几 恋 充 遇 
已 有 这 兰 鲍 子 ,性 藤 化 学 安 昂 得 不 能 如 光 
业 , 邹 在 胖 此 扰 蒜 阿拉伯 区 之 有 肝 冠 赔 tdefinite atioele) 选 
亿 村 二 名 之 蕉 让 下 any 一 种 关上 机 报 加 到 人 冯 
the，chemy 指 cehemistyyr,， 然则 alchemy 一 学 等 蕊 iho chemig 
try 二 字 , 即 点 爹 术 万 愉 一 化 学 的 意义 过 个 春 必 不 打 紧 , 那 
知 一 千 多 和 车 的 化 尝 葡 陷 基 十 里 圳 中 毫 拓 和 虽 步 之 可 避 , 好 俐 
推 课 的 壁 子 永 这 呈 不 册 那 轩 兰 -一 般 不 过 带 人 不 伙 是 阿 抗 和 8 
上 之 肖 . 所 最 不 铀 人 人意 者 进 个 界 届 , 加 土 未 和 破 二 床 素 的 学 
狂 , 阿 拉 人 怕人 所 介 契 认 化 学 者 在 理 莘 一 方 隔 原 床下 过 如 此 
妇 此 | 

妈 3 真情 的 事略 (Jabir or Geber 第 内 世 杞 0) 一 -等 党 所 强 
的 页 请 ;万 第 只 世 起 时 阿拉 伯 具 他 的 党 全 姓名 有 备 袖 很 其 
的 写法 :DAbou-Mouasaah-Dactaforal-Sofi (2)Aba Musa Jaberita 
Hayyan thbe Bu 二 《3 下 bm-abdallah-Jiapbor-benchayyasealLEu 此 
外 示 有 更 长 或 其 他 的 写法 昵 | 他 恕 届 是 中 古 的 一 一 个 化 学 大 


届 洒 用 化 时 上 党 用 之 学 如 aieohol alkali， alembie 村 也 趟 是 
网 垃 折 文 来 的 


42 化 这 见 通 壮 


站 


家 :万 长 於 实 县 ,得 他 的 匿 风 多 不 可 考据 届 他 是 Mesopotamia 
的 拜 星 教 徒 (Sapeam), 属 黄 希 腹 的 血 桩 但 入 回国 孝 他 所 着 
寄 岸 很 多 ,其 较 需 重要 者 构 有 大 守 :(a) 脸 类 (Of Furnaeea);fb) 
性 格 全 尼 (The Great Book of Propertieajifc) 一 百 二 十 装 C 人 he 
再 undred and Twenty Booka5fd) 完全 之 探求 (DOf the Seareh for 
Ferfiectionii (9 的 完 竺 和 炉 栈 (0f he Sum of Perfectiony; 人 鞭 裤 
之 发 明 (Of the Jnyention of Verity)， 

滔 些 书本 用 希 腹 文 窟 的 ,用 阿拉 伯 妈 苹 的 ,后 来 双 静 成 
拉丁 交 和 英 交 .但 机 具 担 老 (Berthaloty 的 车 订 生 得 些 志 示 是 
耳 拉 人 的 页 博 做 的 ,万 二 四 世 各 时 旁人 冒 放 的 . 具 氏 悦 中 二 
里 代 有 十 位 名 页 粮 的 一 位 邹 著 常 所 说 的 亲 搞 伯 人 ,另外 -- 
位 号 不 能 十 分 促 实 大 概 是 个 欧洲 人 或 拉 了 作者 有 了 时 呼 作 
仍 圈 德 (Peendo-Gteher), 生 攻 1800 年 左右 @. 相 而 车 之 ' 委 论 网 
葵 估 的 yabir 和 拉丁 的 Geber 是 一 是 二 ,其 中 必 有 -位 加 
於 化 学 -一 包 宣 台 和 理 葵 十 故而 在 内 一 一 有 很 天 的 贡献 

好 阿 技 伯 人 对 艾 喜 准 化 学 的 知 黄 一 一 填 博 的 惫 坝 
一 一 阿拉 人 怕 入 辐 不 长 起 理 芥 化 学 , 己 在 实习 一 方面 ,许多 化 
全 了 本 如 过 次 直通 只 华 炉 辽 等 地 们 邵 很 各 釉 村 依 各 将 各 


一 








各 其 和 近 Holimyard 管 有 “二 CrFitical 也 ahljnation 二 bertelntba TerE 
por 各 Ti 下 hemintr 了 ， 续 Chemistry 30Q Idoairy，Yol， 48，XD，d4n an 41， 
车 . 

从 ioimyarl 又 有 了 腑 垃 舌 蔗 问 拉 伯 的 Jahir 痢 控 工 的 Geber 只 
呈 -内 , 见 Nature，FeB，10，1523， 
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种 化 学 器 具 一 龙 其 特别 者 是 燕 汐 ,让 过 ,和 厌 吹 [cupeliationmj 
所 用 一 一 天 加 改良 各 载 的 也 很 产 悉 示 有 水 洲 钢 raterbathy 
匡 游 散人 ashbatbi 和 改 及 的 嫂子 篇 第 十 短刀 纪 左 右 也 是 党 
用 的 于 西 . 

第 一 坎 说 过 硫酸 硝 玲 和 王 水 的 就 是 质 情 他 的 书 中 详 
迹 燕 溜 明 天 (Giauber 用 的 是 乏 鬼 ) 可 得 入 丽 ;用 主 酸 与 砂 石 
朗 应 则 得 确 训 加 补 酸 基 江 砂 (sal-ammoyiao 剧 香 王 水 . 王 水 
能 说 解 金属 之 王 即 资金 获 以 命名 . 肥 王 水 在 中 二 和 后 牢 煞 天 
当 作 是 天 针 所 联 萝 束 的 普 台 溶剂 所 以 更 加 裤 阁 站 人 金 上 时代 
大 家 对 於 画 如, 锅 灰 (hotast), 玻 庶 酸 钢 和 次 酸 锅 ,不 能 辩 别 
而 且 周 盖 一 个 恢 酸 镍 ,用 不 同方 法 取 得 的 例如 从 植物 芯 或 
从 酒 石 取 得 的 候 器 作 不 同 的 局 质 , 机 撞 党 英 化 酒 石 琶 海草 
以 分 别 盘 取 蕉 过 和 册 殴 用 其 取得 之 酸 和 其 取 竺 之 蓝 基 ,使 
生 秆 种 反应 机 上 二 加 发现 计 多 太 大 稼 酸 银 氧化 第 一 豆 , 破 陋 
第 一 饮 , 儿 化 径 大 砂 等 似乎 阿拉 人 怕人 都 虹 取 沉 或 都 肝 衣 ,村 
博 知 道 许 多 金属 氧化 物 和 芒 化 物 ,又 知道 金属 与 和 汞 相合 烽 
成 杀 ， 

站 .点 金 术 上 最 早 的 杞 喜 - 一 点 金 术 内 那 一 年 和 那 一 
眉 地 方 起 的 , 现 桩 扰 从 断定 ,得 相 情 埃及 有 黑 密 司 (Hermes) 
者 , 力 化 学 或 点 金 本 之 册 租 有 柬 密 寄 籍 据 谤 是 黑 害 司 做 的 
要 知 翅 及 完 贰 有 设 有 此 人 很 是 疑 间 有 的 丽 册 密 富 傈 报 项 
妥 或 于 及 之 革 种 党 学 柄 智 营 有 的 粗 李 是 巴 比 侈 人 但 住 在 
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埃 其 ;Magnus (第 十 三 划 相 人) 又 腕 站 因 出 大 千 发 现 黑 密 
司 莫 中 许多 痪 喊 袋 则 黑 氏 焉 者 是 杞 元 前 很 入 的 人 , 栈 来 他 
地 得 个 Trisamagistus 的 短 上 序 "三 倍 最 大 "的 意思 . 炉 之 黑 密 
可 有 非常 像 大 而 卫 有 其 义 的 影响 一 般 点 金 家 插 不 沉 拜 他 的 . 
他 们 帮 踏 金 锯 舌 “hermatie ar ” 或 和 ermatiee 7 双 皇 了 时 过 于 
一 物 丢 每 附 星 密 滞 也 睫 放 其 上 , 国 此 “hermaticajly pealed" 竹 
名 彰 近 记 舟 沿用 之 

且 鹏 有 一 种 起 及 名 稿 (papyrab), 用 营 跟 文字 窟 的 其 中 
天 钛 下 等 常人 金属 篇 舱 重 金属 之 本 有 仔 多 的 指示 然 此 社 惑 
世 之 六 或 傈 好 如 者 需 之 .第 三 蔬 筷 之 逢 全 居 亢 埃 及 的 条 骨 
浊 者 , 东 悉 燕 汐 择 属 涂 解 各 手 炉 其 著 过 中 着 揪 有 粗 朴 的 图 
党 ,以 坊 明 所 用 的 器 有 具 .Zoositma 可 Panopoliag(〔 稍 三 世 起 ) 万 吾 
人 压 者 中 最 早 际 且 最 著 训 的 人 .使 完全 承认 金发 释 换 之 可 能 ， 
他 所 著 害 铸 大 都 答 汗 此 日 的 之 古旧 但 多 亲民 入 数 迷 凡 之 
如 ,以致 克基 了 稻 . 到 了 第 下 世相 点 金 掺 妈 入 内 一 之 化 学 ,要 
知 中 国 的 点 金玉 :在 肥 雹 前 起 徐 年 已 有 和 纪 哉 ,二 近 中 西 人 士 
玖 有 半 屡 点 金 闹 发 课 休 中 网 者 .不通 据 豆 方 人 上古 的 情 浊 ， 
似 平 点 金山 念 也 和 骨 独 立 的 发 达 於 印度 ， 

2. 贴 爹 本 的 搬 仿 和 和 其 相 鸯 的 事 裤 一 一 现在 我 何 的 各 
刹 售 凯 在 中 古 只 代 的 学者 于 起 来 ,不 是 原 素 ,而 县 成 牙 各 可 
的 人 台 爹 刻 然 如 此 ,金属 纲 接 之 驱 , 当 然 可 以 成 辫 因 各 特 其 成 
分 或 吉 或 溅 , 序 能 使 兹 睫 求 名 去 . 泥 且 不 相 世 的 物 竺 ,如 水 和 
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宇和 全 岳 ,在 析 列 阅 和 亚 力 士 多 德 掌 派 向 卫 当 人 可 以 互 相 
欠 换 ,党 有 相似 的 金 局 反而 不 能 互相 可 多 的 道理 如果 照 查 
力士 多 德 的 裔 波 , 仔 一 原 素 基 才 阁 目 性 配 人 台 而 成, 那 太 籽 爹 
涌 不 旬 旦 可 有 的 大 要 有 的 并 下 和 定 很 旺 锥 四 了 了 果 记 我 向 
可 以 妓 点 爹 术 奥 希 险 学 者 的 构 念 昌 不 苹 而 台 的 , 焉 肯 点 侈 
术 是 从 那 概念 不 知 不 民 的 发 过 出 求 的 ， 

在 叉 一 方面 有 些 事实 或 现象 因 乱 古人 鳃 治学 罚 幼 程 
不能 贯 正 了 解 蕉 是 起 了 误会 , 引 需 金属 和 换 之 佐 输 例如 (TT 
吉 时 挨 别 金属 之 湛 最 要 了 紧 的 在 乎 泪 其 颜色 很 早 的 方 桨 中 ， 
已 经 带 过 某 囊 金属 加 入 而 化 物 凤 现 自 色 如 旬 栾 色 之 铀 ,加 
上 天 然 的 炭 酸 鲜 (ealaminey 隐现 金黄 名 .fD 辕 后 治之 结果 
从 方 贫 驴 (galena) 而 实 降 上 可 以 取 银 从 纳 铁 磺 (iron byrites)， 
币 实 孙 上 可 以 得 金 .又 矿石 伟 有 人 金 或 银 者 加 希 烧 之 所 科 拓 
他 ,只 有 爹 或 银 沽 些 千 果 证 时 以 需 蚌 锁 三 和 革 某 矿石 沟 需 
人 金 银 之 登 ' 竹 不 知 其 原来 已 舍 金 银 在 内 (CID 证 时 钢 厂 中 有 
水 亩 长 赋 器 上 ,看 似 识 缕 居 银 , 那 知 傈 钢 液 奥 铁 相 光 则 个 本 
出 存 稿 於 乌 上 的 原故 ， 

各. 页 博 的 硫 林 二 原 素 与 点 爹 之 天保 一- 一 尽 博 的 毒 中 ， 
对 然 点 金 交 皮 有 一 种 原理 , 息 中 古 旱 代 复 守 所 匣 逼 承 疯 闭 . 
他 说 金 局 关 硫 和 乘 所 成 .一 者 有 各 曙 的 炖 深 程 度 ,站 可 以 各 
昌 此 俩 化 合 之 . 金 鸭 绩 换 ;在乎 和 将 道 二 成 分 随便 释 更 能 成 宝 
趴 金 轴 者, 尤 在 未 之 太 淘 和 因 定 .至 页 金属 能 钴 中 生 有 的 服 
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盘 , 西 互 点 人 驳 术 察 多 全 之 而 假 村 博 毒 中 不 载 所 载 考 有 -一身 
和 下 :一 

“ 融 一 物 肯 药 镍 林 舍 赵 的 另 一 物资 生出 是 呆 疼 .但 因 坊 
人 金刚 此 合 厂 和 水 ,人 惯 若 有 一 部 份 亦 足 我们 再 加 些 恒 若 有 谊 ， 
可 诚 些 , 洁 聚 过 事 成 功 , 就 利用 烧 粮 . 具 蕉 , 洪 注 (deeantation》， 
这 期 , 东 盗 , 疑 嫩 ( 结 蝇 ) 和 国定 (和 疤 fatiory 赦 技 术 , 有 力量 的 
莫 闪 是 昕 枯 {vilfrio, 硝 , 最 建 的 猎 酸 和 兴 .” 

因 号 大 尽 捷 的 查 籍 来头 不 一 所 以 其 中 有 些 轩 其 豆 常 
天 然 的 破 和 条 , 和 爹 辆 中 所 售 的 琶 和 条 ,不 求 耸 别 首 的 栈 必 
出 量 不 得 一 柑 的 . 早 第 二 蛋 设 注 金 居中 的 蒋 和 冬 , 不 过 基 抽 
象 的 品 性 未 能 俩 金晶 有 风光 有 有 机箱 狂 , 可 迷 性 ,和 人 金属 的 其 
他 性 筷 , 破 性 可 以 燃 境 许 记 金属 在 火 中 发 生 胡 化 故 达 也 让 
在 页 金 册 中 . 鹤 叶 金属 不 受 炎 的 影 琛 首肯 了 手 完 全 是 季 所 成 ; 
但 和 过 父 届 冉 常 的 孙 不 同 的 地 方 是 存 常 的 晶 朱 导 了 而 适 人 金 
局 不 能 .所 以 不 能 者 ,在 合作 角 的 玻 . 过 都 是 模 环 的 点 金玉 守 
的 特别 见解 ， 

再 者 , 尿 有 三 种 特 娩 :第 一 ', 息 能 洲 解 黄金 ，Theophrastua 
分 稚 设 道 黄 合 在 金 器 中 束 其 克 税 贸 而 孙 有 此 作用 ,大 蜂 
别 ; 况 所 得 黄 人 金 尝 液 , 双 可 和 作 艇 金 等 用 外 央 第 二 点 金 家 外 爹 
剧 各 有 风 少 的 燕 发 性 .而 冬 夭 和 角 爹 串 中 俱 一 流体 易 庆 燕 发 ， 
起 化 会 物 基 县 可 急 择 发 第 三 点 人 金 家 谓 脐 金 先 攀 痕 ,后 更 
俩 金 ; 恰 好 系 专 和 白色 如 杀 , 且 有 光 隶 做 则 孙 关 点 侈 本 十 重 缀 
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之 物 本 是 自然 的 事 . 至 长 葬 岂 不 鳅 鞭 所 以 党 作 金 态 中 一 拔 
索 者 ,全 根 计 藤 想 像 和 假定 而 训 撼 宣 驴 上 的 基础 或 发 明 , 趟 
尝 太 和 孙 则 有 实在 金 量 特 蕊 之 敬 性 ,黄金 全 之 最多 ,而 三 峭 志 
以 全 金黄 如 志 上 时 有 色相 之 霓 玩 用 全 会 之 如 上 上 抽 进 而 已 . 

28. 属 来 械 的 汞 , 硫 ,和 中 三 原 素 轴 点 金 之 央 保 一 一 者 
来 丁 《Basil Valentine) 不但 悬 点 金 化 学 家 中 擅 来 的 健将 ， 
站 且 是 观 间 化 这 家 的 先锋 官 .他 的 生平 和 多 不 可 考 , 但 就 他 的 
著作 油 起 来 ,全 是 十 五 世 筷 后 个 的 人 是 德 图 南部 一 种 和 人 负 
{Benedletine Ionk) 在 十 寸 世 和 之 做 ft602 即 他 死生 百 玉 十 
途 年 六 有 人 入 将 他 的 重要 著作 印 骨 } 贡 中 有 上手 伺 人 的 材料 
的 远 去 三 简 让 坦 是 灌 暑 恬 的 人 移 做 的 而 冒 她 的 名 学 ,现在 
不 得 而 知 .但 他 是 点 爹 家 所 很 崇拜 的 .不 但 吉 些 关连 与 点 爹 
闯 纸 不 相干 的 ,也 区 移 得 ;不 但 区 时 ,现在 霄 起 来 多 欧 过 侦 作 
者 宪 贡 是 谁 ,也 有 可 以 各 锅 的 特点 .老实 瑶 吉 , 那 时 香 带 Mazi- 
imilian 工 在 兄 他 的 著作 ,也 很 吝 供 ,就 下 售 纲 调查 著 过 着 的 
住 在 政体 Benedletine 人 慢 院 ， 

相 捕 装束 丁 著 青 二 十 舱 种 ,如 “人 宣 的 路 车 ”(fTritmphal 
Car of &ntitmonyj “上 证 智囊 的 天 五 On hae Oreat 和 tone of 
thae 点 neient Phbhllosopnereii 秘 笨 之 关 负 “Relation of the 再 idden 
Key) 7 断 是 ”(Coneluaing 克 orda)) 和 其 他 ,就 中 以 第 一 种 篇 最 
要 .仙道 章 (有 英文 到 本 ) 我 们 始 有 原 未 鱼 和 其 化 含 物 的 品 
杜 知 病员 和 窗 ). 


4S3 化 学 由 通 考 


Ca 


且 叉 从 里 褒 到 由 来 本 中国 太 修 年 或 衣 数 百年 大 家 对 
於 金 局 毫 扰 其 他 学 他 或 主 强 , 费 末 丁 始 眼 定 著 答 金 局 成 苍 
之 一 固 东 和 硫 , 苹 答 三 大 原 索 .内 过 和 梧 来 加 上 的 第 三 原案 , 永 
不 公 基 他 弄 个 的 重要 ,但 逆 之 所 以 自 成 一 皮 素 消 【 示 和 广 
二 入 江上 史上)) 因 黄金 火 境 隆 不 烧 , 仍 是 固定 的 ) 启 次 时 性 协 
好好 是 如 此 ,所 以 点 金 守 以 得 黄金 冰 含有 履 ,和 欲 便 且 人 金秋 
从 不 薰 发 的 必须 加 "他 "又 巾 金 家 常 便 条 固 定 , 亦 须 加 " 转 
蔓 者 注音 ,此 盛 所 琢 的 “ 萌 ", 奥 本 常食 厂 不 同 , 间 “ 晴 " 兹 非 实 
在 牺 时 , 万 是 抽象 的 ,理想 的 , 冰 学 家 的 是 一 年 督 因 和 和 耐火 的 
性 情 , 狼 之 乎 所 彰 才 学 家 的 孙 和 衣 更 在 且 将 于 三 原 束 所 代 
形 的 唱 性 到 下 :一 - 

金属 中 的 冬 一 一 指 光 泽 , 落 发 性 烘 解 性 可 箱 性 

入 一 一 捐 项 色 . 可 燃 己 硕 度 力 ) 
钨 -一 一 指 既 园 性 ,耐火 性 局 孙 易 已 合 . 

旭 . 什 隔 是 餐 阁 石 【the philosaophens satone)-- 一 中 证 时 
代 , 天 家 机 信人 金属 可 有 有 各界 人 的 纯 郑 程度 ,金子 也 有 各 有 冰 栅 ， 
窝 粮 党 之 , 必 加 上 一 禄 簿 站 人 medicine ) 点 金 察 己 加 篇 周 
金正 婚 的 时 恢 , 苦 将 "药品 氨 大 其 中 则 可 司 之 狼 往 将 金 理 
种 物品 ,在 f 二 多 兆 右 | 人) 时 8gigteriunf8) 卫 Jizirf 和 已 aintessence， 
和 其 他 各 和 类. 贡 agisterium 和 了 iirir 到 务 修 大 小 十 种 :大 者 能 
使 赂 念 榴 马 黄 金 ,小 者 只 能 使 攀 乱 银 .有 人 又 分 进 种 区 品 尖 
世 等 初等 的 践 郁 使 划 金 稍 杰 而 不 耐久 中 等 的 能 奉 一 部 小 
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高 和希 的 方 能 使 全 埠 戌 伯 至 锻 侈 最 上 上 的 此 二 着 的 静 一 协 拍 
痢 下 可 佑 100 人 人 金 国 稳 搞 , 有 的 说 可 芽 T100000 合 , 逮 有 嗣 可 全 
DUOUDNU0 众 杰 换 . 十 二 世 杞 愉 前 ,阿拉 伯 和 着 胜任 者 只 启 金 
民 奉 换 是 可 能 的 不 可 靶 方 关 站 二 所 和 点 筷 ; 姑 有 各 闫 自 可 
Plixir 六 部 . 考 智 者 石 , 12 夸 蓝 使 人 丰 订 和 和 本 是 理想 于 
的 条 西 ,然而 许多 此 金 察 自 愉 篇 其 旦 直上 所 有 骨 有 大 向 智 考 
中 攻 粉 汀 人 脱 是 黄 的 而 闪 贡 困 划 , 巷 , 白 ,各 ,任何 颜色 叶 布 ! 
且 改 黑人 金太 一 名 说 范 图 撤 麻 ,所 展 粮 求 贴 金 家 失 了 所 
尺 只 守 狼 广 他 们 对 也 知 者 石 仿 就 得 高 衣 的 来 西 , 销 共 用 
汇丰 但 可 个 金属 役 换 站 能 咎 病 延 千 ! 脱 - 二 西 和 十 汽 世 存 的 
讽 光 全 可 站 昌 吐 拿 称 币 得 的 …… 柠 智 才 和 本 藤 上 等 订 畏 ,用 货 
标 蜂 着 ,在 后 时 服 之 可 有 有 阁 效 .但 且 和 梧 背 郁 融 好 和 由 否 ,要 看 站 
的 径 重 和 大大 的 年 杞 等 等 窝 获 后 者 仁 苓 禁 末 之 站 下 新 服 
过 俏 赣 品 . 过 膛 不 筑 完 事 点 人 金 家 苍 至 相信 智 蛮 石 的 用 碟 可 
以 塘 长 人 之 隐 明 , 圳 浊 人 之 道德 ,和 转移 人 之 还 气 ! 他 全 以 
符 知 击 石 能 纯 镍 大 和 碳 和 人 人心 锥 之 于 其 能 纯 间 金属 ,此 虎 蓝 
者 最 当 注 意 的 就 是 : 西 祥 则 金 靖 真 中 国道 家 或 万 士 所 裔 的 
“内 再 "< 外 丹 ” 的 道理 完 他 一 狼 井 
加 . 镶 洗 石 的 列 法 一 十 二 世 可 以 前 ,于 者 只 脱 全 怖 费 
Ni 


之 碍 国之 出 现 志 是 后 人 不 及 前 人 了 明 的 地 方 上 文 饮 肖 


四 要 岗 费 入 学 中国 吉 优 外 丹 察 的 股 入 利 塘 法 "( 笠 江 ,第 十 
所 准 音 一 期 ). 
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智者 行 是 理想 的 东西 害 距 上 肯 扰 存在 之 可 如 , 自 扒 闪 不 到 
幅 的 粗 法 即使 籽 实 际 上 合生 存 在 瘟 且 有 了 秽 法 ,其 正 会 对 
的 能 有 灼 人 和 痊 笋 的 及 惟 肯 驻 实 新 因 答 点 金 入 所 以 窗 商 者 
应 在 分 人 葛 名 其 锁 如果 其 负 法 一 盘 道 破 荔 必 黄 金竹 坝 瘟 
土 反 而 一 秘 不 适 开 ' 有 了 肝 点 金 家 著 彰 立新 或 傅 授 管 盾 ,而 然 
“得 不 讽 到 伙 法 然 襄 的 悉 显 不 实 不 式 . 

台 然 餐 者 看 确 一 般 人 十 洪 耗 间 手 量 的 脑力 利 手 力 ， 
懂 性 无 数 的 生 盖 和 哮 阳 条 必 和合 得 而 医改 的 东西 其 灶 供 拔 
论 是 黄 是 贿 , 不 能 谣 籽 设 有 列 沪 .可 是 当日 的 实在 材料 和 手 
精 , 现 存 振 和 从 群 考 ,日 也 不 必 府 考 , 不 过 机 南 不 求 基 解 之 中 ,将 
这 重大 时 幕 塌 等 不 香 不 酸 括 的 简明 的 每 荐 者 一 进 其 盘 法 ， 

较 晚 点 金 案 相 伪 牧 者 石 遥 才 金 局 村 成 他 们 用 的 是 人 金 ， 


乌 过 三 者 然 不 是 三 金 避 自己 机 征 其 化 合 牺 氟 化 侈 (ArOwh 


礁 酸 银 (AgNOs) ,和 氧化 第 二 秒 (TgC) .于 束 智 渚 石 的 扫 法 ， 
和 从 通 到 尾 可 分 篇 志和 下 三 三. 

贡 钉 村 煌 一 一 秒 开 朝 例 售 币 | 银 越 纯 混 越 好 ,所 用 法 
子 鼻 开 在 洁 金 工 所 用 的 和 但 电 竺 纯 全 和 和 炖 额 .下 便 忆 游 解 
深 解 方法 在 巾 金 守节 王 杰 密 大 瞩 谤 人 金 的 是 工 水 癌 银 的 是 
这 栈 有 了 人 金 液 和 银 液 再 加 鞋 党 冬 圾 开水 或 党 氧化 高 未 元 
酸 煌 得 的 甬 性 并 草 物 (HgG) 让 站 网 戌 人 金 , 急 , 杀 三 邢 之 
证 分 村 灶 . 

II. 智 咨 得 中 的 移 骨 (deeoction 这 韦 e 和 ilosopbers 6 名) 


IT 


飞 飞 二 


第 二 相 中 吾 隆信 联 


本 的 


一 一 将 磐 成 的 材料 , 亦 在 "和 若 尘 下 ” 序 一 午 紧 用 之 装 器 中 品 
密 兰 了 之 ,再 一 春 训 在 务 丰 athanor 的 特 旬 奸 了 予 上 , 基 新 作 
卫 阴 疝 的 加 融 有 了 时 一 过 王 全 几 闻 算 了 事 诈 是 模 配 爹 剧 全 
季 在 地 下 的 生成 或 泡 壬 , 蛋 中 物体 的 颜 仓 ' 燥 企 家 非 种 注 兰 ; 
丰 初 混 人 台 四 是 区 色 ,加 独 和 梧 顺 着 实 序 染 邦 黑色, 灰色) 白色: 络 
色 , 黄 名 ,等 等 ,最 机 首 色 .白色 和 和 姬 色 南 步 台 :龙芯 机 了 . 太 娄 红 
色 , 兴 忆 恰 到 好 凡 扒 是 将 剩 下 来 的 红粉 取出 

1 加 定 或 发 醇 一 一 此 步 保 篇 增加 和 粉 的 力量 起 见 . 注 


Er 





昨 秒 最 其 金利 迷 礁 才 增 奖 撒 中 话机 粉 基 其 中 虎 过 ;再 撒 簿 


粉 ,再 妾 之 .及 相 上 币 粉 被 闫 金 琢 收 熏 得 但 和 馈 的 韦 子 

有 了 以 鞋 三 步 智 者 石 可 算 完 至 裂 戌 第 四 婴 妈 和 菇 腹 爹 
正 天 时 加 少 首 此 物 於 其 中 .四 他 个 的 豚 法 如 此 即 可 融 肪 爹 
答 黄 金 了 ! 

江 . 点 金 察 的 特 虑 raymhbotisn) 让 在 点 人 金 之 车, 汪 负 
时 入 趟 可 有 史 举 ,我 们 如 果 去 挟 芒 之 , 插 不 大 具 所 望 因 角 点 爹 
家 放 意 隐 志 其 术 的 原 玖 .他 全 利用 种 种 符号 ,图景 或 妨 路 内 
表示 重要 的 物质 器 其 荔 色 ,和 手续 他 们 共有 散 癌 同 号 ,而 示 
愉 用 各 员 的 饥 歌 和 字母 的 磷 化 和 需 最 多 例如 困 藤 化 池 手 稿 : 
上 条 之 岛 表 示 和 蜡 药 ,下 乘 之 高 表示 这 茂 汶 瘤 则 用 二 总, 博 惟 
则 用 三 锅 潭 窍 日 月 澡 用 以 表示 金 或 银 消 走 一 洲 剖 ;新生 鹏 
名 ,常用 以 表示 盘 取 智者 石 手续 的 完全 ,关於 四 床 当 二 金 赂 ， 
和 各 种 颜色 他 们 的 符号 是 : 
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水 = 诲 , 海 肢 (Dolphin) 台 人 人 金 = 呈 
上 炎 = 询 闪 一 月 
十 = 人 或 狂 承 = 行 星 汞 
僧 所 = 篇 讽 一 金星 frYenug) 
坛 = 了 联 , 芋 是 误 外 册 一 大 是 (are) 
白 = 故 尹 ,或 多 问 王 本 旺 (Tuapiter) 


红 = 火 狂人 Piconiz), 念 星 或 铀 | 胃 = 土 足 fSntarn) 
虹 人 年 = 已 玲 ' 火 星 台 甸 
赤 用 字母 楼 化 的 地 方 关 和 概 可 分 入 五 秆 :一 一 
忆 用 攀 惧 字 中 每 个 的 第 一 字 恒 拼 成 一 学 ; 
(2 倒 拼 法 ; 
《全 人 不依 次 序 的 秽 拼 法; 
(出 和 拼 而 驻地 有 忒 不 相干 的 掌 母 ; 
(用 一 二 闪 字 妇 志 岩 中 和 后 漫 的 一 由 代表 惟 好 前 
小 的 一 日, 
的 全 子 不 及 全 
车 , 齐 黑 销 一 种 的 : 册 人 本 和 谣 wiirin 一 悦 字 , 然 栖 富 作 和 ii 填 
2 二 aste tnice cnmn japiden” 十 个 学 ; 
央 乱 这 三 岗 学 的 第 :和 宇 姑 可 拓 威 willrioil 的 原故 
入 而 知之 这些 不 桨 不 闫 的 孟 避 ,和 亚 花 及 阿 的 排 法 在 
我 册 看 起 及 ,不 在 族 意 吉 就 旺 杰 嫌 和 长 解 . 然 如 化 一 种 竹 避 
必 有 行 一 是 站 盔 的 鹿 贰 何 涡 车 让 人 总 所 最 十 的 是 符 的 总 


| 


和 志气 


条 一 相 中 让 史 代 3 


王 一 一 人 ee 人 
人 :一 -- 一 -一 --- ---， -- -一 人 一 一 -一 -ii mm 


费 各 虚 讶 不 -至 要 知 点 爹 生 所 已 生 划 一 - 狂 考 ,正在 其 不 占 
捉 岳 , 令 人 不 知 其 大 蓝 豆 夏 的 中 什么 费 ! 

让 点 金 术 与 宗教 的 天 保 一 一 从 第 信 世 厚 , 晨 纲 政 风 操 
航 范 星 达 洗 ,至 世 ' 种 < 友 站 证 桩 PERTEEIT 二 7 于 让 
估 室 教理 命 (Refornation) ,各 病 浙 洱 宣 施 址 求 , 中 国志 八 百 
年 的 我 睹 阿玉 欧 调 号 人 力 术 底 时 代 训 知 世 联 直路 全 
和 六 生 入 人 用 呈 你 因 拓 大 放 和 直 省 以 久 芭 
企 入 购 然 向 有 百代 年 的 命 逐 不 秀 黄 攻 ,他 不 是 已 沟 对 位 给 
腹 药 化 事 咀 ;大 妆 点 企 进 侦 渤 信 , 与 宗教 那 峭 肯 区 如 用 自 
长 毒 一 了 于 多 年 的 人 ,不 悍 儿 人 税 中 乍 晚 年 是 同安 灶 蔷 刀 允 的， 
可 他们 初出 世 的 时 候 , 简 家 是 侣 生 小 儿 一 般 蓝 者 想必 记得 
化 这 是个“ 黑 技 术 ”(blaeg az 的 ) 其 针 生 的 地 方 奖 在 埃及 的 
亢 定 . 般 然 , 许 多 主教 (bishopay 和 收 陋 自己 部 是 点 侈 家 .他 全 
的 试 国 室 ,月 然 是 共 教 党 的 吁 琢 物 .加 上 己 教 摆 榴 击 第 工 十 二 
(Pope John XXII), 其 是 在 其 皇宫 中 散 一 就 驹 室 . 不 浊 我 们 
林 能 盘 染 教 始 和 将 一 致 的 永 先 点 金 枉 之 订 符 有 了 时 数 生 牢 也 
禁 下 过 点 金 术 的 趟 入. 要 知 间 上 举 荡 是 很 希 罕 的 事情 在 多- 
方面 ，Magnus，HBacon，Basil Yalentine 和 共 他 点 金 家, 或 身 乱 
类 宗教 家 或 热 其 著作 中 确 有 多 少 的 鬼 种 氟 屿 ;其 县 教 我 从 
巩 符 一 化 学 臣 型 叶 必 先 蒋 告 一 番 过 与 抱 朴 子 金 赃 寺 中 所 
训 的 “ 合 天 笋 扒 和 名 山 之 中 … 和 等 翡 楼 完全 相 亿 
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大 者 注意 :中 国 的 点 金 术 怡 好 奥 西 洋 的 选 得 相 浊 , 乱 的 
是 刘 漠 也 和 摧 宗 教 辕 成 不 解 之 寿 ! 此 太 宗 教 白 然 导 指 道教 三 
来 中 国 相 上 点 金融 者 雕 然 不 必 痢 是 潭 家 ,可 是 自 溃 末 道 家 
正式 成 立 愉 和 拘 ， 金 下 "之 琢 途 有 所 会 所 或 附会 一 天 盛 似 一 
天 ;至 全 送 家 又 大 乱 业 士 或 方士 这 者 可 噶 示 中 国 的 点 金 闯 
针 赣 教 的 讽 源 . 

叶 . 点 爹 入 奥 融 王 的 顺 傈 一 一 中 古 和 后 牛 欧 洲 各 国 的 娠 
多 看 帝 , 扯 点 金 术 类 看 密 切 关 傈 .英国 的 京 利 第 坟 【Honry 
YID 和 爱 德 药 第 四 (Edwarl TY) 法 故 的 查 尔 拓 第 七 和 第 九 
CQGhartes YIL and JI 并 讼 的 宛 利 司 宣 利 四 《Christian TIYV)， 
瑞典 的 查 鲜 斯 第 十 二 (Oharlea XITDh 普 鲁 士 的 两 利得 方 克 第 
一 和 季 二 (Erederle 各 [都 是 归 金 术 的 信徒 德 阐 皇 族 之 
崇拜 点 金 术 , 龙 其 利害 ,皇帝 Rudolph 工 的 引号 就 是 “The 
Hermes of Germany ， 他 月 已 有 全 珊 镶 氏 好 的 醋 驴 室 , 在 其 
富 中 。 Leopold I 了 erdinand 了 LI 以 所 志 e 卫 ]eectoT 点 DgUStut of 
Raony， the 卫 lector John George 0f Brandenbury 部 子 点 金 冯 
以 操 妨 竹 国 区 和 下 crmetie Society， 以 助 基 发 殿 , 

查 他 从 的 心理 其 真正 有 了 特别 嗜好 连 信 点 金 是 可 能 ， 
党 作 学 六 去 态 帘 的 ,向 然 不 秀 府 共 中 一 但 孝 误 有 .但 多 年 可 
是 弹 埠 度 狼 至亲 城 臣 吓 奇 起 天 并, 以 篇 要 使 加 租金 艇 取 
之 不 瘟 , 诈 之 不 竟 , 没 有 止 骨 点 金 入 中 好 的 了 妨 淮 十 个 例 于 : 
在 英国 呈 统 享 利 第 大 以 前 的 王 , 沼 人 盾 出 法 律 来 球 止 点 金 视 ， 
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肥 林 让 这 本 部 的 中 保 泛 其 车 呆 就 是 概 全 各 访 起 郑 国 在 法 
厢 呢 (忠于 查尔斯 第 七 正 与 英 半 打 位 ,也 就 甘心 做 点 金 寺 的 
充 床 , 率 智 者 石 露 身 种 可 是 和 金 的 和 千 如 此 之 多 其 流 生 远 
得 了 床 : 

所 以 当 此 图 代 , 点 剑术 有 了 时 中 大 受 政 府 的 装 副 有 了 时 亦 
大 受 其 平 种 .十 五 世相 时 , 英 玉 男人 请 通 允 一 休 律 分 , 腊 晶 全 
志和 后 , 振 乔 何人 未 推导 千金 扫 下 用 此 多 民 和 造 技 芯 违 者 以 大 
省 不 省 哗 .” 鼻 有 一 层 , 有 了 时 窗 王 或 太子 等 将 点 使 案 召 去 ,于 
求 其 当面 做 南国 一 诅 虐 罚 兴 用 可 就 性 命 不 保 因 篇 提 个 诛 
改 , 梧 玉 锅 王 糖 有 不 相 人 则 点 金 察 的 ,点 多 家 也 有 不 了 殉 相 全 融 
王 的 . 

3a 十 三 府 儿 的 西 侈 察 一 一 点 金 术 刻 从 埃及 阿拉 伯 玫 
入 法 德 章 等 国 狐 浙 典 劾 起 来 到了 十 三 世 力 县 著 名 举 潜 也 
都 研究 四 . 罗 十 二 和 十 三 世相 的 点 金 家 ,往往 白 合 篇 “上 巡 
家 (Philosophere), 故 有 益 尘 守之 和 ( 朗 智 寿 石 )， 匠 此 守之 
下 ”等 名 目 , 凶 俩 已 研 竹 当世 一 切 些 术 答 隋 志 .其 研 综 笔 图， 
丈 不 限 放 化 学 然 他 俏 圭 巩 化 学 , 歼 不 束 壮 不 通 曲 时 (十 三 
世 和 ) 卡 多 家 之 最 闭 各 淄 |, 管 推 Magnaus，Vilianoyann9，Bacon， 
和 Luily 下 人 .点 下 请 答 读 者 一 一 介 看. 

Magnns(1198 破 1206 一 1282) Albertug Magnus 德国 人 ， 
有 允 是 Albert Goot 他 塌 正 名字 是 Atbert von Bollgtndt, 乃 疡 
戎 Universal Doetor 但 党 做 monk，friar, 利 bighorm 他 需 浊 异 
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芝 燕 溜 等 手稿 ,及 所 用 alndela，alembics，mwaterbathe，capels 等 
卜 且 ;区 奸 给 党 桂 所 知 的 各 种 物 轩 , 例 如 坷 性 险 , 林 ,机 角 , 亿 , 泗 
石 炉 tcream of tartar) 和 其 他 的 性 情 和 取 法 . 辰 砂 (cinnapar) 
对 知道 已 时 他 站 坊 明 可 用 异 昔 法 取得 他 相 售 金 展 万 隶 届 
破 所 成 ， 

点 Hnoidus 羡 iilanovanuar1T235- -13192) 一 ~ 法 关 人 ,万 著 名 
降生 车 有 点 金 理 他 ,和 其 同上 肝 人 一 榜 相 骨 金 液 篇 最 完全 的 
莫 品 , 兹 肯 道 “aurum potabhle，i。 es drinkabie gold7 是 也 ijXiy 
Vite 的 必要 残 分 他 届 度 蕨 及 告 可 助 化 学 的 成 功 

县 0geT 3ac0n 214 一 54 一 一 -Koger Sacon 万 英国 第 一 个 
点 金 家 ,党 学 於 生津 {Oxford) 和 巴黎 做 肖 Friar 县 亢 天 算 和 
党 课 ' 他 的 化 学 著作 , 共 十 克 种 有 十 上 本 是 点 金 省 .他 被 控 和 次 
焉 入 小 素 ' 站 坐 此 办 名 下 到 他 著 有 了 花 文 上 自 辩 证 :其 中 力 厂 
幻 梓 (magicjj 专 担 我 全 所 表 符 奇怪 者 万 由 起 天 然 科 综 知 避 
这 缺乏 全 其 突 状 化 学 上 旧 狼 人 秆 麻 页 大 , 然 个 是 实 又 科 上 让 家 
的 先 亲 . 弗 生 他 对 其 点 爹 入 如 此 往 朝 ,至 承 佣 一 份 智者 石 可 
使 疡 曾 属 的 眼 金 融 的 成 金 好 未 音 怪 ! 他 出 ; ~ 一- 

"试看 久子 的 品 性 ,由 昂 其 有 黄色 其 重 有 一 定 的 引 重 在 

定 限 度 中 可 以 荆 汪 或 引 县 假 全 有 人 能 卫 和 睛 程式 ,并 知 用 
杂 休 必要 于 纺 方 可 尾音 筑 得 黄色 大 比重 ,中 县 性 等 ,到 根 性 
能 知 如 何 可 得 诞 些 品 性 所 基 各 暴 程 度 , 他 可 用 必 村 万世 配 
台 过 些 品 性 於 某 某 物体 ;其 桔 果 朗 将 某 某 物 幅 梦 拉 成金 了 ” 
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四 mm 人 mm om 


Bugsr Bacon 因 座 在 疼 吕 中 必 沽 从 明 宙 所 给 蝶 坟 所 几 
需 ., 他 管 走 旅行 中 和 从 降 拉 作 人 得 知 中 国 火 区 的 配 法 蝶 个 辐 
贡 英 国 .及 其 死 稳 的 四 上 年 118232 贡 人 站 肝火 某 共 战事 . 

读者 初 记 ， 了 及 ogor jauon 砚 Prmeis Haeon ti6li. 16201 是 
很 未 冰 道 的 雨 浊 英 国人 .前 者 是 俏 点 企 案 和 科学 家 ,和 后 汰 屁 
个 大 文学 家 和 大 在 学 家 ,尤其 是 中 梢 的 和 实用 的 查 学 委 前 
者 比较 的 时 三 百 多 年 岳 和 后 考 的 务 赛 大 得 多 不通 前 者 主 暇 
用 科 这 方法 做 坛 双 坟 研究 一 切 自然 现象 ,温和 与 熏 者 的 上 暂 尝 
和 恰好 特 合 ， 

Lullytl235 一 1315 一 一 Raymond Luly 或 写作 了 aymeondus 
Lallius, 有 浆 对 Raimon Lnll, 则 基 他 的 车 殉 , 得 党 药 的 多 不 可 
药 . 大 概 他 是 西班牙 人 ,而 乱 Roger Bacon 的 菠 子 相 情 一 女 
子 胸 部 总 亲 狗 (cancer 他 困 篇 要 闪 她 党 病故 标 力学 化 达 ! 
他 标 世 相信 千 考 石 , 慧 至 大 具 闪 了 呼 的 配 赣 :会 著 海 是 示 娩 
成 的 ,我 将 使 之 万 篇 商 金 ， 有 人 丽 英 王权 机 音 第 一 营 清 他 
点 贫 以 供 造 种 感 中 之 用 共 壮 归 岩 金 种 近 人 人 牙 析 超 兴 ,此 托 
假 金 在 从 . 

35. 十 三 世 直 和 乒 点 金 术 的 这 运 一 一 洒 四 世 和 和 人 十 五 世 
息 上 华 芋 力 很 著名 的 此 金 家 .篇 者 不 要 误会 , 肖 东 不 是 设 贴 
金 生 从 此 语 去 移 的 守 命 如 长 得 很 呢 当 坦 竹 时 斯 帼 的 运 氟 
埋 好 得 很 呢 因 篇 英法 等 国政 府 正 是 痢 票 借 重 由 , 所 愉 四 反 
奇特 副 绢 行 .用 合金 要 造 的 名 带 现 有 黄 自 色 者 十 式 世 可 己 


5S 化 这 中 通 着 


前 ,部 已 乱 是 基金 权 的 作用 . 

许 洛 型 更 化 营 家 ,同时 也 是 篇 全 点 金 之 人 ,例如 Baail 
Vnlentine，baracelaas, 和 了 Heimont 有 大 部 Parneelanas 下 | 再 elmont 
和 谷 全 得了 智 考 石 驼 组 自 合 朋 人 金 杰 需 商 金 Libaviua 只 点 
金 术 竺 世上 成 动 的 事 赛 .只 有 最 和 后 的 稻 更 化 学 家 Tachenins， 
纹 纤 同人 金玉 得 不 可 化 ， 

和 浊 侧 译 之 点 金 之 驱 解 深 印 乱入 人 脐 中 中 篇 燃 素 阱 代 
之 韧 何 无 公然 反对 之 洪 .Eoyle 和 其 同时 的 Gauber Homboreg， 
Kuankcl，8tahl 和 Boarhaave 都 译 仿 人 金属 末 以 彼此 粮 换 所 以 
然 首 ,在乎 茹 了 时 涡 巩 金属 的 成 分 符 逢 明 蕉 的 知 苍 ,Boarhaaye 
基 最 移 敬 成 点 金 术 的 人 人. Stiafl 晚年 对 之 娩 有 迟疑 自 此 绽 
生 , 化 学 篆 部 不 相 菠 点 金奖 了 然而 启 外 的 人 人 山 司 很 慢 . 故 十 
败 笃 乱 了 昱 , 悟 造 的 金 银 龙 监 到 了 许 攻 量 相 被 大 改 现 点 金 术 
的 售 逐 , 冰 算 和 步 称 ， 

36. 点 金 时 代 坦 队 上 的 化 划一 -点 爹 时 找事 乎 页 中 证 
时 伐 祖 蒋 交 , 目 有 一 税 焰 百年 当时 化 池 全 部 的 进步 很 少 理 
往 一 方面 办 癌 太 了 迷信 :法 江 退 比 可 在 居中 证 而 ,车 伍 有 
此 长 了 用 朵 的 程 翰 和 有 区 沙门 然 的 证 下 ,内 下 辜 分 申述 之 . 

工党 其 -一 加 芒 罚 方 面 席 戎 ,这 世 所 骨 的 化 学 由 只 较 
中 古 时 代 的 不知 改 度 通 赵 六 次 , 精 和 了 全 百倍 在 消 模 万 面 ， 
中 十 与 近 世 所 用 的 化 这 手 入 务 是 大 同 小 兴 阿 拉 伯 人 , 刍 让 
此 等 手稿 和 器具 ,以 前 已 琵 瑶 浊 . 撤 这 点 人 金 察 所 用 的 大 牢 也 
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是 这 些 上 东西 所 特别 洪 因 扒 他 们 要 模仿 天 然 妊 序 帮 所 用 物 
喝 较 多 ,所 需 时 报喜 和 久 , 点 爹 家 的 重要 器 具 , 划 如 嫂 媳 所 诗 
atbanor 者 ,万 一 -种 特别 炉子 :更 使 液 钵 在 某 广度 之 卜 作 二星 
则 的 坟 用 用 芝 所 诗 智 洒 起 者 故 - 完 于 上 丹 骨 过 琉 蕉 格 侦 
这 性 的 bomb talorimnter 蜗 此 铀 藉 用 困 知 者 张 中 的 荡 妃 完 
全 出 不 来 炸 多 危险 了 叶 所 在 铝 . 此 外 有 所 轩 tenpic 和 alaael 

都 是 用 尽 受 车 气 或 摊 发 物 之 器 具 中 古 时代 之 朋 之 

开 . 金 属 太 其 化合 物 一 一 次 金 理 当 点 金 有 时代 温 有 滥 步 ， 
但 以 下 事实 不 可 不 知 .. 

多 一 一 内 矿物 中 提 金 , 仍 用 而 时 其 吹 波 . 道 法 耶 Geber 
访 的 甚 余 他 知道 加 硝 可 使 手续 快 些 ;县 知 用 此 法 可 将 鲍 和 和 
龟 奥 金 分 现 而 由 则 木 能 十 四 再 十 从 世 杞 用 合金 烛 造 的 假 
金 , 井 稍 的 多 . 金 的 化 台 物 知道 的 有 在 袁 化 人 金 (acl), 序 多 的 祥 
液 ， 

然 一 所 本 得 之 基 西 班 牙 .提取 之 沾 仍 和 与 Fliny 天 所 
用 的 一 梯 朗 加 铅 估 之 同 注 . 银 的 化 合 物 知道 的 有 和 EC) 
和 AgENtUa. 

多 和 殷 分 熟 法 一 -让 到 很 跪 上 及 期 ,金良 分 嘻 法 让 是 用 

主 吝 的 eementation proeees, 硝酸 的 漂 法 1 人 Wet Proccss) Magnts 
内 已 知道 , Agricola 焰 熟 荡 而 实在 用 之 ,至於 测定 贵 金 的 最 
一 件 事 大 圾 注意 很 郧 糖 克 天 平 也 有 人 用 肖 . 

示 -一 -西班牙 有 天 然 的 采 因 必 砂 (einnapar) 有 箔 色 至 
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与 欠 丹 (minitum Pb 相 混 .未 是 这 叶 代 起 下 之 物 , 则 有 娘 
党 山 造 了 asil Yalentine 拥有 孙 的 驱 小 ,可 用 上 mblimate 利 custie 
lime* 落 汐 而 得 他 飞 这 使 汞 蒜 洒 之 法 有 的 候 圈 搏 也 设 通 .未 
多 用 从 色 人 金 (giiding) 和 提取 金 级 钞 化 合 牺 ,知道 的 有 氛 化 
顺 末 ,硫化 商 孙 :和 其 他 ， 

铜 , 各 , 龟 委 一 一 了 关 太 蝗 四 恒 金 属 手 特点 可 和 首 . 不 温 Bnsil 
Yenrne 瑶 司 关上 攀 先 溉 可 以 得 饥 . 

锋 , 训 站 一 一 三 者 的 矿物 ， Bansil Valentine 都 强 浊 .但 束 
和 和 大 条 本 有 珊 巩 工业 .让 计 Paracclaus 等 , 钙 箭 破 承 超 答 一 个 
原 素 到 峰 除 胸 合 金 外 . 丰 么 芒 用 不. 

和 四 一 -- 在 Basil Valentino 以 前 ,中 然 饥 马 用 葵 台 人 金 内 
各 造 狗 入 /和 印 学 杭 型 (printers t 好 pej 然 进 诛 素 和 其 化 合 畅 ， 
当 二 五 世 术 了 哇 , 占 一 特别 仪 奸 者 ,全 是 Bagil Yalentine 一 手 
的 功劳 有 一 硒 料 放 事 上 明 : 有 人 人 撼 意 中 笛 些 虹 亚 在 二 院 一 一 
Baall valentine 党 和 和 的 所 在 院 中 的 猪 舍 咯 由 二 过 吃 知 训 
渐 胖 上 起 来 . Baal Valentino 想到 交州 有 人 答 庆 理 , 当 亦 有 和合 
页 人 内 和 纺 加 共 基价 人 吃 即 负 运 国 的 和 丫 果 炮 平 致命 昕 以 于 
鸯 人 金 册 由 作 Antmony， 上 大 加 从 大 【antimonk) 的 音 思 .也 
Rs Volentine 是 德国 人 , 纤 在 德 让 苹 Suisaglanz, 划 以 上 上 的 
事 亿 、 个 昌 广 者 皮 作 笑 匡 慰 香 了 


昼 太 种 治 侈 让 咕 短 一 金 灿 自 碾 …- 本 ,大概 世上 志 中 党 案 所 作 ， 
由 痛 一 玉 是 王 朵 昔 用 英 底 著 的 就 听 作 名 
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Hasil Valentine 改 用 同 的 天 然 破 再 和 与 二 同 党 ,可 将 锁 提 
出 :他 冰 兰 进 裂 取 三 所 化 鲜 (buttor of antimony，Sbelw , 牙 基 
狂 所 化 鱼 【pomder of Aljgaroth，8boo) 和 从 酸 所 《pulssinm 
aimonate) 的 矿 法 他 也 知 道 非 千 晶 的 (aaaerbpheus) 酸 华 部 和 
Subxbs 十 SbzS5 的 混合 物 他 铝 尔 自己 和 世 化 台 申 都 可 淮 药 
中. 岁 然 铺 的 各 化 合 物 的 成 修 他 所 知 者 不 渴 戌 化 雹 而 已 

鹿 的 金 胡 一 -此 外 居 的 金 剧 , 芝 时 和 肖 未 改 现 不 尖 和 此 启 
类 则 记 帘 用 潘 . 例 如 aC, 和 NOs， NIJIIBOL 等 等 ,此 不 丰 及 博 
漂 ， 

IIT: 非 金属 和 其 化 合 物 一 一 除 王 外 非 人 金鹏 当 点 金 时 代 ， 
多 未 知道 老 咒 谤 吉 中 十 时 代 所 知道 的 胸 质 有 些 直 过 盆 知 
鞭 名 答 未 加 以 机 究 . 沿 且 十 六 世相 前 氛 苯 一 名 油 俏 朱 出 世 ， 
点 金 家 那 形 能 藤 见 什么 锣 氟 氧气 气 肛 等 等 呢 : 至 施 化 合 震 
体 , 更 不 放 魏 了. 

统一 一 第 入世 杞 已 后 , 厂 妇 克成 重要 原 避 . 斌 化 矿物 ,党 
陡 知 道 的 也 有 有 点 例如 古人 比 素 , 厂 化 铺 酸 化 泪 等 .点 爹 轨 铅 肯 
和 需 金 属 中 一 个 成 分 大 笠 也 因 短 许多 金属 矿 合 厂 的 原 放 . 

械 一 一 灶 矿 , 石 王 ;有 本 贮 二 者 的 参 情 中 企 察 从 不知 道 

古 所 以 赛 足 饮 石 者 多 全 因 其 希 罕 ,不 必 因 其 好 条 ~ 一 侦 
石 不 加 琢 厅 和 力 丰 光泽 ,而 十 五 世 和 前 从 不 策 道 球磨 的 法 予 
点 金 守 只 知 石 黑 使 绝 有 揽 深 , 员 知 森 迪 有 不 党 的 和 怕 人 性 币 
不 知 其 化 学 上 的 性 质 . 一 氟 化 诡 和 二 氧化 其 (00 和 和 CO) 癌 
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你 未 发 琨 有 横 化 学 自然 玩 说 不 到 . 

酸 一 一 策 是 十 三 扯 和 取 竺 的 ,Magnus 说 一 分 orpiment 
和 一 分 an 网 蓄 则 得 而 此 能 使 令 释 白色 如 银 , 庆 由 事 审 寅 
鱼 属 疤 多 上 有 些 影 殴 凡 的 化 合 物 As 全 名星 黄 (realgar) 合 ， 
吉首 santdarachi Apags 守 各 座 黄 orpimorntb ,十 各 areonicon 一 
者 中 方 黎 用 之 克 Ass0y 本 各 Phite arsasnic, 

47. 点 金 肝 期 的 化 学 工业 一 一 点 金 时 代 的 一 般 工 业 , 没 
有 志 大 尼 步 , 懂 关 套 隐 业者 ,和 谓 件 事 台 以 注意 :人 陶器 上 
所 有 形 的 芳子 普 通 都 含 宣 和 从 , 包 散 瑞 上 的 颜色 ,以 前 傈 入 
琉 页 正 焙 暑 加 入 金属 氧化 物 得 的 存 此 了 峙 代 , 草 知 用 色 需 蔷 
已 成 外 片 上 ,再 稍 炬 之 . 关 均 染料 者 ,有 壮 作 末 可 电流 瘟 : 人 
阿 手 伯 人 大介 示人 ermea dye (coohineaii 幸 欧 济 (2 Drehilla 巢 
料 , 是 局 人 人 维 已 知道 ,十 三 世 起 才 和 从 训 方 柱 人 区 测 ,(3) 音色 
料 ,以 前 傈 途 菩 蓝 树 (woad) 得 来 ,此 村 代 新 用 通 划 (indigo) 
代 天 . 至 名 定 色 乔 , 仍 没 上 古方 法 普通 的 俩 用 杰 有 大 宗 和 的 
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名 H 本 普 中 erpiment 是 翅 黄 realgar 是 妈 芯 ,与 申 让 省 脐 怕 好 
由 及 ,大 构 志 从 中 交 炉 沫 之 戎 
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对 加 来 了 Yalmtine) 和 枚 时 团丁 洒 【Pararolaun 以 前 
和 以 和 后 的 登 药学 一 一 原来 点 全 往 的 苑 国 很 广 , 不 但 可 生 鳄 
蜀 构 换 ,站 了 马 济 人 疾病 你 人 心性 . 然 一 般 点 金 罕 和 祭 有 广 访 具 
掉 ' 幅 重 束 计 , 致 使 中古 时 代 一 子 角 年 晤 ,化 尝 的 和 围 有 了 限 
麻 化 学 的 得 步 横生 故 际 ,过 是 学 冯 界 一 件 很 可 痛惜 的 事 . 问 
利器 药 , 我 们 现 看 知道 药品 甸 舍 有 生理 关公 , 然 势 必 根 本 上 
先 育 化 学 作用 很 时 的 上 昱 居 半 品 完 全 居 植 物 乱 杰 源 .阿拉伯 
人 能 用 蒸 深 潜 取 得 蒜 瘤 水 挥发 油 ' 和 酒精 可 作 配 半 之 用 耻 
济 寺 五 世 罗 以 前 所 用 的 更 六 欠 阿拉伯 大 得 来 多 党 此 世 福 
情 的 法 子 沼 和 蛙 余生 所 素 乱 去 挟 首 ,未 外 Daten 和 环 Yicenna 
二 人 .Galen 了 或 “luudjiiuas Galenus 站 30 一 201) 是 入 元 德 第 一 性 
杞 的 区 轧机 生 .他 只 请 旨 性 未 苹 化 性 硬 所 靖 药 性 者 ' 也 不 过 
沿用 亚 力 士 多 德 的 水 , 火 , 土 ,空气 四 原 素 的 散 法 ，Aviconna 
(989 一 1030 是 第 十 世 和 左右 人 而 护 伯 眉 千 十 上 六 访 时 朗 以 秀 
必须 名: 普及 Canon 吐 Medicne ,于 五 世 杞 以 前 此 囊 妃 砍 潮 
医学 教科 玫 . 概 求 卫 和 变 震 寨 耳 酒 始 先 后 一 一 鲁 者 尤 盐 有 
力 一 一 一 面皮 加 Galeon 一 派 周 后, 放 失 世博 的 药方 一 面 去 
蛋 化 学 的 最 大 作 月 不 在 点 金 而 在 腊 药 站 唤起 医 尝 家 ,化 学 
家 , 芋 一般 人 注意 苹 化 学 更 品 和 化 学 知 丽 之 重要 . 自 此 以 答 
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大 家 和 焰 知 道 古 帘 化 学 的 反 阐 和 抽 到 化 这 各 暂 祷 ;化 尝 家 不 
再 耗 精力 去 本 那 恩 何 有 闻 的 智者 石 而 以 据 取 化 学 蓝 品 由 
脾 志 , 4grieola iibayius 和 Glauber 龙 其 如 此 攻 县 各 入 本 鸣 
(tinecturee) , 摊 料 (exzbacte), 和 粮 质 (eseences) ,入 大 用 放 医 区 故 
答 一 后 王 百 年 左右 ,化 学 中 上 力 有 一 袖 的 革命 化 综 万 市 知 
不 公 的 苑 然 得 步 

届 来 工作 倡 示 硫 砍 三 原 素 之 壤 裴 需 密 耳 酒 和 之 站 推 
度 凑 训 以 拓 此 三 原 素 者 下 但 是 厂 牺 所 由 成 ,也 县 去 植 所 局 
其 "下 但 是 金属 的 根源 :也 是 大 身 的 必要 .人 之 所 以 疾 狂 者 ,万 
三 省 雪 识 状况 壬 壬 不 得 直通 合 之 度 所 私欲 戎 辑 之 非 用 从 
化 学 方法 娄 造 的 更 品 不 可 故 化 吝 知 融 他 益 答 非常 要 媒 开 
管 器 的 人 一 定 不 可 不 悄 化 学 , 碍 来 丁 和 胡 需 宕 耳 酒 都 反 轴 
Galen 四 原 素 各 办 岩画 深 渴 中 二 品 乌 的 枫 念 ,而 囊 氏 光 此 ， 
他 俩 仁 一 愿 滞 可 包 舍 所 有 品 性 在 内 二 杂 我 们 可 有 茧 的 水 
和 疹 的 火 .发 来 了 械 所 著 “ 作 的 膀 串 "中 ,有 许多 型 包 之 玉 他 索 
志 (puigom) 之 一 学) 只 大 相 台 的 而 舞 契 对 的 意 闵 他 朋 鲁 多 攻 
点 人 金利 治 病 都 是 重要 的 囊 西 芯 自 己 连 共 北 侣 物 他 帮 肌 全 
内 服 的 葛 牧 来 吧 困 让 藤 横 包 葛 的 院 系 敬 浏 政府 有 球 止 用 
癌 的 然 锁 的 用 跤 部 更 昭著 尼 守 塞 线 沽 之 敢 用 直 齐 :位 有 平手 
过 花 旨 兴工 . 

了 9. 艾 王 化 学 家 的 领 特 裴 雷 塞 耳 征 (Paracelaus 1493 一 
1 的 一 一 费 来 了 和 裴 直 塞 征 酒 同 特 医药 化 学 家 的 便 寅 ;以 
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暑 代 苔 前 者 比 校 的 类 早 然 以 势力 和 驼 醒 者 彻 更 大 的 字 . 除 前 
者 的 生平 已 元 还 泛 外 ,此 万 覃 蔬 必 者 榴 兵 瑞士 人 ,其 味 史 有 
点 奇怪 .他 的 名 字 , 完 侍 窟 出 来 ,是 Philippua 上 QUreolua 工 heu- 
Phrastue Baracelsana Bomhbaatus von Hohenheim, 他 是 十 夫 世 息 
中 名 本 最 如 的 -- 人 由 人 屿 他 生 巩 一 村 赚 Zirish 未 建 . 他 如 杰 
攻 教 他 几 交 学 和 如 金 入, 全 先 存 Basle 大 上 吝 乱 天 , 术 久 黎 到 
处 游行 ,不 但 欧洲 各 由, 亚 非 两 洲 也 合 涧 通 . 1526 Basle 的 县 
官 苦 他 存 大 学 为 和 公 药 教 授 当 他 第 一 灵 上 区 告 时 他 就 痢 委 
时 所 最 钊 至 最 借 必 之 Galen 和 上 ricenna 二 人 的 苇 害 号 然 缔 
掉 ! 一 年 楼 他 因 池 产 去 职 , 又 过 他 的 认 行 生活 .他 机 他 发现 了 
训 be 卫 lixir Witao， 可 使 人 长 生 ;但 李 自 已 次 四 十 只 芯 , 葛 因 得 
病 发 熟 而 死 了 ! 

他 的 功劳 ,在 平和 从 点 人 多 融 力 之 下 操 侦 解放 竺 化 学 妆 一 - 
新 相 元 .他 的 名 检 , 在 乎 他 天 竖 疾 降 的 痛 间 当时 的 踊 生 ,推翻 
汕 时 的 妖 尘 他 和 白 命 各 到 单 大 守 恰 好 一 补 几 着 还 所 好 ,一 中 
将 着 腕 子 大 他 贡 用 些 穿帮, 治 好 些 病 其实 他 盐 不 懂得 科学 
的 性 里 ,也 不 便 自 做 化 学 的 研究 或 有 什么 发 理 他 的 密 尝 ,万 
从 知 语 泪 卫 的 人 尝 溢 ,但 格 外 答 大 他 说 最 利 宕 的 东西 可 楼 
和 震 最 有 功效 的 旨 品 不 但 条 和 辐 他 站 用 僻 , 识 , 蓝 装 , 骗 片 和 下 
(外 有 刷 冰 锐 病 , 但 候 屋 过 全 多 种 之 圾 , 以 其 五 及 各 有 种 主 之 ， 
病 通 治 好 不 能 向 乎 种 意 而 更 上 品 草 必用 化 昔 方 上 法 支 观 , 当 了 时 
研究 的 普 遇 洲 齐 他 起 瓶 时 作 aicabeat 
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4 和 .其 他 丢 蓝 化 吾 罕 一 一 裂 业 化 学 家 ,号 多 江 调 或 达 众 
一 派 然 而 惧 能 自 层 极力 改造 或 在 医学 方面 有 正当 的 起 使 ， 
或 在 化 学 方面 有 俯 大 的 再 页 者 也 有 人 位 以下 可 简 哩 介 看 

Van 五 elmont (1577 一 1644) 一 上 比 园 人 , 生 撩 贵族 产业 很 
客 ; 他 柱 秦 和 抽 不 要 , 吉 心 求学 凡 全 短 业 , 对 让 Paracelsae 只 有 一 
部 份 的 相 借 .他 辩 钢 表 计 中 有 了 酸 甩 寺 中 有 基 他 说 人 间 中 
矶 和 质 灾 多 以 致 脑 补 不 攻 与 由 中 敌 就 要 生病 , 想 兽 治之 ) 握 用 
上 呈 其 性 筷 挨 之 及 着 太 多 期 用 酸性 周 . 天 其 化 学 原理 ,党 时 候 
相 借 亚 力 士 多 德 的 耻 原 素 和 硼 雷 塞 耳 酒 的 三 原 素 之 路 ,从 
Helmont 主 慌 原来 只 有 一 和 由 ,就 是 水 .他 的 理由 是 蒿 物 彰 竺 
让 水 例如 (1 有机物 燃 烧 时 往往 有 水 改 生 ; (2) 角 枯 依 水 乱 
生 ; (3) 他 的 古怪 赋 验 :他 朝 栽 二 柳 一 枝 论 大伙 土 中 和 华 将 所 
用 之 十 蓝 燥 释 之 (200 箭 ), 所 用 柳 枝 也 先 征 过 合议 ) 厅 了 以 
钱 , 不 用 肥 灶 不 驴 东 讼 等 肖 法 ,只 是 等 天 用 标 存 光 志 水 泪 之 ， 
如 此 双 卫 玉 年 然后 将 黎 取 出 ,再 使 土 莫 爆 ,再 将 柳 和 乾燥 之 
士 分 别针 之 因 土 之 重量 窒 际 上 没有 增 识 { 只 少子 二 羡 ) 而 
户 旭 长 成 天 树 , 重 的 多 了 (169 箭 车 38 两) 他 扒 县 下 个 桔 葵 设 
各 柳 的 梳 华 根 干 (164 磅 ) 部 是 用 水 粗 成 的 ! Helmont 丈 相 忆 
站 间 之 胶 ; 其 主要 呈 的 , 龙 在 发现 acemhesi faber 了 节 要 二 抄 
适 习 . 但 最 奇 译 的 ,他 息 昔 设想 到 找 出 alcahest 时, 如何 将 由 
愉 存 起 来 因 短 瞩 是 普 台 入 到 籼 将 溶解 盛 物 的 器 血 , 势 必 畦 
一 航 找 出 仍 然 立 着 失策 
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驻 之 必要 和 用 冰点 询 点 乱 塞 哮 表 之 标准 .他 代 茧 天 液 中 入 
给 所 桥 出 之 锯 原 存在 芒 液 中 他 用 南 上 察 知 水 玻璃 (water 
glass) 中 含有 砚 石 IEilica), 当 前 考 用 酸 分 解 时 和 本 兆 仍 然 桥 到 
置 有 最 呈 杞 念 考 他 在 水 和 宣化 尝 告 未 出 世上 以 前 ,居然 发 更 了 
酸 所 .原来 一 让 到 elmont 时 代 , 黄 如 氟 苯 微 气 聘 , 连 气 体 
与 藻 氟 也 拓 分 别 .更 进 一 层 东 氟 体 (gan) 一 名 说, 简直 欧 未 出 
开 呢 , 瑟 elmont 入 将 对 人 掉 名 说 介 友 给 我 们 .他 褒 燕 氧 由 拓 笨 
之 别 , 在 乎 兰考 过 和 后 潜 易 走 嗓 灶 他 双 将 但 用 当红 石 活 局 现 
的 炭 酸 所 巴 作 ma aylveatrei 阿 黄 尼 亚 , 他 叫 gas pinque. 

Libayiua(1540 一 1616)- 一 -德国 人 ,他 做 通 Leyuen 大 学 的 
化 学 教授 因 短 他 的 提倡 之 力 砍 浏 第 一 个 化 学 献 验 室 就 是 
八 在 那 间 ,他 针 南 Paracelsus 持平 如 的 批评 能 度 . 他 所 著 化 
这 得 其 妊 雯 事实 一 有 旱 用 般 教 科 他 的 工作 天 叶 是 民 造 药品 . 
所 化 部 (3n01) 是 他 人 发现 的 故 有 ?faming iiguor of Libayius” 
之 称 他 琉 明 从 晶 本 或 缚 区 抽 得 之 酸 和 用 确 和 厂 燃 烧 所 得 
者 加 是 破 酸 . 

g7ylvius (1614 一 1679) 一 一 - 黄 兰 人 人), 生 南 Hanaun, 此 时 医 
学 大 家 他 将 Paracsjaus 或 Helimont 得 入 恬 些 的 迷信 一 概 除 
去 .他 机 动物 盐 人 得 中 各 生活 手 糯 (vital bprocess), 扰 非 化 学 的 
他 齿 呼 匠 和 党 烧 和 为 烟 似 的 现象 他 大 旧 岩 在 和 静 版 血 前 闭 
王 氏 色 仙 菩 因 有 志气 欧式 .他 当头 用 尔 和 和 未 等 毒剂 短 昔 料 


开 尼 尝 史 泛 壮 


站。 me 一 一 
， 
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他 的 童生 Tachanita 首 镍 下蛋 之 定 装 和 乱 柄 和 号 共 相 合 . 

科 . 旨 于 代 的 实 队 家 一 一 届 桨 时代 有 治 金 家, 陶 业 这， 
和 工业 守 各 一 位 , 玖 下 襄 从 中 了 格 述 之 ， 

点 grioola tid490 一 1555) 一 一 GeorE Agricela 德国 人 , 先 秋 和 车 
学 ,使 因 久 住 在 3ohemia 山 囊 , 针 让 碳 厂 和沙 事 物 特 别 有 和 南 ， 
喜 故 骨 研 究 党 信和 厂 息 于 .他 著 有 Dere Maetalica，Hipri 反 了 
关中 尽 进 策 铀 famelting of copper) 和 和 闪 含 缚 的 钢 态 使 外 和 模 
原 法 (recoyexy of silver), 叉 届 如 何 可 点 提示 ,如 何 对 和 了 酷 感 
理 可 便条 浪 如 何 用 和 尔 合 法 (amalgumaation) 可 以 据 金 和 如 何 
丢 邓 复原 ,其余 如 规 , 夫 ,给 , 绊 ,和 粥 的 衙 闪 法 他 各 估价 只 他 的 
工作 ,在 十 六 世相 时 最 乱 重 机, 

Falissy (十 六 扯 杞 ) 一 一 Pailssy 法 国信 (7 万 十 兴 世 入 
的 隅 辣 家 .人 其 牢 不 迪 一 个 平常 陶 攻 , 没 受 过 高 党 教育 然 以 
多 年 的 专 站 勤 车, 营 得 最 本 的 成 功 . 他 只 信和 献 壤 的 桔 果 游 非 
竹 渴 醋 恩 或 月 已 的 贰 赛 台大 人 人物 的 陋 ' 他 于 不 相信 .他 着 有 
隐 业 之 麦 坟 (LArt de Terme); 夺 状 左 物 学 和 怀 尝 ,也 各 有 研 


汪 ， 


全 lanber 1604 1803; 一 -一 Johann Rudolph 司 lnuber 玖 德 


钴 很 旱 的 工业 家 , 生 衣 Havaria. 他 的 生 切 亚 站 心 从 其 所 著 


“ 德 国 的 雪 庆 ” (Deuntschiandae 了 ohlfarth 人 可 以 见 过 他 后 片 
德国 所 磋 的 外 国货 物 其 原料 傈 德国 出 产 省 入 国 承 自 狠 近 
之 ,此 版 逐 出 口 臣 放 外 人 .他 乱用 食 鹿 和 费 侈 燕 兆 得 路 酸 ' 名 篇 
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“muriatie” acidftmuria 之 意 装 邹 海 5 用 达 奥 杷 巷 汐 得 硝 隔 区 

用 和 炉 知 和 白 己 素 瘤 得 广 酸 他 和 用 其 取得 之 蕊 司 效 解 金属 , 掉 
妮 化 臧 示 训 ,; 和 人 金 ,可 作 攻 品 之 几 . 忆 民 取 街 选 炸 肯 爹 nlni- 
natinggoldj 桔 蜀 广 酸 销 (WaS 10H:0 旺 他 发 更 的 运 个 常用 
的 沪 药 ,是 他 介 丰 和 葵 敬 生 的 所 届 适 样 东西 就 峙 作 5Glaubors 
gt 

名 . 绚 醒 上 时代 责 耿 上 的 化 曼 - 一 裂 更 障 代 下 示人 了 像 六 全 
时代 十 分 之 一 的 轩 峙 长 久 ; 我 们 自然 不 指望 实际 上 的 化 学 
在 道 侦 里 伐 有 亲 天 的 坦 步 外 且 人 妙 作 三 段 永 . 

上 金 民 和 非 金 驹 原 素 一 一 治 金 学 一 一 用 硝酸 分 见 合 
妆 法 , 当 十 五 世相 之 未 ,首先 在 veniee 大 常用 之 ,未 合 涉 
(amalgamation brocpssj， 当 十 六 世上 时 首先 用 於 量 西 哥 ,十 
所 刀 思 之 未 妈 分 炸 南欧 洲 . Fadang 造 秽 法 , 且 和 grioola 首 
先 驶 了 明 的 党 时 疝 铅 坊 纯 温 反 素 . 在 十 六 世相 了 桂 锡 常用 以 链 
铀 (for tinnping iron), 但 其 化 合 畅 , 实 际 上 不 知道 直 至 Labavius 
答 发 更 四 油 化 锡 链 和 盘 的 性 质 ) 驱 更 家 计 新 有 明白 但 仍 常 与 
虹 相 姐 . 

中 记 时 入, 金 国 中 扒 一 原 罕 的 改 现 是 去 , 非 金 属 中 是 协 ， 
而 卉 之 发 更 苞 息 居民 格 有 点 奇 怪 好 委 址 鲜 之 愤 型 三 由 六 
造 相 认 但 的 ! 原 来 Haldwin (1600 一 1882) 党 用 硝酸 感 理 白 于 
(chalk)， 得 硝酸 人 岳 . 此 和 易 臣下 水 所 ,但 束 之 则 香 扼 水 硝 
屋 兴 , 因 多 本 稍 酸 师 前 在 隆 殴 费 丈 , 故 名 舌 “phoaphoraa'", 稍 
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还 必 正大 素 畔 入 和 疏 Brandt 蕉 抱 意中人 发 现 其 法 傈 用 热 发 油 
之 卫 朗 涂 采 液 导 沙 相 和 藻 演 即 得 ,但 其 桔 检 是 开 unekel 首 
先 谎 168 年 登 表 的 .其 万 上 全 unekal 一 再 性 评 想 知道 Haldwin 
和 Brandt 的 改观, 但 他 们 引 也 未 首 上告 新 由 .他 不 得 已 ,万 规 
自 去 做 姥 驴 ,人 熏 来 居 抢 也 竹 厌 取得 原 素 焰 . 所 已 Brnat 厚 
Kanekcl 二 大 , 辑 是 毁 的 发 现 考 . 

11. 的 机 化 台 物 -一 并 藉 各 态 物 酸 药 艇 法 Geber 和 
qhaubper 部 有 和 买卖 ,以 前 已 攻 苹 过 Glauber 叉 鹏 从 硝 和 white 
arsonie 可 观 取 发 烟 硝 酸 .Libavins 又 苯 明 机 ( 匠 稳 (2) 标 独 
(37 硫 和 珍本 所 得 之 肯 都 是 和 硫酸 .利用 较 酸 , 太 酸 或 名 柄 绩 
(as 金属 (hb) 守 天 和 (ce) 有 竹 牺 反目 ,可 得 各 各 化合物, 有些 
乱 坟 前 即 不 知 或 未 如 此 昌 得 的 .区 儿 此 等 反 周 , 则 产 物 之 成 
峡 , 往 往 可 挫 钊 而 和 呈 过 在 副 区 时代 此 种 知 惟 条 存 且 难 期 
中 .省 金 属 拖 作物 具 衣 是 用 金属 与 异 藉 孙 同 束 而 得 故 假 定 
其 中 合 孙 ,trlauber 等 反刍 此 疝 由 这些 庆 肪 ,他 征 他 所 届 取 
的 晴 酸 如 可 取得 

天 化 般 和 次 本 是 二 者 知道 的 必 很 音 . 在 上 或 中 古 的 
时 找 扎 化 存世 卑 从 弗 融 上 非 洲 介 祝 到 除 洲 的 南 其 弄 选 
地 天 以 上 培 帮 《Upper Bgrbt) 之 种 关 Temple of Tapiter 
Amimona 栓 最 著名 在 此 陋 中 三 烤 用 作 将 料 思 化 她 万 共 异 华 
有 物 . 芯 副食 化 是 时 作 aalarmonieum 和 后 来 改作 组]-amiraonicnIDy 
大 概 都 是 就 那 冲 廊 命 名 .不过 了 -aminonicum 本 素 忆 用 以 
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衣 示 括 化 销 和 其 县 锅 可 见 当 蛙 不 知 幅 俏 奥 氧化 鳃 的 办 别 
Geber 说 氢化 盘 可 伦 跟 和 廊 出 取得 :包租 醒 (Boyle) 以 丢 扬 化 
短 又 从 南 物 乱 上 各 魔物 ,如 名 ,和 戎 芍 ,用 部 纶 温 法 得 来 :各 得 
央 酸 她 ,加 昨 酸 中 和 , 则 巡 成 所 化 僵 ). 因 乱 刘 个 来 源 所 以 和 从 
氟 化 氮 放出 之 末 莫 尼 亚 , 听 作 “ 询 角 精 ”apirlls 0 narB。 
bornr. 

III. 有 机 化 合 物 一 一 在 裂 羔 了 蛙 代 实 降 上 有 机 物 用 的 涡 
允 而 实在 的 知识 , 仍 总 有 限 .稻米 和 匣 基 性 栈 酸 货 营 了 时 用 和 意 
桌 品 .只 然 洒 五 酸 自 己 是 后 来 稚 发 现 的 旺 酒 石 ttartar emetioj 
万 用 三 氧化 饼 和 酒 石 精 teream of tartar) 同 烧 而 得 十 六 世 彼 
用 和 益 责 重 之 药 瑰 天 酿 (euccinie atidj 和 安 乞 酸 (benzoic 8eidhh 
当时 已 知道 了 有 些 时 了 酸 中 未 发 更 多少 得 也 和 有 人 隐 得 .至 基 
消 精 一 名 习 十 灵 共 杞 时 站 用 之 组 第 从 世 杞 时 已 经 取 通 .下 
网 (ether) 在 驱 旨 时代 ,内在 人 从 酒精 和 碱 融 反应 改作 二 可 
惜 全 未 唤起 党 此 的 洁 意 章 有 “Dippels animnl ol) 乃 Dippel 
用 骨 使 受 破 壤 荡 溜 汗 香 有 中 筑 . 黄 外 上 4russian blue) 力道 
位 (将 血 贷 背 性 鲜 先 烧 成 基 再 其 检 杰 而 得 . 进 需 柑 可 算 道 
时 期 特别 的 发现 ， 

此 中 可 以 有 顺 恒 说 一 鹿 艇 更 化 举 答 对 胡 动 物 黄 笨 上 的 
产 牺 如 乳 守 ,血液 和 排 浊 物 之 例 在 遭 贴 时代, 考察 的 很 多 . 

扫 - 披 歼 时 期 的 化 这 工业 一 一 此 淆 时 期 的 化 院 工 业 可 
以 特别 注意 者 杰 算 陶 业 光 料 和 造 尊 .当时 陶 业 所 以 大 有 由 
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步 者 , 上 aljlsasy《* 见 FF) 勤 若 之 力 居 窗 ) 他 能 固定 克 悉 (enamel) 才 
了 交 拓 上 "在 Enyance 阿 器 上 尤其 特别 览 十 大 世 和 时 ,意大利 
Yenice 的 工场 所 弄 , 现 在 仍 显 重 般 . 允 扣 和 年 /有 人 车 下 于 之 
工业 (De Arte Vitruaria") 一 汐 , 其 博 扬 之 荔 不 小 .但 此 暗 最 
要 的 发 现 是 钳 蔓 孩 瑞 醒 来 对 做 花 稍 青 tanmalt- 

天 於 染料 一 方面 此 降 美洲 用 然 发 观 东 印度 熏 下 方 也 
有 诲 洋 上 之 变通 ,其 结 划 是 责 蓝 和 胭 提 串 {coohineal) 入 入 幅 
狗 者 更 多 . 定 色 剂 则 名 液 右 液 敬 波 等 都 用 ,1540 有 人 著 煞 名 
教科 天 .iauber 在 染色 上 也 有 页 乞 . 

困 答 村 荣 时代, 藻 汐 路 具 大 加 改良 考 造 酒 道 揪 新 工业 
东 囊 到 而 生 .当时 所 造 的 ,多 傈 泪 苦 第 酒 (branrdy). 此 酒 审 内 
用 圾 性 半生 来 泣 用 息 亿 树 , 
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竹 .1680 年 医 (Rey) 对 认得 燃 加 重 的 解 乔 --…- 葡 裔 大 家 
意 只 所 在 燃 素 时 期 的 中 于 或 向 1770 以 前 ,实验 一 方面 的 化 
学 , 除 上 下 拉克 {fBiaek) 的 工作 外 者 是 定性 的 而 非 定 最 的 ;在 至 
态 一 方面 ,关於 灼 迷 等 混和 象 芋 不 知 有 空 氟 的 关 保 .其 窗 售 属 
燃 卉 和 梧 分 量 训 重 的 事 富 , Geber 的 上 时候, 已 泾 知道 至 十 六 和 
十 扎 世 和 纪 时 这 种 格 察 龙 守 而 可 全 ,例如 Lemery 的 Conhre de 
ohymie 18 语 ) 中 说 夫 和 其 他 金属 烧 和 后 加 重 前 多 .但 其 中 害 
在 分 最 却 杰 载 朋 ;最 格 议 起 来 网 不 算是 定量 的 有 个 定 最 上 
很 好 事实 ,是 1607 年 法 国 恬 生 Jean ERey 告 肯 我 全 的 .他 说 有 
虹 Bergeraec 的 配药 邹 名 时 Bran 的 ， 

“ 敬 用 二 碚 六 两 上 等 英 画 名 放 撩 信 器 中 在 通风 妇 

上 缠 名 六 小 时 ,不 断 提 之 但 不 加 任何 己基 其 中 他 居然 

笃 了 二 磅 十 三 南 和 色 炉 灰 他 访 且 之 下 很 想 知 道 双 多 

出 的 七 责 是 怎 床 来 的 ,” 

有 人 人 腕 因 短 同 主 烛 局 推 光 去 了 消 人 说 因 需 起 烟 时 有 
人 设 是 容 首 教 等 等 的 开 怪 . 众 Rey 则 其 租 因 空 氧 督 棱 撩 嫩 
赚 的 上 原 克 .此 外 还 有 人 齿 汐 配 加 重 8 一 10 史 ,他 也 如 此 解 赤 . 

要 知 Rey 自己 蓝 素 做 就 验 求 葡 接 灯 明 加 重 的 原因. 他 
不 这 洛 鱼 稚 理 检 上 说明 所 有 可 能 的 原因 中 有 不 是 , 那 不 是 ， 
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反 悚 出 一 全 最 后 的 是 一 一 空气 器 周 认 宣 业 - 一 -来 . 沈 日 他 
只 说 空 氟 则 不 知 空气 可 分 作 改 痢 份 只 哎 唉 千 , 剧 不 知 有 化 
学 的 化 合 所 愉 他 的 解释 天 由 很 不 充足 
此 1643 包 宜 页 (Boyle) 对 於 必 诡 加 重 的 坛 骏 和 解 乔 
-一 世间 奇怪 的 事 多 得 很 Rey 自己 波 做 焙烧 的 醋酸 , 依 有 有 
大 致 不 差 的 解 称 包 宜 适 伏 了 殿 坎 子 灶 的 坏 验 ,其 解释 反而 
大 知 特 结 且 吉 1673 年 包 宜 钢 用 铜 此/ 贸 , 狠 等 放 骨 藉 杯 或 卉 
丧 中 ,在 烛 疾 烧 之 ,而 得 芒 重 量 之 加 增加 下 
480 graina 贷 加 重 30 一 49 grains 
480 graina 总 加 重 60 grains 
2 各 grains 红 加 重申 grains 
480 grains 饥 加 重 7 graine( 除 失落 些 不 对 外 ) 
312 grainsg 如 加 重 2 graing 
包 瓜 双 际 怕 加 乔 由 趣 外 选 不 洒 之 临 .篇 喝 除 吉宗 错 喘 
起 内 ,由 用 十 冉 卉 塌 合 起 来 ,用 泥土 封 好 戌 用 密 了 于 靶 标 来 截 
得 .最 可 注意 的 是 他 在 窗 其 匆 标 中 使 蚀 炉 烧 ; 因 需 他 道 个 献 
葛 , 正 是 后 来 想 若 西 埃 的 就 驴 的 张 本 ,他 所 用 手 车 与 盘 氏 的 
93 节 ) 了 电大 讶 .- 檬 姐 从 全 两 总 ouneos) 龟 展 址 境 楼 得 了 一 
人 情 大 韧 上 有 灰色 娘 藉 :和 些 很 小 珠 显 人 世 和 此 锡 展 熔 成 的 ;起 重 
2 册 1 略 林 feraingy， 
然则 包 扶 的 解释 怎样 取 替 他 下 管 案 须 先 知道 他 对 然 
火 的 概念 ,原来 包括 在 很 早 的 上 时候 已 静 火 及 火焰 委 寡 和 在 先 
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额 , 韭 且 俩 委 是 极 欧 徽 的 corpuseles 所 成 .人 的 1661“ 怀 疑 的 
化 学 这 .中 ,已 多 避 过 : 火 的 手数 corpuseleg, 内 琉璃 随 大 南投 
中 ,可 届 执 中 申 笨 相 灶 合 以 成 新 物体 因 乱 有 了 先 大 露 主 的 
成 郧 所 避 铸 蔡 什 生理 象 ,在 他 宕 起 求 部 不 能 汶 度 测 且 所 ; 
研 答 挨 足 使 其 成 见 越 发 罕 因 堆 是 1614 年 她 有 “使 火 和 火 能 
国定 醒 且 可 释 的 新 芯 确 ”( “New 了 xperimente to Make Rire 
hand Tame Stabla and Porndqderable”) 的 修 充 ; 然 旺 他 简直 现金 
有 民 厂 境 加 重 由 页 淡 的 偶 量 加 上 去 的 i 幸 用 程式 囊 示 , 邹 
全 开 + 火 = 坊 灰 ， 

崔 然 包 宣 页 不 是 下 作 “ 化 学 的 父 对 ”(The Rather of 
Chemigtry) 沁 ! 吉 个 徽 改 ,他 何 党 的 当 不 超 呢 ! 所 以 以 下 要 介 
燥 怨 的 生 蔡 和 其 各 项 工作 . 

折 . 包 宣 页 的 生平 (Boyle 1626--16891) 一 包 宜 请 名 Robert， 
英国 人 ，1626 年 一 月 二 十 五 日 生 本 改 评 随 ,他 是 考 克 到 峙 
(Earl ef Cork) 之 消 予 在 兄弟 中 排行 第 七 , 连 妨 妹 算 妈 第 十 
四 ,他 和 初 在 家 中 访 寒 ,人 让 人 人 惧 上 是 (Eton) 尝 校 十 一 旗 时 郎 通 
澡 法 种 和 拉丁 栈 .: 他 不 久 往 大 隐 游 学 住 在 法 意 和 瑞士 数 年 
及 毛 回 国人 她 父 观 死 了 ,他 粮 住 在 他 的 采 田 附近 ,在 英国 Dornet 
地 广 . 

现在 生 包 宜 鲁 奥 英 国 息 家 学 会 {The Royal gociety) 一 一 
瞧 界 最 早 的 举 会 一 ~- 的 阴 傈 . 有 “ 折 形 事 校 ”(“Inrigible 
Coliege) 或 对“ 斩 学 村”(“ 了 Filosophical Societ7 了 四 者 ,万 当时 消 
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数 新 学 家 所 租 织 .他 全 自 1645 序 非 正式 的 在 丛 吉 钱 此 家 中 
-一 有 上 时 在 Graham College -- 一 琐 会 , 振 星 期 一 砍 , 专 问 蔡 
完 寥 蚂 科 学 , 苯 叶 对 作 “ 新 督 部 ”而 禁 散 党 教 或 政治 上 的 
事情 .包租 钙 不 久 吉 加 区 过 个 轩 体 和 后 来 能 下 让 员 多 在 牛津 
(Oxford), 色 氏 也 起 1654 年 搬 去 . 那 守 大 学 中 各 教 遇 都 努力 
治 实在 科 事 著 挟 蕉 各 自 试 及 之 下 如 有 发 现 互相 通知 ,以 查 
着 性 那 扰 形 学 掖 因 需 有 站 些 人 的 努力 一 天 发 巡 一 天 上 失 
就 和 成 那 生 家 学 会 1663 年 蔽 学 会 受 英 王 查 硼 斯 稍 二 之 特 
媳 状 起 会 所 殿 偷 教 . 包 宜 峡 万 艾 1668 年 又 搬 测 伪 数 .站 此 已 
籁 ,他 住 在 伤 教 几 其 身 . 因 答 基 个 原故 , 雷 航 冉 (Fawnsay) 妈 您 
中 糙 精 也 宜 儿 乱伦 数 大 化 举 家 之 一 

又 包 汪 琐 ( 自 1680 年 ) 做 皇家 学 会 全 有 长 十 父 年 直至 1691 
年 十 二 月 三 十 一 日 他 死 的 时 候 他 有 诈 多 险 文 载 在 和 过 学 窜 
则 点 之 藻 司 昌 红 (Philosophieal Taransnetiom 嫩 ， 

包 宜 杀身 村 其 瘦 面 带 黄 色 签 有 讽 昼 的 冲 氟 其 所 以 衣 
享 苗 雯 十 得 项 坦 且 做 了 那 太 条 大 事业 者 ' 幸 亢 他 能 食 有 乌 ， 
第 喜 有 粳 他 的 乱 人 ,得 基 站 善本 然 有 随 而 又 能 角 友 烷 乔 然 
感 撒 .下 上 大井 幅 一 生 容 于 之 天 很 本 现 出 内 大 具 秋 的 檬 子 , 人 
家 也 低 石 艇 重 他 的 

和. 包 宜 而 的 工作 一 一 包 家 做 是 个 王 化 大 家 .就 物理 学 
而 给 ,1659 他 介 介 划 空 气 别 简 序 抽 气 简 , 比 以 前 发 明 的 (1654) 

些 ; 肥 零 研究 空 扎 之 下 (1661 年) 发 现 地 卖 人 口 之 定律 序 
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所 硼 “ 包 宜 责 的 定律 由， 好 过 发 现 流 慎之 溃 同 入 空 所 改 力 
篇 升降 鞭 解 阴 虹 毁 曲 管 之 作用 尔 所 之 动 着 和 笃 浪 之 博 溃 ) 
管 试 哈 火 烙 之 性 监 及 空气 和 与 光 午 和 呼吸 之 更 保 . 他 著 有 沪 
质 的 肤 中 (Ifistory of Eluidity7 毅 物质 之 所 届 乱 流 蚊 者 因 其 
所 出 棚 成 之 种 微 砂子 员 在 芮 表面 上 互相 檬 希 ' 但 有 第 仇人 空 
障 铺 和 综 其 闻 故 各 从 子 易 扒 滑 温 ' 直 及 遇 有 有 外界 阻 力 ; 万 是 适 
圆 水 胃 乍 方 水 太 " 之 象 ,他 以 和 项 液 体 之 必要 ,大 要 在 子 分 子 
之 微小 形 想 之 有 证, 空 了 之 满 布 和 激 副 之 多 方 包 宜 何 是 过 
意 结 电 学 最 早 之 一 人 ;他 床 桔 电 体 的 品 性 , 手 对 其 和 结晶 拔 航 
簿 有 密切 开导 .他 又 制 用 水 终 相 和 之 ' 结 冰 混 合 物 dreezlng 
mizttirej, 以 栖 了 朋 访 生 藤 水 而 容量 反 大 夫 水 的 道理 ,他 的 方 
读 傈 用 水 上 装 满 纵 埋 后 ,将 奏 口 紧 寺 再 用 跑 和 和 雪 合 水 咎 放 ; 其 
粘 兴 是 栓 吉 被 误 面 的 冰 泪 发 了 了 

且 新 包 宜 王 在 化 水 上 的 直人 浅 趟 能 出 其 在 蚁 理 上 的 丙 
及 少 了 .第 一 伤 首 先 下 原 过 的 定 革 第 二 ,他 成 立 侦 物质 之 微 
让 溃 毅 (ihe eofrpuseulay 也 eozy of inatterj)) 第 三 ,他 首先 硒 况 化 
尝 分 析 之 重要 , 三 打 定 其 基 磋 ， 

先是 原 秦 一 名 词 ,和 从 上 扰 一 定 的 襄 蒜 故 亚 力士 过 剧 的 下 
原 泰 或 缆 重 密 其 酒 的 三 原 素 之 届 法 下 七 世 志 时 逮 有 人 相 
全. 惟 包 宜 主 和 粹 在 其 局 疑 的 人 化 学 家 (The Soeptcal hormlat ) 
一 街中 极力 批 悦 送 些 届 法 站 从 而 下 侦 定 闵 大 要 本 惟 物 体 


册 Mariotte 餐 基 立 的 发 更 道 定 玲 的 十 七 年 后 
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成 分 之 不 能 分 解 者 符 原 素 刘 机 定 闵 让 至近 世 闪 能 适用 和 
包 氏 北 料 原 素 之 数 必 不 止 三 个 或 四 俩 ,但 又 部 当 时 之 所 关 
原 素 有 些 实 非 原 素 

砚 时 包 宣 适 似乎 相 措 原始 物 慎 只 有 一 各 所 以 能 成 各 
机 原来 者, 大 抵 在 平 各 质点 的 大 小 形 肘 ,和 还 动 之 不 阅 ,他 相 
信物 质 悬 手 衣 微 点 (eorpuacles) 所 成 ,所 以 间 学 弹 就 是 作 征 
点 率 末 (corpuaeular theory). 照 包 氏 的 意思 相 肌 二 有 伙 之 里 
点 互相 吸引 用 生 第 三 物体 重 成 化 合 必 信 此 化 合 物 中 二 成 
分 之 资 互 要 力 小 页 其 中 一 成 苏 筑 第 四 物体 之 爱 力 则 此 人 
合 物 分解 而 另 生 第 五 物体 他 醋 化 合 驳 之 性 格 , 同 其 成 分 之 
性 格 可 雇 完 全 不同 化 合 物 宽 混 人 台 物 之 区 别 就 在 得 个 地 方 

包 宽 铺 愉 优生 究 嵩 物 之 成 自 何 实 分 稚 何 苯 , 坊 化 学 家 
当 税 之 急 他 首先 将 定性 外 析 订 出 均 对 将 坦 多 物体 分 成 各 
租 ;又 介 胡 些 常用 坝 紫 : 料 岂 其 用 由. 他 自己 也 和 守 发 现 各 种 反 
吐 或 武 法 例如 利用 石 莫 短 办 示 刘 用 齐 酸 生 烟 法 求 献 输 阿 
货 中 和 亚 和 其 他 ,到 可 算是 分 析 化 学 的 起 首 .此 外 他 又 但 用 十 
玻 锁 与 石灰 东 油 取出 三 炭 坪 (acetone), 双 用 被 囊 洛 浑 法 从 
本 中 有 取出 本 证 精 fFood spirit 误 methbyl aleochol， 

要 知 包 宜 三 生 币 之 最 大 辜 业 奖 在 其 以 新 精神 惊人 比 
举 , 自 有 包 兵 ,化 浊 乃 未 得 短 盘 棵 或 点 金 之 附属 品 , 态 能 在 科 
学 中 强 檬 一 秩 他 和 党 强 : 


一- 一 一 下 


大 最 近 妈 用 原子 atomipo namhber) 来 下 屎 束 之 宗 时， 
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“我 昂 星人 之 醉心 化 学 考 招 副 于 或 点 爹 外 短 其 见 
解 ] 我 之 对 评 化 学 ,由 不 以 丛生 或 方 芋 之 服 岗 之 而 以 克 
导 家 之 上 腿 岗 之 
葬 醋 昔 之 , 包 宜 碘 县 悄 科 学 大 家 ,其 治理 化 缀 非 有 和 窜 
而 篇 之 其 目的 只 在 研究 中 富 , 坚 现 定 律 届 箔 轩 天 然 各 现象 
他 非常 注重 起 感 ,所 以 他 妇 营 起 : 
“人 苟 说 鸭 学 之 造 些 重 论 一 已 之 名 赛 则 吻合 之 慌 
然 於 焉 进 的 道理 :人 冯 所 衣 效 力 评 世界 者 ' 莫 通信 勤 企 
试 允 二 做 工夫 .…… 在 将 所 有 于 解 淆 之 一 切 现 象 午 未 
悉心 岗 察 以 前 不 要 成 立 学 贫 ? 
包 宜 硬 的 落 作 很 多 其 重 要 者 计 有 : 
1660，Thae Spring of the Air; 
1661，Seepticnl Chemiet; 
1662，BDefenee againgt Tina 
168g， 卫 XpPemImenta on 妃 oLOTR; 
1672，Propagation of 了 iame in Vacua Bovjinnoi 
1873， 林 erw 世 了 perimente to 8aKe 了 iTe and am 从 记 日 ]8 
amd 了 Orderaibie; 
1680，ProdueibPlenesa of hemlcal Prineipleg， 
“ 惰 疑 的 化 学 家 割 出 版 时 是 匿名 的 ,后 来 业 出 多 版, 才 
和 将 他 的 大 名 揭 出 , 
各 . 衣 克 司 (Hookee) 梅 艇 【Mayom) 和 解 立 司 【Haleal 
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的 工作 一 一 划 克 可 , 梅 往 ,和 解 立 司 三 位 缉 是 英国 人 胡 克 司 
和 梅 窝 但 包 宜 诈 品 里 但 解 立 司 殉 人 四 玉 十 年 他们 三 人 对 
献 化 党 各 有 些 真 献 ,万 以 梅 父 的 韦 最 大 . 

胡 克 司 (Robert Hookes 1635 一 1703) 上 先 做 包 宜 乱 的 上 田 手 征 
做 和 皇家 举 会 的 厅 了 ,了 但 死 时 很 不 得 意 他 性 情 玫 高 自 大 ' 目 窑 
一 切 ;她 富 放 思想 长 庆 贰 明 , 著 有 “Micrographia ，1664 出 版 . 则 
王 中 对 基 燃 坊 的 原理 上 衣 不 下 基 归 世 的 静 念 而 有 独到 的 
兄 解 .他 首先 遍 火 炒 每 正 起 化 学 作用 的 混合 气体 :他 机 汽 有 
空气 直 能 燃 境 双 肌 确 之 作用 赂 与 党 须 民 同 : 但 他 仍 依 燃 境 
物体 中 有 “ulphuarous prineiple 放 出 ， 

和 糙 傣 (John Mayow, 1645--1679) 加 普 先 用 水 摘 法 收集 
气 扯 之 一 人 .以 前 站 梨 气体 的 方法 很 缺乏 , 燕 光 时 氏 受 闫 中 
有 时 放水 只 明 释 交 过 来 的 氛 体 . 然 凡 不 能 过 准 序 凝 或 不 深 
论 永 的 老 体 ,只 好 下 其 失掉 . 梅 大 不 但 发明 水 上 倒 瓶 法 共 牙 
第 气体 , 茧 知 利用 狼 现 撒 中 水 面 的 商 下 以 届 定 氟 体 容量 之 
增城 ,他 不 但 知 空 氟 乱 汐 粳 或 呼吸 所 必要 眩 能 较 他 人 和 浊 了 
一 步 上 别 空 氛 中 有 袜 上 丰 分 一 个 助燃 或 呼吸 一 个 不 能 ,他 押 
以 能 下 过 理 辨 加 者 一 牛 稍 其 水 上 量 所 蒜 的 贰 明 ,他 去 用 ( 昌 
燃 烛 和 榜 邦 人 芯 水 上 , 恤 以 倒 首 (bpb) 导 小 具 其 水 ,和 覆 以 倒 并 等 
坛 玛 因 见 痛 中 空 所 容量 的 减少 和 析 发 现 一 部 分 空 所 被 用 条 
一 部 分 剩 下 来 .他 到 汗 而 察 知 所 剩 氟 人 通 , 出 空气 精 轻 .他 的 有 有 
孝 武 各 , 过 有 可 内 饶 空 所 中 二 部 分 的 性 时 更 加 湖上 者 : (一 
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燃 烛 站 藻 一 小 支 师 和 藤 陋 口 拓 中 则 见 顷 先 溅 动物 奏 之 而 死 ; 
(3 单 走 惑 物 而 不 燃 烛 , 剧 动 加 活 在 阁 中 的 时间 可 以 加 属 ; 
t 把 中 先 燃 过 烟 , 绸 放 支 物 进去 由 副 物 并 到 怖 和 欧 . 能 划 煤 
和 了 图 上 豫 之 一 部 号 ,他 时 epiritua inusBreuus， 基因 熏 在 水 向 下 
能 帮 稿 燃 业 ( 包 宜 泵 已 经 知道 ), 他 知 硝 中 合 此 物 ; 故 此 部 分 
又 中 蔚 ifitus mitrzo-areoua 一 一 一 百 多 年 向 才 时 作 氧 过 . 

梅 催 本 是 个 医生 ,对 套 呼吸 作用 市 育 特 别 见 解 .当时 的 
太夫 呼 吏 便血 缕 浙 ,也 阅 儿 末 . 所 以 烽 娄 者 ,他 说 由 榴 nitro- 
ai 和 企 卡 生 血 中 可 燃 质 点 相 化 人 台 佑 同 理 金 属 夸 和 烧 时 加 重 ， 
他 发 是 有 孝 Tto-areous 民 金 属相 化 侣 .他 某 有 ”Medico-Phyasico] 
好 orka 1674 出 版 但 他 的 sbe gale Nipoek Spiriiu Nitro-areo? 
已 贡 1009 出 感 , 可 惜 他 死 的 时 人 年 筷 焰 三 十 四 芯 ! 估 的 缺点 ， 
在 乎 ( 刷 不 能 从 衬 须 中 将 其 印 imilus mitruareous 提出 (2 不 能 
激 别 空气 和 其 他 氛 体 

解 立 司 {Stephen Haleg, 1877 一 1761) 万 一 收 陋 , 对 让 水 棋 ， 
颜 有 改良 .他 管 取 待 所 所 和 阿 莫 尼 亚 铸 而 他 旗 误 信 空 所 篇 
原 素 ,又 柄 各 种 氟 体 都 是 稻 相 的 空 氟 , 所 不 同 者 ,在乎 的 有 有 各 
三 不 尘 的 东西 所 以 他 的 工作 不 必 款 钱 ， 

得 . 柏 策 (Becher) 和 鲍 素 学 及 之 起 首 一 一 机 策 (Johann 
Jouehim Beeher'1635--89) 德国 人 他 少 年 误 父 ,家 中 老 幼 都 千 
他 年 医 国 字 共 初 他 很 受 乏 演 上 的 影 滨 人 介 不 入境 通 稍 好 
人 有 颜 书 诉 感 等 必 税 来 他 室 聘 乱 Mainz 大 学 内 业 教授 ,又 





82 化 学 趾 通 考 


一 :一 


做 点 rehbishsp of 了 leetor 的 夸 生 ,他 富 亦 思想 侧 执 论 实 行 , 戎 
於 理论 而 短 蕉 国 辐 党 握 倡 世界 需 自 己 发 且 一 茧 字 作 进入 
用 虞 , 又 提倡 化 学 工业 , 讽 煤 氟 火 焙 可 和 作 治 金 之 用 但 其 车 覃 
往往 和 失败 其 至 不 得 已 上 障 授 往外 国 肖 些 计 展 生活 ,最 绫 欧 在 


入 敦 , 伺 的 著作 有 下 条 和 鳃 最 著名 者 是 1869 年 出 版 的 Physica 


Sb-terTamesa， 

燃 境 乱 常 见 之 现象 物质 燃 境 时 ,往往 有 光束 之 猎 涯 .和 目 
古 运 令 , 光 , 费 , 和 燃料 线 间 题 都 有 研究 之 必要 . 希 肪 人 认 火 过 
中原 素 之 一 稚 他 们 只 杰 考 察 离 物 之 本 原 划 未 拿 炎 亦 作 灼 
卉 的 解 多 “ 盘 绕 从 ” 之 所 界 庆 ,上 朗 凑 燃 卉 之 要 党 ,似乎 可 拿 
过 便 洽 法 作 需 灼 境 上 稍 一 种 解释 阿拉 伯 人 事 人 金属 的 凿 烧 
与 五 天 的 绕 成 相 暂 似 , 过 是 sz 一 名 说 的 来 源 . 陈 此 从 条 
事情 以 外 三 到 十 七 世 和 起 上 中 ,从 短 具 体 的 燃烧 学 理 柏 党 的 
Physica Rubterranea 己 中 机 现 焕 炬 的 作用 在 平分 解 一 燃 
启 物 朵 之 分 解 . 照 刘 就 法, 物 障 乏 不 能 分 荐 者 一 原来 龙 其 
呆 节 当然 不 能 猴 谨 . 

和 策 以 需 一 邹 subterraneal 物 朵 :部 是 水 和 士 ，earth) 
所 成. 低 鼻 二 珊 , 区 全 先 有 三 种 了 要素 , 名 人知 “三 十 侦 ” ， three 
faRTth5s :六 人) TI PinGB 2 tpTR DGFPONQPIHit， 有 《3 teTIt 
lapiqia. 这些 拉丁 名 草 的 黄 女 强 法 稍 有 不 同 ) pinquias 丁 作 
fatty 避 omibuatible' merorinlis 译 作 merUrinl 或 uaiqy lapiQta 
强人 作 Yitrifapble 或 atrong, 才 三 和 工 和 帝 , 和 与 硫 未 , 采 三 原 素 相 考 
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待 . 职 柏 策 的 意见 , 短 一 金属 都 是 诞 三 各 主 质 所 成 因 臣 比例 
不 癌 议 金 玫 的 中 性 各 机 .每 一 可 桔 物 硒 一 一 必须 化 合 物 笨 
一 一 至 少 含有 两 咎 成 分 . 燃 上 时 一 帆 放 出, 一 巾 曾 机 放出 者 五 
pincnis 村 索 贸 焉 疙 lapiqin 要 来 ,外 mlis 坊 策 万 注 攻 
悦 相 定 :每 可 燃 物 岂 舍 并 烧 素 (prineiple of combuatipitity), 适 
将 村 冲 不 是 别 的 ,万 是 Pinquia 土 箭 , 这 Pinquia 十 贰 ,时 是 
中 一 成 分 , 然 御 不 是 厂 上 自己. 后 素 Siahl 稳 叫 过 个 符 " 燃 这 " 或 
具 盾 fphlogistoo), 所 以 燃 束 学 汤 当 控 相 策 各 第 一 发 起 人 ， 
560, 入 太一 (Stahl) 和 烽 素 演 朋 一 一 柏 策 对 蕉 燃烧 的 肯 
明 , 购 如 上 泪 然 很 有 不 能 约定 之 处. 他 党 希望 有 人 大生 他 的 和 梧 ， 
完成 运 稳 学 裔 . 闽 民 (Georg 也 mnat Stuhl，1660 一 1734) 玉 柏 策 的 
学 秆 ' 森 国 嘱 学 ,二 十 三 该 音 业 镇 即 做 尼 学 请 师 二 十 四 旗 震 ， 
被 芷 篇 Halile 大 学 医 尝 科 第 二 教授 .他 先 粮 大 敬 教 普兰 十 
通 年 ,1716 征 , 他 到 相 林 做 普 得 寺 王 的 医生 , 导 时 角 洗 化 学 的 
员 轩 . 他 的 最 到 著作 ,在 于 1702 年 区 柏 和 沫 的 Physica Subterranea 
重新 短 辑 时 ,加 入 他 自己 的 gpecimen Beeherinnm 其 内 容 是 
将 他 先生 的 瑶 法 机 充 起 求 故 柏 策 的 学 说 ,原来 只 是 燃 灼 
闽 襄 , 自 有 疼 太 评 出 其 正 燃 素 学 发 方 稳 成 立 
然则 攻 六 坪 的 燃 素 学 肯 , 完 竟 怎 了 drwarl Thorpe 设 过 : 
一 媳 木 趾 可 以 烧 着 一 韦 石 申 不 能 .篇 什么 呢 和 六 民 
毁 , 卫 二 木 上 合 有 贬 别 村 素 , 石 蚌 合 的 没有 . 煤 , 炭 占 , 神 , 排 
不 一 -和 介 阿 昔 之 :所 有 一 切 可 巡 物 刚 ,- 一 一 都 含 语 撞 公 - 
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共 误 弄 ; 过 性 素 ( 我 闸 党 害 在 牺 袖 ) 我 听 作 燃 索 或 火 甘 
《phlogistom .共有 是 我 亢 所 有 可 燃 物 盯 , 都 是 化 人 台 牧 ,其 中 
-个 成 分 是 炊 素 .…… 此 一 物 匀 燃烧 时 燃 索 分 隧 出 来 ; 
继 且 所 有 燃 粘 现象 ~ 一 娄 , 光 , 火 烙 一 -都 是 国人 篇 所 这 
燃 素 的 剧 殉 …… 燃 弄 握 -: 避 化 刘 灶 化 的 辑 本 化 学 反 
席 , 万 燃 素 作用 之 征 种 入 现 - 
Thorpe 区 附 鲜 和 货 的 壤 烧 央 刚 机 首 术 泵 的 判断 是 (人 
烧 和 后 流 表 选 质 而 忠 态 脸 下 (2 颜色 的 入 更 , 熏 燃 病 逃 册 的 
雪灾 和 汐 过 有 轴 傈 . 允 嫌 才 太 怖 燃 履 意 利 害 合 完全 者 必然 
燃 未 意 多 . 故 他 齿 姻 子 feoot) 各 和 福 和 纯粹 的 燃 束 ,而 不 , 烛 中 顽 
素 也 不 少 群 太 宁 较 柏 策 更 进一步 谨 人 金属 焉 十 可 和 独 需 金 届 
自 已 所 有 必要 人 条件 不通 加 上 燃 素 丽 吕 .如 将 红 般 (red leag) 
或 号 之 白色 划 烤 ,三 煤 , 关 或 任何 窗 於 燃 串 之 物 幅 绚 娄 之 , 刚 
二 者 化 各 , 准 生 人 金发 , 进 竹 反应 实在 就 是 撑 原 (rednctiory , 傅 
局 再 , 媳 太 泵 往 使 破 舱 膛 原 竺 梳 : 他 站 由 此 南 咯 "下 侦 续 夫 : 访 
狂 之 爹 届 是 侦 化 人 台 物 金属 是 残 炮 和 洪 束 的 化 合 物 , 态 是 三 
破 和 和 燃 素 的 化 台 物 所 世 燃 规 只 是 厂 之 一 成 修 而 不 是 厂 自 


志 ， 








包 宜 本 也 党 给 晃 丰 是 硫酸 和 … 康 当 研 感 进 偶 原 大 他 
呀 “fre matter” 然则 尊 本 俩 之 所 虱 岗 案 , 伺 平 闻 包 宜 页 的 
fire matter, 贡 知 他 们 二 六 的 概念 恰好 相反 : 

包 宜 琐 : 爹 届 十 燃 迪 = 二 套 
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第 
许 太 表 ; 金 玫 一 人 燃 素 = 嫩 乓 

又 用 术 一 赚 售 鹏 燃 素 不 是 火 自己 症 是 发 火 之 必要 情 
形 或 品 性 但 他 和 其 信徒 都 下 能 决定 燃 雪 罕 车 是 不 是 窒 时 
拘束 丙 . 此 转 茜 到 名 说 在 厅 用 上 下 也 舞 刘 种 人 范 神 ， 

红 娠 素 音 队 的 用 对 一 - 燃 素 本 身 的 存在 和 品 性 ,党 哇 
难 贫 弄 不 清楚 , 然 弄 顽 来 器 素 ! 务 有 种 通 广 大 的 用 不 除 人 燃烧 
喇 焙 和 迁 原 上 文 已 解释 苏 澡 妆 举 划 坎 足 及 朋 另外 三 娃 现 
条 : (1) 金明 湾 芯 融 斤 ,可 作 坦 金属 的 分 解 .其 中 故 出 的 燃 素 ， 
与 仿 之 证 氟 相 当 , 其 唤 征 站 溶 蕉 酸 液 , (2) 人 金 辕 在 溶液 中 珊 
侨 例 如 铜 波 加 内 , 则 得 崔 液 和 饥 燃 数 尘 派 以 短 是 侯 中 之 顽 
来 殉 到 铀 中 的 原故 . (38) 生物 的 图 明 , 后 来 也 说 是 燃 素 作用 
拉 此 则 肺 中 呼出 的 ,多 是 燃 素 人 呢 ] 

洪 棋 局 部 的 枝 某 的 机 法 加 直 免 小 天 了 燃 融 诊 琢 欲 就 
大 虑 闭 限 未 可 不 知 本 伐 的 关公 瘟 十 七 十 内 世 和 中间 化 学 
现象 东 挟 西 爪 需 雳 碎 碎 譬如 航海 而 无 指针 ,行军 而 无 可 全 
自 有 燃 素 和 率 脱 ,化 学 焰 有 第 一 灵 的 克 系 各 渐渐 移 於 科学 的 
学 间 所 凡 焕 素 池 续 , 在 今日 要 起 来 ,水 但 沪 有 什 条 从 入 ,应 易 
若 起 损 会 ; 然 在 当日 ,居然 属 行 各 鸭 甘 百 阴 年 许多 大 化 学 家 
巡 禾 需 其 束缚 未 能 胜 此 其 中 必 有 侗 原故 况 化 只 在 进 学 至 
之 下 , 始 有 震 谈 古今 的 大 必 现 和 一 日 千里 的 大 跑步 腿 俩 没 
有 时势 的 需要 嘟 儒 能 做 得 到 也 

的 . 煤 来 深 所 感 的 困 认 和 其 磺 栈 一 -- 燃 素 部 攻 的 用 此 ， 
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吃 如 .上 区 所 可 的 那 抢 样 多 , 闭 订 楼 大 热 其 所 尝 困 元 并 也 有 
种 赴 : (也 燃 素 宛 寻 是 不 是 一 个 实在 物质 ! 如 果 是 的 , 同 以 没 
且 将 物 人 单独 提取 出 来 ! 物 的 荐 多 品 性 ,和 完 蛙 臣 柑 (2) 也 然 燃 
烧 , 士 烧 , 上 发 呼吸 铬 部 是 煤 过 人 前 非 宗 所 的 作用 , 那 末 全 氧 何以 
篇 谷 境 等 所 必需 1{9) 炎 炬 项 克 烧 时 了 荆 然 放出 一 样 豆 西 一 一 
燃 素 一 一 那 末 原来 息 燃 物 笨 的 重量 ,应 咳 波 上 沙 何 以 实 降 上 
反而 加 多 1 和 取 Bayen 的 就 验 寓 将 和 粒 色 世 化 冬训 康 , 示 加 燃 
过 , 睛 能 香 孙 6) 照 Friegtley 的 坪 贰 饼 比 空气 更 能 助燃 ;(6) 辕 
Cavendish 的 栈 榴 所 和 燃 泰 从 是 一 物 这 些 困 妆 , 合 摧 起 求 , 自 
然 答 燃 素 浅 一 个 必用 长 命 的 打 芋 . 

杰 知 尝 素 派 也 有 和 还 村 状 刘 一 -- 派 中 有 些 人 的 获 有 移 
主 装 而 车 牲 的 精囊 ,不 到 环 届 入 贿 ; 字 鲜 不 上 王 体 然则 他 悦 
故 芒 之 点 在 什么 地 方 第 一 ' 正 因 需 燃 壳 举 说 的 用 万 ,月 上 述 
的 岂 厅 多 , 那 订 类 ,许多 人 就 迷信 似 的 去 鞭 迎 由 崇拜 籽 示 管 
由 实 际 上 存在 不 存在 驰 的 峡 厅 品 性 ,更 说 不 到 第 二 柏 策 和 和 
证 太 谓 部 嫌 灼 烧 时 空气 之 作用 在 平 骸 收 燃 素 或 与 之 化 全 
佳 凑 明 收 的 力量 有 限度 ,在 少量 区 氟 中 汐 烧 或 呼 阴 不 扩印 
恬 定 者 因 那 空 扎 已 被 坑 素 所 他 迁 的 原 赦 .第 三 ,并 衣 燃 恒生 
物体 加 量 的 问题 :1(a) 其 宁 大 家 只 照 厅 定 性 一 方面 刍 蕉 定 
量 上 不 法 注意 .(b) 包 官 坑 的 “fre matter ，, 鸣 然 让 燃 素 大 有 
分 别 \ 兄 然 他 的 如 法 丰 燃 炬 加 重 上 自 成 一 解 (cy 有 人 
避 燃 境 或 二 烧 和 后 , 物 由 密度 大 些 所 以 重 些 .昭和 过 圾 法 但 平一 
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磅 从 旋 蔬 比 一 磅 羽毛 更 重 了 过 是 不 龙 辩 别 辐 硅 重 量 和 比 
重 的 嫩 痢 .(d) 题 奇 译 的 有 人 说 燃 素 灶 衣 电 必 和 是 相 耻 的 ,长 
重 最 是 全 的 所 二 可 燃 脾 骨 ,站 出 燃 素 乒 , 反 而 更 重 .吉本 水 蝇 
算是 折 骨 ;性 燃 炬 时 煤 素 -- 一 寄 在 是 灶 的 烟 氟 一 一 下 起 瑟 
郁 芭 上 升 , 主 明 此 说 者 愉 好 有 所 籍 口 .此 外 顽 壳 派 稳 有 和 狠 兴 
的 准 琅 , 想 解 决 别 的 困 闪 ; 钴 京 理由 秆 不 沧 分 站 至 越 想 辩 蔗 ， 
赵 费 天 疏 , 最 张 有 些 地 三 他 人 只 寻访 物理 学 家 去 解雇 了 恰 
妹 扎 人气 蔚 繁 ,和 水 的 成 分 等 等 ,部 在 此 了 旱 期 中 发 现 巩 量 燃 素 
尝 说 , 萎 抱 杰 迹 避 留 之 通 地 . 

中 , 燃 索 时 期 德 玉 化 昌 家 - 一 当 二 七 和 十 具 世 各 有 蛙 , 德 
贸 没 有 一 绰 一 一 姑且 将 柏 策 和 旋 文 僚 除 外 一 像 英 大 或 
法 阐 的 火化 种 家 , 娩 然 , Hoftmann，EBonrhoave, 和 Marggraf 各 
有 特别 芮 套 他 人 悄 在 出 时 期 喜 算 三 个 狂 出 的 角色 以 下 特需 
酶 者 介 秋 . 至 南 eumann 必 ller 和 Fott 我 们 知道 他 个 的 各 
空 明 区 了. 

和 oftpaann dh60 一 T742) 





了 ofmann 是 Stanl 的 和 被 好 遇 
友 , 志 四 医学 当做 了 alle 大 尝 医 更 教 授 .加 页 Stahl 的 学 秀 他 
只 本 认 荆 一 部 分 .1722 年 ,他 能 办 训 白 本 (halg) 贡 十 (bititer 
earth); 和 区 (almam 盖 一 二 者 以 前 没有 辨 吧 ,但 的 最 大 工作 ,在 
和 平水 的 分 析 . 他 车 证 表 水 中 含有 关 酸 : 食 忆 , 锁 化 牺 和 钙化 物 ， 
蛇 遂 如何 戏台 其 存在 .能 知 水 中 有 时 合 瑟 或 锣 , 而 插 金 ,级 ,和 
奔 一 一 以前 而 水 中 有 在 道 三 楼 .他 屋 和 营利 用 结晶 形 上 , 素 辨别 
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省 种 踊 类 . 

玫 oaThaavyetie86s 一 1738 盖 一 一 Boarhaave 也 是 gtahl 的 出 上 肝 人 
他 的 境 温 , 狂 之 Beeher 少年 朗 筑 自 恋 生 谢 .但 他 老 医 时 楼 ) 朗 
识 计 知名, 兹 有 人 除 钱 圈 首 将 蓝 成 赤 献 改 室 . 屋 来 个 在 LeyGen 
大 学 做 医药 教授 最 熏 又 多 化 水 和 植物 避 教 授 . 鼻 个 火 闻 所 
具 能 在 克 济 各 大 学 中 告 一 伏 越 地 位 者 ' 正 因 乱 有 他 过 样 人 
村 做 教授 他 芭 对 冰 素 学 设 的 大 部 范 , 又 反 鞠 包 宜 尔 和 他 人 
的 秽 念 一 物体 凿 境 际 有 可 条 的 “fre matter” 骸 入 , 当时 
部 本 作物 蛙 有 过 力 , 他 反对 之 , 怕 相 反 物 质 始 有 之 .当时 找 毕 
化 学 家 届 从 来 可 得 更 易 挥发 的 物 昨 但 他 将 未 燕 葡 南 辣 避 ， 
知 其 不 内. 

他 大 有 机 化 上 的 一 一 动 植物 学 的 一 一 分析 六 之 老 关 
大 . 他 管子 克海 察 植 斩 枝 药 和 其 所 从 生 的 七 筑 , 知 福 胸 成 从 ， 
多 内 土质 (aoi) 得 来 十 赁 中温 有 的 则 得 自 罕 氟 他 能 一 步 一 
步 的 推 知 雨 水 先 将 息 倘 党 解 烙 入 座 液 植物 方 驰 吸 之 ,作乱 
洪 痪 料 他 又 全 下 几 的 已 血 胶 和 计 和 淋 芝 汪 来 修 析 , 蕊 是 盯 定 
车 多 物 钵 和 从 六 物 到 植物 , 香 从 植物 到 动物 . 

卫 让 cr 名 区 工 [77 一- 于 2 晶 arggrd 比 Stahl 蜀 四 乒 十 年 ， 
但 他 是 最 信 燃 素 事 费 的 德国 人 他 足 侦 客 验 家 ,名 做 柏林 科 
学 院 坛 验 团 的 主任 多 年 介 有 殉 个 特别 发 更 

(1) 甜 牙 萄 (beetroot) ! 中 有 烽 : 174 年 ,他 有 一 篇 天 交 , 竖 
在 档 林 学 院 认 车 上 , 授 胡 藏 区 《earrot) 和 天 椒 得 的 要 , 切 本 
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二 人 二 区 大 最 欠 下 故 察 之 可 以 看 见 根 上 有 闵 的 小 晶 光 
导 吓 医 征 饮用 於 化 尝试 驴 之 第 一 坎 . 他 鸡 谣 通 桥 质 可 用 各 
请 精 或 奈 术 法 提取 . 道 篇 奏 交 现在 讲 起 来 和 进 终 得 涩 嫂 王 几 
形 知 当 障 箱 钥 人 注 剖 -而 禾 到 下 只 年 , 策 起 傅 的 上 若 各 
港 《fontinertal Biockade) 时 , 道 种 懂 糖 新 业 , 德 国 族 冯 熙 
pe ， 

2) 取 塘 酸 : Marggraf 知道 和 权 炬 酸 之 法 布 二 :8 ) 锥 堪 
蕉 空中 再 溶 蕉 水 ;(b) 娘 与 波 硝 酸 朵 就 ,他 往 从 小 便 (urimei 
人 芬 屿 出 来 mierocoamie 友 tb 更 其 中 有 粒 . 

3 石 高 (gybeunm) 等 的 并 分 :他 苞 知 随 倒 狂放 本 央 上 嫌 
之 在 燃 硫 的 气味 放出 ,用 在 癌 和 bary 坦 怖 也 二 兴 划 出. 科 扣 
他 断定 石 寅 也 是 硫酸 化 物 

此 外 也 簿 布 将 多 页 献 :例如 他 知 magnegia，aluzpins 名 
有 区 之 可) 亿 ; 
双人 分 灯 黄 血 宕 短 试 器 之 刘 

列 . 民 秦 时 期 和 法国 化 主 家 一 -反光 素 察 人 antiphlogigtonist3 
中 的 化 举 大 家 要 推 法 国人 做 持 和 守 但 在 具 正 燃 素 时 代 法 国 
本 钨 蕊 等 化 学 家 直通 Geotfroy，Dahamel，Kouelie 和 Maequer 
的 工作 各 有 多 少 的 避 信 ， 

Geofroyrl072- 一 173T)--- 一 1718 至 1729 年 , Geofiroy .有 灯 篇 
论 交 , 合 在 巴黎 强 院 的 杂 读 上 ,其 中 有 十 六 悄 爱 为 开 【 itaplea 
ea 且 aPport 例 如 
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| 后 定 人 xzedy 迷 轩 
挥 效 (oiatile) 瞬 里 


芭 3SorEttve Garth 
钱 
上 锅 





过 种 表 的 意 装 和 车 法 此 不 可 以 仍 明 秀一 物体 瑟 相 化 
合 之 力 裔 叶 要 力 . 欠 比 静 束 力 之 大 小 本 来 不 很 容易 ,Geoffroy 
的 假定 是 :一 酸 员 某 她 基 反 应 悉 所 得 产物 若 加 大 另 -一 酸 
质 能 将 原 玖 酿 趣 出 则 加 入 的 酸 凌 对 然 那 盯 王 的 要 力 比 
原来 酸 贸 大 些 需 便 蕉 比较 各 激 岗 於 每 一 铠 基 的 爱 力 起 见 ， 
我 们 可 将 各 屋 蝴 序 排 现成 卖 爱 力 疆 者 在 上 , 骑 者 在 下 侠 同 
理 每 一 酸 上 质 ,也 可 自 成 一 才 届 朗 示 各 大 基 可 谎 下 的 到 力 的 
比较 

爱 力 省 者 成 立 最 早 的 楼 算 Geoffroy 的 各 表 . 他 的 条 雪 
呀 示爱 力 王 有 悟 的 通用 了 狂 久 其 缺点 力 新 费 现 光 其 是 在 
高 温 几 有些 反应 与 其 在 低温 或 常温 时 怡 好 相反 .例如 Stahl 
找 出 氧化 低 孙 慢 吉 在 伏 过 和 因 化 如 熏 条 存 沿 温 时 之 反应 
根据 得 稳 舰 察 , Bergman 力 分 匡 力 末世 二 部 份 一 部 份 吏 示 
头 体 丰 高 温 一 部 份 才 示 溶液 在 低温 ,之 爱 力 ( 跟 锥 如 此 引 
法 他 贸 吉 一 部 份 中 爱 力 各 有 一 定 ,) 
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及 Uhamal (1700 一 1781) 一 一- Duahanoet du Ntoreaau 通 黄 正 
取出 纯 深 的 sodai 他 是 普 先 提议 和 从 石 大 :rock snb 秽 取 aoda 
的 人 .他 规 儿 之 火焰 发 此 色 (ioteD 师 之 火 灶 发 黄色 ,他 攻 
sads 和 potaah 的 痊 别 驯 得 格外 实在 

也 ouslier1703 一 1770) onelle 县 法 国人 一 司 著 名 教习 ; 
盘 者 西 霹 和 Froust, 部 是 他 的 学 生 . 他 对 藉 路 之 定 讨 一 - 酸 
寓 矿 基 相 化 舍 则 成 耿 一 - 玫 以 前 什 订 人 名 的 都 清楚 些 他 
觅 于 有 有 三 各 分 细 :( 业 中 和 的 啤 if2) 合 过 列 的 惑 者 ,各 琶 手 叫 
cid eati 8 含 肖 剩 降 基 老 , 名 鼎 基 性 麻 . 他 纲 沙 温 剩 的 酸 
或 过 和 的 熏 基 万 化 合 的 非 泥 全 的， 

了 acqnert1718 一 1784) 一 一 久 上 所 内 的 三 位 郑 县 燃 帮 学 
束 的 信和 共 , 然 沪 有 Macquer 怪 的 畦 认 样 利害 .他 要 专业 境 学 
理 , 尘 全 温 利 用 定量 的 方法 得 在 审验 上 他 的 工作 次 不 加 关 
於 涤 色 一 男 , 他 这 特 列 有 各 .他 著 有 化 党 字 鉴 和 教科 兽 . 

站 . 燃 泰 时 期 瑞典 化 学 过 一 从 十 七 世 构 下 千 , 到 十 妃 
世 和 上 中 小 国 如 瑞典 居然 有 疮 多 科 浊 家 一 一 Heine，Brandt， 
CTonatedt，Yallerrits，Bergman，gcheele，HBerzelitue 等 .一 -车 客 
巩 攻 [ 泛 些 人 中 , 忆 Rergman 和 8Scheele 各 漆 案 或 反 焕 素 fanti- 
bblogiaton) 时 代 的 化 学 察 族 此 太 单 花 疝 他 和 怕 二 位 ， 

兄 . 白 格 同 的 全 团 (Bergman 1735 一 1784 ) 一 -…- 白 格 站 
(Torber Olof Bergmarm) 少年 峙 ,在 Upsala 大 综 蔬 惠 ; 他 的 条 
起 襄 他 学 法 律 和 这 教 但 他 和 白 己 言 款 学 化 学 和 旷 理 他 的 第 
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“ 冬 给 诡 题 日 是 ,着 的 腾 则 和 盘 法 1 他 就 做 Upeala 大 学 
3 化 温 教 授 . Gahn Gadolin 稀有 是 他 的 这 生 ,Sehecle 是 他 的 有 内 
毒 他 的 工作 过 在 至 化 乔 交 "(“0Opuscula Physica et Chemica')， 

凡 2 蚜 . 死 放 年 入 和 粮 四 十 九 辟 ! 

已 格 上 月 站 一 笨 人 好 析 大 家 .好 将 定性 和 定量 化 学 的 基 厂 ， 
二 入 手 经 党 当 他 首先 分 析 天 然 水 和 后 球 忆 分析 一 切 豆 物 防 
功 中 坦 埠 林 前 溶解 考 他 用 炭 酸 钾 深 之 他 站 吹 管 篇 分 析 上 
很 有 美人 箱 之 工具 , 莹 区 别 其 内 必 和 外 层 的 火 能 苏 过 伙 砂 和 
铝 铝 殉 册 mieroeoamie sait) 等 刘 的 用 不, 太 物 浊 家 Cronatedt 


= 机 


1 


全 遇 需 划 是 生计 辣 的 学 本 Gabn 介 因 的 央 亲 要 加 是 化 人 
物 中 人 金 网 之 痢 , 必 须 先 使 之 湿 原 熏 乱 金 丽 自己 白 格 也 入 介 
术 一 前 新 站 一 只 要 测定 成 人 有 定 的 金属 化 合 物 , 即 可 算 
省 站 中 爹 蔚 之 苦 ， 
上 稚 1 定 拉 号 断 其 有 了 酸 民 必 叶 作 oriai aciq 他 区 知 " 固 
了 全 二 较 蛮 须 重 下 能 入 其 水 但 不知 弟 星 位 化 会 物 

57 莹 宰 的 传略 (Seheole1742 1786)- 一 -用 条 是 古今 求 
村 二 汪 王 过 他 鞭 珀 的 有 机 或 扰 换 物 采 在下 之 三 二 个 汪 
支 “ 朋 刘 重 和 间 ' 和 已 脐 立 人 不 过 戎 内 的 地 位 与 白描 四 
入 称 加 捕 眉 大 训 教 提名 望 享 闭 ; 慰 荐 肌 始 力 水 涡 -- 牛 
玫 旬 全 所 以 诅 复 的 性 请 志 后 名 格 等 因 址 届 的 关 傈 ,更 冰 
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下 全 大千 蒜 不 和 ,加 间 过 起 者 可 异 基 些 地 方 不 但 党 时 训 溉 
才 太 划 杀 入 和 了 过 钳 坟 下放 南 而 出 之 ， 

二 Rn ein 让 大 ,1742 年 于 一 风 夭 天 
Sm 在 德 询 北 着 管 了 时 瑞 肯 大城 六 区 年 上 时光 区 相合 于 
打 ] 学 江 稻 :区 戏 大 基 中 学 校 在 辣 霸 中 以 敏 耐 好 说 苍 革 

印加 琢 科 学 能 还 用 化 音 知 咏 但 他 父 驻 是 狼 商 大 下 能 由 御 
他 到 大 友 亚 汗 评 [他 年 二 四, 厄 征 Gnthehbarg 的 配 和 此 人 师 估 
Bancn 他 尝 征 关 和 伍 病 情 待 他 很 厚 . 性 在 此 及 共生 抽 溉 冰 东 
警 胜 的 北 各 和 配药 书籍 ,- “方面 双 门 微 试 验 所 世 Banv 灶 
六 生涯 人 的 人 中 改 他 认 芯 睡 时 向 卫 玖 和 他 那 年 龄 所 个 党 训 

移 壤 焉 做 晓 天 人 人 答 下 困 匈 的 芯 圣 部 伯 基 他 的 身 朵 不 机 省 
区 ee Toborutinriura Chynieam 和 earmmamna Parmjectiones 
Chymiea, 五 他 的 供 件 ;地 训 勤 舟 做 过 二 书 中 的 喜 验 ,他 页 以 
人 收 葛 大 了 苹 踊 家 者 ,多 牛 得 到 论 浊 

后 Baae 的 药 战 出 恒 放 大 浊 Maima 役 另 一 罗汉 
陆 情 的 到 于 ;和 焰 狗 年 这 而 军 四 他 将 他 的 有 限 亲 水 衬 用 乓 内 
书 , 店 训 击 短 , 他 获 肖 一 雨 唤 熏 , 就 记得 他 所 要 记 的 吉方 :过 fP 
青 沽 ! 他 的 骨 友 Retr us 证 : 

“他 的 天 境 完 全 用 识 材 在 科学 他 和 萎 器 不 曲 藤 其 的 


ee 叭 然 他 有 标 好 和 姑 惰 力 阳 但 乎 只 官 坝 记 居 有 上 岗 化 
和 于 的 事 订 ?” 


13468 一 看 他 存 Stockholim，17t0 一 95 存 Upeala, 部 其 才 别 


| 化 束 了 出 通 考 





Ti 


的 配 缆 贤 铺 做 事 . 1776 和 后 ,他 自己 在 Ktping 摘 一 则 上 店 , 事 装 
研究 化 学 实行 那 “ 著 躬 碍 到 苑 而 稳 已 "的 六 蒜 ! 

当 在 Stoekholm 时 ,他 利用 一 个 向 日 条 卢 , 发 现 术 阳 坟 
带 (speetrum) 之 各 暴 部 分 对 执 毛 化 急 之 分 解 有 各 旺 程 氏 的 
影响 又 因 考 窜 酒 石 精 (eream ef tartar), 发现 洒 石 醉 吧 然 他 
于 时 蓝 趟 著名 ,他 其 初 有 十 籍 论 , 都 屋 人 一 和 白 格 丫 一 一 
怪 开 , 个 鞠 他 弗 二 一 在 等 到 他 如 蕊 如 格 阿 知 , 凶 粮 识 信 十 倍 
进 站 不 是 还 所 或 情 面 的 项 傈 ,实在 他 们 疯 改 以 后 , 许 枉 的 研 
究 , 入 有 重大 的 价值 .原来 户 格 阿 销 考验 研究 一 种 瑞典 矿石 ， 
当 盱 下 作 “manganesbo 其 仁 星 软 旋 镇 (pyrolusite). 从 过 研究 
镍 布 有 三 避 发 现 :第 一 是 质 气 -一 和解 往 叫 犯 rqebhlosisticated 
mumalie acia5 第 己 是 金属 证 一 - 媳 氏 和 未 将 由 分 路 出 来; 
第 三 是 baryta -一 -他 所 用 碳 石 中 全 之 这 是 1774 年 八 民 的， 

从 如 放 鹤 气 中 则 生 吝 的 一 个 事实 许 氏 独立 的 发 现 氧 
一 一 他 时 作 “fre sir 及 财 作 习 0ie sir 他 的 名 著 “%On sir 
and Fire"， 风 然 在 1777 年 粮 出 版 , 俱 塘 性 的 通 搭 和 坛 喉 室 
笔直 :可 发 明 条 出 归 1773 一 一 Pricestey 贰 弄 虞 的 前 一 千 一 
考 往 凡 伦 务 贤 来 源 取 毅 霹 准 皇子 和 者 察 通气 之 总 性 和 窜 
氛 之 重要 成 分 (96 人 区)， 

他 身体 本 来 不 桔 实 ,但 其 才 温 没 有 什 入 大 病 基 了 大 干 
五 斌 ,他 人 御 得 了 和 背 简 癖 的 钙 凡 天 请 用 也 在 阳 外 栈 驴 党 工作 
的 原故 !1755 年 他 疣 得 更 重 得 他 仍 勉 强 支 持 工 作 如 前 ,1786 


LA 


起 首 时 ,他 有 篇 天 喜 没 食 子 向 或 五 倍 子 酸 (gallie acid) 的 篇 
文 . 属 年 兰 月 再, 他 色 旬 究 光 粮 狠 於 硝 酸 的 作用 他 束 “ 夏 天 
时 我 将 重 做 过 武 验 " 那 知 设 等 到 夏天 ,他 就 死 了 年 和 水 通 
四 下 二 训 | 

诈 兵 一 生 多 在 各 困 本 患 之 中 .他 的 化 学 教导 不 浊 骨 肯 
蓝 鸣 | 他 的 坪 验 富 不 过 北 契 洁 店 的 附属 故 必 然而 他 合身 然 
自 得 ,不 英 心 ,不 失 甸 糙 内 坦 力 科学 一 一 克 其 是 化 单一 一 
壳 昌 的 他 交加 实 自己 而 狂 窜 非 起 名利 而 研究 ;他 路 科学 惕 
种 邓 事 汪 情 中航 性 避 现 之 .他 咒 ; 

“各 英和 明 堆 从 发 现 生 出 来 的 发 现 之 罗 瑟 能 使 疡 汶 

怕 快 的 攀 ” 
果然 “这 志 者 事 喝 成 "他 的 发 现 庆 然 揭 使 区 光一 个 配 理 渍 
介 , 党 1775 年 彼 浴 需 瑞 机 科学 院 的 会 员 ; 及 他 死 后 他 的 斌 瞪 
室 篆 妓 和 通信 , 居 抢 先 和 后 有 人 需 之 缉 灵 成 幅 , 归 他 的 五 五 十 
年 荆 生 枢 念 日 盆 布 琢 世 浴 亚 有 外 国 女 士 特 习 德 广 和 油 熏 
区 ,去 翻 认 他 的 著作 还 是 何等 光荣 何等 人 辟 醒 ， 

点 下 列 棋 荐 项 的 工作 

姑且 先 就 发 现 而 车 : 乌 机 方面 除 独立 的 发 现 气胸 酿 回 
划 尼 亚 外 ,他 各 器 更 氨 , 抵 ， baryta， 扎 化 砂 , 扬 化 玻 , 和 所 诗 
ca8eheslee green CuHAsO0， 钨 机 酸 览 ,他 或 现 的 人 各 有 和 氨 氛 酸 ， 
丰 酸 ,由 酸 , 镶 酸 《taungstte aeliQ， 猎 一 种 碘 石 趾 作 Chegi 雪 
CR 得 的 ) 和 nitrosulpinmric acid 有 横 眶 置 , 人 了 他 蓝 弄 的 有 福 





御 化 这 中 遵 考 、 


和 





酸 酒 石 琶 ,和 榜 酸 , malic, laetic, mucic, uriec, galEic， 和 pyrogaljic 
antidd 他 发 现 有 机 酿 览 的 方 小 是 洁 枝 取 和 全 的 鼻 作 和 钙 线 
( 豆 趟 划 施 水 ), 然 后 再 用 研 酿 司 负 或 甸 沾 涡 , 同 时 放出 论 欢 
辽 贺 .得 者 注意 有 楼 化 学 以 前 女 平 完 公 在 黑 瞄 之 中 许 息 个 
具 抽 人 然 费 现 了 大 位 有 楼 酸 查 若 过 斤 机 的 计算 ,他 和 导 现 的 酿 
资 ,其 有 十 五 则 开 怕 比 什 条 人 发 现 的 都 煞 

记 喜 他 项 工作 :他 管用 新 法 站 忆 及 氧 所 化 鲜 人 powder 0 
alarm) 下 酸 铁 所 化 第 一 冬 ; 和 精 管 察 知 borx，mierocosnie 
orasalan blue 的 而 镍 ;其 揭 取 阁 将 陋 胃 梳 (aa sagnr 
相生 重 他 的 攻 宙 (人 Scheelea swret briteiple ef oil 在 牙 白 --- 
六 他 费 更 第 一 忽 证 人 硫酸 ;从 谭 寺 和 婚 的 方法 和 焦 风 恋 化 
物 材 怖 的 方法 他 电 发 现 交 ， 

他 本 来 不 甚 基 再 答 ; 直 注意 蚁 网 方 法; 双 因 了 融 惧 世 素 吝 
向, 政 有 许多 谈 会 ; 带 部 是 他 的 侧 点 .只 伏 , 过 些 缺 点 ,只 算是 次 
中 冰 足 .我 俏 若 想到 ,在 一 方面 他 的 漫 夭 和 如何 的 消 ' 他 的 工作 
等 戎 如 何 的 条 在 丈 一 方面 他 新 求 更 的 东西 如 何 的 多 ,他 所 
茹 全 史 条 图 如 何 的 广 党 然 更 机 篇 他 十 上 全 有 昨 的 尊 才 [ 
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中 .下 持 训 的 生平 (Black， 和 7 骂 一 1799) 一 一 Joseph Black 
玖 赂 兰 人 , 生 认 法 国之 Bordloaus; 及 其 ,在 Belfast 和 Glasgow 
读 如 , 在 Glasgow 时 ,他 管 从 Dr. Callen 村 化 学 未 久 藤 做 他 的 
肪 手 , 双 先 盾 在 Glasgow 和 Pdintburgh 接 他 的 事 - 1756 短 
Glasgow 大 理化 学 请 陋 ,1766 做 Edinburgh 大 学 化 学 教授 他 
的 重要 工作 ,是 1755 年 改 表 的 因 筑 身体 不 刍 , 故 从 1766 以 后 ， 
就 没 司 别 的 野 穹 而 下 月 残 力 二 教育 事 材 他 有 和 精 帮 的 靖 装 ， 
讲演 时 用 疼 多 南 驻 租 亿 瑟 ) 他 的 圳 人 又 需 然 可 翻 i 所 过 上 他 
的 堂 荐 他 薄 演 的 :非常 之 多 ! 

他 的 学 生 于 enry Brougham 党 看 见 他 将 正直 的 水 或 酸 ， 
猎 波 有 了 蜡 子 的 杯子 合共 一 管 圩 子 肯 管 如 此 之 这 ,人 钢 财 液体 
直径 很 小 然而 一 菌 都 没 渡 出 IF 氏 的 讲演 京 上 ,做 过 各 种 就 
肪 以 熏 , 旬 于 品目 具 求 放 上 去 以 素 一 栋 歼 洋 一 肖 液 屿 或 一 
点 灰 脱 都 沪 有 | 

怀 的 身体 和 从 素 不 绢 健 . 他 稼 囊 吐 血 和 生 神 的 病 亿 忆 注 
总 了 衡 生 , 雇 货 有 和 节 , 居 然 能 活 到 七 十 一 喜 他 死 时 的 兆 基 棱角 
迹 扰 什么 刺激 发 央 或 疆 迷 不 醒 人 事 的 徽 象 .原来 他 正在 吃 


ea ai 





人 


级 的 时 和 , 手 拿 一 丸 用 水 稀薄 肖 的 牛奶 : 放 在 膝 上 ,用 手 酉 性 ， 
好 像 安然 无 事 的 样子 牛奶 一 满 也 流 激 出 ' 农 对 一 点 也 没 改 
艳 他 已 酚 世 长 迹 了 | 

哆 .1754 下 拉克 的 转 虽 研究 -一 码 乱 他 身体 风 台 的 天 
避 小 拉克 的 作品 或 喜 验 的 工夫 很 少 瞪 然 ' 他 有 一 巾 永 这 不 
本 的 工作 一 一 轩 蔷 他 的 " 寻 定 窗 后 "〔“fixed air) 外 痰 柄 所 
或 二 气 化 淡 的 工作 因 知 要 配 发 现 一 种 “milder algali”, 好 用 
苦 药 另 小 这 克 从 1752 年 就 起 首 做 magnesia 的 醛 验 . 因 埋 示 
逢 试 具 的 车 果 , 他 枚 1754 年 得 了 博士 学 位 1755 他 的 验 文 
生发 天 出 水 二 目 是 有 基 性 其 酸 狼 石 藉 和 其他 豚 屠 之 坛 晤 
《再 xperimertta 如 pon Magneaia 和 jbay 包 uieE-lima an Some thbey 
Alkaline Substances 7) ,过 阶 交 的 答 点 本 在 世 性 (cauatieity) 之 
理解 , 然 其 内 容 包 括 球 种 重要 测 庆 其 头 竺 人 叉 很 时 现 在 需 
讲述 之 便 先 委 俩 化 畅 其 实 谈 化 果 的 试 然 佑 上 嗓 测 背 性 辕 
题 . 

6 下 持 真 对 亢 自 至 (chalt) 和 石灰 的 距 又 一 -此 廊 最 
好 站 兰 证 拉 殉 的 专 大 结果 公休 列举 如 下 : 

上 上 垩 琉 烧 时 小 硬 失 多 一 一 他 志 I0 略 霖 (trains) 和 于 
烧 烧 徐 ,所 体 帮 出 , 利 下 名 格林 的 石灰 故 知 咎 刻 诛 素 重 昌 污 
在 尖 去 噶 格林 计 侣 反 狗 . 

2 被 重 由 胡 固 定 空 所 之 放出 一 一 因 乱 照 Margraaf 的 
会 攻 ' 白 丙 粮 境 时 际 水 之 踪 踏 外 多 他 物 可 以 峰村 故 下 拉克 
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用 波 重 公 由 了 蕉 放出 之 气体 , 郎 “ 固 定 空 氟 " 

3. 右 藉 与 回 定 空气 化 合 仍 成 白 芭 一 一 下拉 克 夫 和 大 
奥 水 化 各 固然 成 熟 石 灰 性 通 固定 空气 则 因 和 五 灰 与 周 堂 宰 
所 之 爱 力 更 大 故 放 出 水 而 典 回 定 空气 化 合 , 仍 成 和 下 性 而 
不 说 於 水 的 白垩 若 得 白色 汝 臣 

根据 过 个 反应 , 走 只 回 定 空 氟 最 便 搂 之 湛 月 拔 是 用 硬 
藉 水 .然而 1787 年 以 前 下 拉 壳 邹 示 用 此 法 ,而 鲍 用 定 其 就 踊 ! 
他 每 将 若干 重量 的 白 鞋 烧 成 石灰, 再 使 之 与 一 种 气体 化 合 ， 
规 其 重量 复原 壬 否 以 定 此 所 体 是 否 园 定 从 气 . 

4 客 氟 中 和 水 中 各 有 少量 轩 定 空 氟 一 用 石英 不 是 
用 五 世 水 册 噩 而 知 . 

#. 酸 和 画 便 白 垩 赤身 之 固定 窗 气 等 重 一 上 修 拉 过 以 
前 赂 然 久 已 知道 酸 和 坝 各 此 使 白 到 放出 回 定 空气 但 下 民 
的 藏 现 不 做 是 定性 的 , 盐 且 是 定量 的 ,他 从 明 用 酸 和 用 娄 放 
出 之 固定 空气 其 重量 条 平 相等 . 

6. 届 白 到 和 与 石灰 化 合 之 酸 半 重 一 上 拉克 又 条 朋 
要 使 厂 六 前 和 灶 烧 和 后 的 自重 消化 所 吉之 酸 其 重量 矢 乎 相 
笑 . 不 过 用 直至 ( 娘 业 前 ) 则 有 状 酸 有 氟 放 出 ,用 石灰 (十 境 后 ) 
则 没 有 ， 

61. 卜 拉克 对 页 谴 基 性 类 辆 筷 (magnesis alba) 和 媛 蜡 
繁 (magnesia usta) 的 化 炭 一 一 此 重庆 验 的 辕 果 , 咯 奥 上 烈 各 
锋 相 全 ;需求 徽 底 明 上 及 起 见 怕 分 别 累 出 数 项 . 
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1 六 素性 基本 名 芝 玛 基于, 该 看 轴 于 人 了 秽 思 民 
思 (gO) 

2 狗 东 性 误 酸 镁 受 绚 热 时 有 所 由 放出 过 搞 上 内 序 固 证 
迪 饼 

4. 仙 基 性 点 了 酸 锁 奥 芝 ( 访 酸 ,请 酸 , 蜡 闪 起 栈 酸 ) 反 应 , 生 
所 和 光 ' 但 奸 燃 和 后 届 酸 反 麻 刚 再 ， 

4 加 硫 柄 训 祝 某 性 居 司 匀 腹 后 者 放出 毛子 可 各 范 陆 
so 中 二 动 基 要 匀 氧 世 得 震 喉 ,但 拖 氛 泡 . 

下 帮 双 试验 富 基 性 炭 酿 铀 加 酸 哮 放出 气体 之 重 是 可 
与 加 郝 时 放出 的 一 棍 靶 因果 是 用 酸 放 出 的 10 价 放 中 35 
伶 ; 比 几 热 放出 的 人 2 人 属 放 出 78 份 ) 少 得 务 .{ 他 的 其 条 起 葵 
阁 色 惟有 过 由 错 了 ) 

5. 苦 饥 波 加 botash, 则 得 获 基 性 庶 稚 鳞 之 沈 当 ; 泪 冰 甸 ， 
北 发 滤液 则 得 琉 酸 鳃 ， 

5 上 开 害 从 各 县 镁 上 盘 取 且 苏 性 凑 酸 匀 其 法 保 加 
putnsh 杰 厂 酸 兢 硝 辟 炙 ' 苞 隋 酸 杰 

6 下拉 更 对 亢 苛 性 的 解 室 一 一 和 稠 葵 时 我 个 型 在 名 

站 指 晤 金属 或 随 士 金属 之 类 了 肤 化 物 ;如 施 , 所 ,个 , 钳 , 征 次 雇 
这 比 物 跨 臣 划 性 上 辽 时 和 划 性 十 站 Yemastie 昌 Kalis 覆 manslhie 
0, 指 时 入 亿 化 物 可 臣 丰 上 上 拉 遍 的 辕 任 去 卓 金 风 旭 衣 
公国 宅 辟 现 从 这 ,人流 发 负 呈 利 居 股 诸 工 移 部 邳 不 多 区 
让 半 委 枕 作 物 通 轩 篇 作 吕 和 滴 户 原 素 呢 | 
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4 貌 有 二 恒 芭 呵 :0 十 上方 比 约 知 道 的 , 石 其 石 点 
垩 加 热 丢 机 需 石灰 i(2) 是 Geber 酸 遂 的 和 平 藤 监 与 石 靖 * 
同 汗 ,由 相关 划 性 答 贸 石 厌 有 背 狂 古代 二 山芋 时 用 去 站 
2 毛竹 县 灵 已 知道 的 自 有 了 内 素 尝 文 家 印 以 人 央 灼 素 是 旨 
性 的 藉 国 油 旗 所 以 有 苛 性 者 在 竹 其 途 石 厌 石 粳 成 蛙 ) 有 上 # 
的 质点 (igneoua batticles) 或 汉 素 芭 人 , 那 末 第 一 种 反 订 避 出 

石 灰 石 十 灼 素 = 石 医 
(和 平 石 灰 ) 《 昔 性 石灰 ) 

绝 示 之 及 石灰 与 种 平 草 质 化 全 如 第 二 惨 燃 案 尺 从 右 厌 
移 到 险 搓 中 去 邢 末 衣 考 失掉 藻 性 而 和 栈 者 得 之 放 其 程式 时 
和 和 和平 内 牙 + 若 性 石 页 = 和 平 包 页 + 若 性 遇 所 

【和 平和 石灰 十 燃 素 ) [利平 阶 贤 十 燃 煞 ) 

内 下 拉克 龟 苛 性 由 於 爱 力 人 昂 石 区 和 水 化 合 则 和 华 大 
救 匣 定 二 者 具 大 爱 力 . 因 扒 知 租 时 所 以 有 阁 恬 考 也 因 其 雪 
潜 他 物 有 关爱 力 ， 

下 拉克 生 小 那个 上 时代, 居然 能 打破 咒 世 的 观念 能 片 季 
种 方法 链 概 本 上 解决 运 些 于 题 ,其 桔 果 不 但 足 愉 制 正 欠 卡 
和 党 时 之 低 解 直 需 化 香油 一 新 各 元 一 一 定 最 试 上 ; 我 借用 
入 妇 何冀 名 仓 和英 是 ! 

5. 上 下 执 克 畦 旅 和 平和 苛 性 航 仙 之 成 分 的 钵 明 一 防 
荣 下 拉 帝 的 研究 凡 上 各 区 所 过 该 漠 入 已 了 解 . 惟 其 要 莱 房 
在 ,于 有 种 种 因 向 乱入 者 留 具 体 的 深 副 印象 故 再 区 种 e 3 
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之 如 下 . 

1. 体 和平 龄 质 中 有 发 酸 气 一 但 用 120 客 林 的 白垩 烛 
烧 策 得 68 格 林 石 页 古 成 钥 来 撒 藕 和平 肯 买 之 冰 波 称 报 入 ， 
再 将 胡 末 洗 带 , 避 燥 释 之 得 118 格林 的 白垩 他 又 用 相当 路 
基 己 甘酸 录 代 石灰 桔 果 略 同 蕉 是 从 石 藉 之 示 原 乱 白 取 和 
知 有 平 现 看 如 " 钢 区 或 世 可 中 有 并 酿 才 之 存在 . 

4 得 茜 竹 瞪 填 中 振 顽 素 - 其 初 大 家 因 苛 性 险 览 最 
检 和 盏 稚 买 加 古 灰 生成 的 , 故 巾 其 中 有 石灰 的 成 修一 -六 
贸 的 下 其 中 有 允 素 . 辣 下 拉克 则 不 但 苛 性 旷 宪 中 瀑 有 耻 队 
的 燃 素 ' 花 且 是 和 平 肯 质 中 的 党 酸 气 究 石 灰 春 去 昵 

3. 和 盏 上 难 丑 或 藻 性 瞪 丑 奥 酸 的 反应 一 和平 巩 袖 让 
酸化 合 时 生气 苑 背 狂 而 慎 峙 拘 . 

4 梧 和 平 瞧 搓 短 苏 性 瞪 搓 -一 上 拉克 党 将 和 平 龄 寅 
(petash) 届 石灰 水 相 和 得 茜 性 郁 蜗 波 , 及 将 此 液 在 无 忠 中 素 
改 他 有 见 路 之 内 部 秆 伏 成 涓 ! 层 来 改 用 银 回 磁 改 姑 得 固体 之 
迄 氧 化 姑 . 

5. 发 苛 性 航 置 需 和 平 龄 置 - 一 下 氏 双 将 苛 幅 贞 轩 加 
秆 空中 二 星期 ,再 武之 , 划 和 从 (a) 对 放 酸 生 握 泡 .(b) 对 让 石 
耿 水 生 洗 注 , 知 其 邦和 和 焉 瞧 暑 了 

此 外 下 拉克 膛 束 需 的 发 现 系 件 事 情 : 人 尖酸 是 不 能 
用 娄 分 解 ;(2) 炭 酸 俩 和 阿 黄 尼 亚 的 从 别 { 一 是 和 平一 是 背 
性 )173) 炭 酸 钙 和 谋 酿 炙 的 分 别 ( 二 者 加 硫酸 各 放出 并 酿 氟 ， 
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但 前 者 生 注 而 富 者 不 生 ) 

64. 海 尔 送 (ran IIelmont)) 上 拉 宽 (Diack), 和 刀 交 第 好 
rcnsvendish) 对 施 炭 柄 所 的 取 法 和 醋 法 一 一 “固定 空气 ”名 
炭 酸 气 ,来 源 很 多 . 海 硬 孟 所 知 者 : (1) 栓 哇 酒 玻 葡萄 酒 之 发 
酵 ; (3) 从 燃烧 本 凑 ; (3) 内 和 白 村 加 酶 柄 ; (多 纶 某 天 然 灾 洞 
(the Gaotlo del Cano 在 Naples 附近 ). 但 他 只 用 烛 来 献 睛 .17 涉 
年 让 ,小 拉克 用 石灰 复原 各 白垩 的 方法 体 明 类 酸 乌 外, 综 .全 
中 ,天 然 水 中 和 灵 常 空气 中 ,部 有 固定 空气 站 哇 始 有 各 暴 坝 
法 , 尾 以 征明 固定 空气 微薄 党 窗 扎 的 礁 有 别 但 他 仍 未 收 梨 
浊 吉 气体 ,1966 年 凯 廊 第 起 纺 用 钞 上 收 气 法 收集 之 条 加 上 
比重 和 让 度 一 一 物理 上 的 一 -南小 , 井 用 已 全 明和 从 避 酵 和 
链 但 法 取得 的 定 空 氛 都 一 栋 他 用 深度 上 的 测定 知 在 温 
度 55` 了 .时 一 窜 水 能 滁 比 一 容 稍 多 的 加 定 空气 吉 上 时 可 再 放 
出 .他 的 比重 革 的 测定 , 傈 用 腾 胱 (hiadder 装 湛 空 需 或 固定 
空 氟 分 别 释 之 其 粘 果 是 因 定 宰 气 比 空 条 重 1j00 倍 引 水 到 
511 倍 (下 F 营 数值 万 是 88 和 和 5980) 他 尺 察 知 团 定 空气 风 然 称 
洲 了 起 水 ,但 在 乘 上 可 以 保存 至 尾 癌 长 负 之 时 区 故 汞 上 收 气 
法 星 贰 驳 第 坦 介 帮 的 . 

65.177 善 力 辐 列 {Priestiey) 的 取 法 和 坛 法 一 当 着 力 司 
列 发 现 氧 气 之 前 二 年 他 全 将 某 量 空气 闭 於 水 上 ,再 用 火 蚀 
将 此 空气 中 之 水 交 帝 着 ' 则 见 入 闭 空气 之 容量 诚 去 于 所 秋 
的 空 氟 上 鹏 熄火 未 和 巩 寿 哎 奥 氧化 狠 (NO) 焉 识 习 或 压 混 合 
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辣 章 不 能 再 泊 . 将 剩 下 来 的 气 风 闭 亦 石 灰 水 上 ,如 现 白色 该 
明基 用 杀 代 水 , 序 兰 空 氟 闭 放 条 上 ,了 则 木 关 业 着 和 愤 , 空 气 窜 量 
在 诚 等 加 入 石英 水 空气 用 种 十 

86.1772 轰 若 西 志 (Lavoisier) 的 了 到 法 和 上 斌 法 一 一 牛 救 
和 内皮 父 石 惑 者 基 眉 可 灵 物 赣 咎 来 获 有 些 坪 验 本 有 明 其 如 此 ， 
则 只 将 慎 石 在 空中 燃烧 仍 不 能 明白 其 多 粮 时 的 拱 象 17 入 
颖 背 西 堵 阴 眉 Macquor 和 Cadet 联 台 绊 针 错 石 著 不 与 空 泉 
技 近 上 内 受 大 热 不 能 燃 烤 扒 是 他 想 试 醒 欠 石 燃烧 时 党 费 遇 
残 什 感 . 

他 用 孩 冶 例 立志 水 上 或 未 上 , 痕 中 清 蜗 空 所 《或 氧气 )， 
赎 介 和 钼 石 信 撼 , 用 大 火 寻 烧 之 他 投 出 扰 具 在 水 上 或 冬 上 ， 
伐 境 所 生 之 气体 都 使 石 医 水 生 洗 襄 但 用 未 时 条 体 之 容量 
不 必 用 水 蛙 风 容量 稍 波 放 是 知 所 发 生 的 万 固定 空 上 所 

石 星 (gmphite) 燃烧 时 也 贰 生 半 定 空气 间 是 1779 年 许 
政 证 用 的 , 

67.174 天 若 西 谈 的 取 法 积 缸 法 一 一 1774 加 氏 从 红 绍 
和 木 半 取得 固定 窒 所 但 千 不 十 仇 明 白 其 成 分 ;及 那 年 普 力 
刁 刘 将 其 用 币 所 化 赤 费 现 氧 所 之 法 告诉 他 盯 氏 入 杖 入 年 
二 二 月 间 , 用 以 下 责 生 吉 酸 断定 固定 窗 氛 之 成 从 

第 一 种 : 他 用 竹 氧 化 示 和 木 并 , 在 燕 渔 着 中 加 热 得 些 
所 佑 . 丛 有 并 酸 氟 的 性 烙印 ( 稍 第 蕉 水 ,使 水 有 微 酸性 ;3 
豆 物 放大 出 多 3 断 和 和 他 种 将 物 放风 瘦 后 石 京 水 生 
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沈 溅 ;5) 茵 苛 性 瞪 时 过 能 去 其 奇 性. 

第 二 舟 : 他 埋 用 和 红 所 化 尔 热 之 所 得 所 中 ,其 性 情 不 但 
全 筑 刚 定 痊 所 的 不 各 依 有 二 个 相 改 的 特性 :(a&i 半 和 薄 常 将 
氟 更 适 基 呼吸 (b) 塌 和 他 种 煤 物 放 和 人 其 中 比 企 空 岳 中 卉 
的 逼 枝 条 寡 . 

鹏 第 一 种 的 反应 杠 红 化 冬 和 木 关 发生 固定 空 所 和 和 际 ; 
照 第 二 各 的 反应 , 杠 志 化 冬 上 自己 车 生 所 和 条 .万 愉 知 道 因 和 定 
安 氟 是 本 其 和 所 的 化 合 物 ， 

68. 下 拉克 , 白 格 癌 , 和 筷 交 第 旭 对 於 重 炭 酸化 物 (bicar 
bonatet) 的 醋 宪 一 一 1775 下 拉克 用 一 大 访 妹 , 盛 少 许 纯 涡 恢 
酸 鲜 , 圳 吐 空气 中 证 个 月 绚 , 见 有 些 桔 草 体 术 出 於是 上 天 发 
更 重 发 酸 锅 ) 知 其 中 的 党 酸 氟 , 比 车 第 次 酸化 物 中 的 多 纪 此 
知 其 诡 度 比 等 沼 炭 酸化 物 的 少 些 .1766 世 谤 第 旭 末 时 重 训 
酸化 物 所 含 炭 惟 氟 是 正式 桨 酸化 牺 所 舍 的 二 惜 1774 白 属 
判 拿 重 发 酸化 物 来 分 析 知 其 狐 需 正式 放 酸 化 物 时 放出 一 
修 部 的 庶 酿 所 和 水 . 

6G8. 1767 需 妈 第 姐 发 现 霸 酸 所 能 使 和 白 亚 和 换 酸 将 稍 化 
一 一 重 炭 酸 印 或 钠 的 溢 记 , 回 然 比 正 式 的 少 些 而 重 次 蕉 辆 
或 镁 的 深度 , 则 上 比 正 式 的 多 些 . 当 时 乓 正和 将 Rathbone Plaeoe 
的 水 牵 来 喜 验 时 ,他 找 出 车 岩 道 水 坑 误 则 有 许多 这 酸 气 放 
出 , 园 时 必 生 白垩 之 蛮 滁 然 旭 白 革 何以 原来 芯 在 水 中 必 孝 
到 坊 漳 和 梧 粮 被 人 发 更 昵 他 朋 因 篇 水 中 原 有 过 最 涛 酸 气 通 
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使 之 销 化: 霹 重 上 党 酸化 蚁 者 痪 则 关 酸 慌 放 出 的 原 亦 .他 的 答 
法 是 用 凑 酸 所 通信 石灰 水 使 之 他 和 过, 则 得 滞 兆 党 液 用 少量 
并 酸 氛 则 得 沈 杖 . 

凯 拱 过 个 发 现 本 来 平 绕 手 裔 可 是 有 雨 种 重要 事情 人 
天 和 旬 气 和 石 茜 (atalactite and atalagmite) 的 生成 , (IH 硬 水 和 
软水 fthazd mater and ec 人 water 的 汗青 都 可 拿 放 发 更 求 届 
明 . 现 在 可 以 巡 带 的 请 请 

(T) 雨 水 或 泉水 中 含 炭 酸 者 能 溶解 白垩 等 成 一 种 洲 液 
在 疹 石 申 师 石 将 满怀 党 正 机 桶 谓 下 峰 炭 酸 气 有 楼 铺 授 出 . 
气 谣 移出 则 和 白垩 等 固体 周 晶 桥 册 秀 数 干 百年 桔 晶 积 困 ,至 
下 垂 炭 听 作 五 氏 怨 其 洱 攻 地 面 姑 因 凑 酸 所 之 逃 出 而 精 昌 ， 
积 录 新 商 ) 吧 上 堆 状 省 | 叫 作 五 条 鲜 竹 结晶 一 自 上 测 下 一 自 
下 而 上 时 相 轩 成 直 柱 消 ， 

(ID 水 有 喜 砚 ; 硬 水 又 分 督 睹 甬 性 和 永和 硬性 种 . 硬 
水 大 峰 因 过 仿 有 钙 和 铅 的 化 合 物 坎 水 含 的 汽 有 雨水 是 软 
水 右 泉 水 多 是 硬 水 ,海水 硬性 很 大 . 硬 水 用 航 汽 钢 多 发 煤 央 ; 
用 基 洗 胡 , 多 费 胰 韦 用 饼 京 菏 多 发 某 华 ;用 杖 芽 豆 或 肉 独 之 
硬 者 不易 时 熟 芹 睹 厦 水 中 有 蛇 酸 气 使 炭 酸 钙 或 号 请 化 注 
锁 富 炭 酸 所 邓 出 如 酸化 物 错 生 沛 愤 , 殉 性 可 因 之 去 掉 . 胡 此 
焰 水 之 硬性 是 暂时 的 洲 水 中 有 姑 惑 镁 的 所 化 蝗 入 酸 化 
果 则 老 溃 外 不 生 洗 溺 仍 有 硬性 故 名 乱 永 久 硬 水 

去 斩 时 硬性 之 续 有 二 :; (人 着 釉 ; (2) 加 右 苞 都 是 凯 交 
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第 起 知道 的 去 永久 和 暂时 硬性 的 法 子 是 用 玫 沁 .至 去 用 帆 
子 浓 液 虐 栓 醒 性 一 暂时 和 永久 一 -的 法 子 和 白 客 门 竺 苹 
1778 年 瓣 浊 ， 

70. 媒 酿 气 郁 使 铁 或 作答 化 之 发 现 一 一 除 掉 白垩 等 避 
外 , 炭 酸 所 向 能 使 赋 消 化 盐 是 1I769 英 国 配 槛 陋 傅 LEane 发 更 
的 .1774 白 格 西 也 岗 并 酸 所 能 浓 解 误 或 链 机 篇 可 膏 的 重 凑 
酸 钢 或 证 与 俩 或 镁 的 重 交 酸化 物 大 概 相 伺 者 价 发 更 也 可 
速 带 的 解 明 雨 帮 事情 居 需 () 天 然 铁水 (ehalybeate water) 的 
来 历 ; (II) 姊 鱼 的 生成 都 售 有 浇 被 此 酸 消化 的 意 意 .就 钱 主 
之 例 和 而 昔 其 中 物理 的 和 化 学 的 复 化 本 求 非常 裤 洒 , 然 大 概 
可 肯 是 : 态 在 含有 滤 扎 之 空气 中 氢化 后 ,又 被 次 酿 气 深 解 失 
是 成 重 炭 酸 器 ;及 重 炭 琶 碘 理 行 氧化 出 机 避 组 氢化 仿 琉 扎 
化 第 二 名 , 同 睹 放出 庶 融 氟 帮 能 合约 粒 炉 油 俘 不 已 . 

?1.1774 白 转 辐 垦 明代 酸 气 水 有 屋 性 一 一 包 宜 评 壤 避 
酸 质 能 使 蓝 色 石 蓝 儿 红 . 白 格 四 计 用 此 藤 法 蕉 国定 空 岳 的 
水 洲 波 , 见 其 能 使 蔓 液 铬 微 红 色 他 双 用 上 献 验 知 此 水 党 液 和 
有 了 酿 味 .所 以 白 格 站 时 固定 空 拓 需 mriai acid， 了 下 机 1774 年 
作 一 答 妇 天 厅 肪 其 品 性 他 又 知 雷 定 空 气 比 空 氛 重 站 能 沙 
蕉 水 但 和 不 知 其 是 咎 化 合 物 其 实 炭 辟 气 的 棚 成 是 恢 和 蚀 
必 等 到 1774 年 十 过 月 虽 精 被 租车 西 埃 栓 明 昵 

92. 一 氧化 炭 【carbon monoxide) 的 发 现 , 取 法 ,和 性 榜 
-一 一 氧化 光 , 在 感 史上 不 仅 二 氧化 谎 的 重要 故此 不 只 天 
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豆 的 赂 媳 复 相 肖 个 组 化 物 是 1778 年 Iaaaone 用 人) 氧化 甸 胡 
水 路 人 (27 瑚 重 士 蓝 (Prussian blue) 加 强 娄 ' 二 法 发 现 的 他 刀 吉 
陆 沽 基 刘 坑 而 知 区 与 世 常 infiummable air (氢气 ) 有 别 者 , 因 
其 且 空 氟 臣 饼 气 混合 检 粮 不 爆炸 的 原故 ,180L 年 Diaormes 
and Clment 合用 (1) 木 闪 使 交 酸 上 氟 膛 原 法 , (2 木炭 使 水 汽 
分 解法 ,发 取 一 扎 化 痰 .此 二 方法 ,前 者 是 盘 造 producer ga 
入 者 是 锚 造 water 操 B 的 其 磺 . 

13. 容 最 上 和 重量 上 霄 种 筷 化 虎 的 上 但 成 -一 1772 普 力 
司 列 和 报 若 滞 埃 合 各 枉 明 木炭 汐 蕉 空 所 或 氧气 中 除非 等 
到 用 小 谈 水 或 瞧 质 溶液 处理 梧 所 有 气体 的 容量 不 扫 浊 休 
说 象 似乎 有 点 奇 忆 ' 其 实 有 个 主要 的 遭 理 印 二 氢化 次 今生 
习 已 容量 的 氧气， 

央 + 玫 = 二 氧化 状 
1 次 T 容 
区 亲 用 南 浪 的 方法 也 可 发明 一 氧化 凑合 一 站 四 自 己 卷 量 
的 氧 所 Berthollet，Cruikshank，Dlsormes， 和 和 Clkment 各 自 山 
坛 骏 泪 归 :1 容 气 化 并 能 卜 收 3 容 氧气 稳 角 T 容 二 氧化 放 
“会 前 和 化 合 后 氟 贱 的 容 最 未 狼 挡 蕉 从 二 氢化 恢 克 
一 镍 ， 
让 次 二 所 一 二 氧 亿 凌 
1 容 了 窜 1 工 容 
二 氯 化 炭 十 凌 = 一气 化 席 
TI 容 2 容 
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旧 论 存 倍 策 最 上 的 成 分 , 最 子 秋 的 和 最 项 裤 的 , 亚 接 
Staa 日 已 利他 民 Dumas 的 测定 .过 征 测定 的 葵 科 和 算法 六 
讲 德 数 比 例 时 再 设 . 此 由本 议 二 氧化 涛 的 重量 成 爷 的 另外 
-一 个 算法 一 一 1320 年 Bergeliua 和 Dulong 的 纂 法 . 

四 入 级 二 的 比重 是 空气 的 1.1026 倍 , 一气 化 此 的 ,是 宏 
氧 的 1524 傍 得 一 氧化 族 合 条 当 己 窗 量 的 氧 氟 所 以 1524 份 
二 氧化 时 中, 含 T11I036 份 气 和 1.594 一 11026 份 炭 , 坝 是 算出 二 
乞 化 交 的 重量 成 分 扎 = 人 835 为 庆 一 他 .人员 ， 
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?4 氮 的 名 称 晤 现 和 分 戎 一 一 拓 的 百 文 名 帮 和 其次 急 
可 刁 列 法 如下; 

41，Phlogiaticated air 一 一 普 力 司 列 答 的 , 因 答 他 当 视 篇 
燃 素 鸳 透 的 空气 ， 

2，8pent air，spoiled Rir， 或 foul ai 
境 糙 多 昨 天 壤 ,或 注 沁 之 空 氟 . 

3.2Nitrous ai 一 一 原来 是 Mayow 答 的 熏 来 Rutherford 
滞 用 之 ， 

4Alealigane -一 - 法 国 Foureroy 给 的 因 乱 多 和 与 大 基 性 
(alikaline) 阿 莫 尼 亚 有 本 惨 . 

5. Mephitie ai* 一 一 李 洁 本 起 其 初 答 的 ， 

6， 4zote 一 地 著 西 埃 和 后 来 葵 的 取 上 狂笑 从 生命 之 坑 

7. Nitrogen 1790 声 右 医 国人 Chaptal 枪 的 因 答 所 和 与 
硝 fnitre) 有 有 阅 必 ， 

%_Stieksiof ~ 德国 的 名 润 : 取 变 研 呼 照 之 苇 
前 七 个 不 过 是 压 史上 过 去 的 名 责 护 三 个 是 法 黄 馆 现在 通 
用 的 名 草 ， 

氮 电 在 大 所 中 ,由 然 多 评 氧 气 但 因 其 不 很 洛 汪 故 必得 
气 打 发 现 梧 大 家 篇 新 渐 地 明白 屿 的 品 短 ,首先 分 峻 所 氛 的 





雷 验 答 的 , 指 网 
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乃 新 息 , 但 节 72 Rntherford 也 独立 的 合理 氮 ; 赤 及 他 的 发 现 
比 闽 奸 的 恬 表 早 些 所 以 贰 常 县 Butherford 过 所 之 发 现 者 
Rutherford 博 十 ,是 下拉 克 的 学 生 ,也 是 Bdiaburgh 大 学 的 植 
物 举 教授 他 性 明 有 动物 呼 驳 蕉 被 闭 庆 须 栈 , 不 但 发 生 炭 酸 氧 
划 剩 有 一 种 特别 气体 一 - 氨 所 . 

他 取 运 气 苯 之 法 保 访 上 朽 物 在 秆 于 人 宗 气 中 呼 骸 后 ,再 用 
藻 性 师 不 再 则 类 本 和 气 梳 谊 液 贤 收 策 需 央 酸 化 物 所 剩 之 所 
体 倡 与 交融 所 相似 有 溅 火 和 不 动 生命 的 品 性 , 惟 示 洲 藤 间 
性 钙 ， 

同年 普 力 司 烈 将 知 炭 在 孟 认 水 上 之 罕 气 中 燃 态 了 能 
使 175 的 空 氟 攀 需 凑 酸 帮 用 石灰 扎 液 fmilc of lime) 芭 收 熏 
剩 下 的 气体 ,不 助燃 也 不 助 呼吸 .此 气体 他 叫 Phlogiaticated ， 
air， 但 他 其 官 不 知道 所 体 是 空 氟 之 一 成 分 ;首先 现 氮 需 委 
氟 中 一 成 分 者 要 推荐 戎 (17797)， 

氧气 猎 然 发 现 双 知道 由 是 空 所 成 候 之 ~ 其 是 机 法 虹 
收 氟 须 就 可 发 现 空 氟 中 之 尺 一 成 分 过 区 收 鼎 委 之 剂 ,1775 
普 为 司 列 用 的 是 氧化 氮 (NO),1377 刘 各 用 的 是 电气 第 一 亩 
或 嫌 他 们 用 进 些 方法 到 得 的 握 址 算 存 洛 他 们 醋 明 坑 较 人 
氟 略 轻 , 和 不 动 网 炳 等 品 性 

丫 . 刀 交 第 但 的 生平 《Cavendigth，1781 一 I810) -一 蜗 
第 查 名 享 利 Henry) 英 让 人 ,1731 年 十 月 十 日 生擒 法 请 之 
Nice. 他 和 包 宜 请 一 柑 , 都 旺 责 族 他 的 父 秽 是 Lord Oharles 


1 
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CavenHiih, 入 朵 是 Lady Anne Srey, 租 父 是 个 公 规 【Dake of 
Devonshiro), 外 祖父 也 是 侦 候 项 (Duke of Kenb) ,所 以 好 和 包 
宜 视 一 楼 ,都 有 Honoumble 的 个 称 他 和 包 宜 机 都 没 桔 浪 婚 
他 癸 也 都 是 理化 大 家 ( 包 氏 更 县 放 物 理 ,山居 更 长 巩 化 学 ). 
钥 除 此 上 外 地 饥 的 得 性 , 拘 人 等 等 宦 契 对 不同 ， 

再 从 凯 文 第 旭 “是 尘 者 中 术 窟 的 人 , 意 且 或 者 也 是 时 
丸 中 娘 天 的 音 者 "他 父 采 生 前 赔 然 每 年 不 通 和 给 他 500 句 , 死 
技 (1783) 栓 他 的 遗 豆 彻 很 多 他 的 uncle 或 aant 的 大 崇 温 产 
也 和 葵 了 钢 . 所 已 愤 氏 自己 聊 死 的 时 尾 , 煌 有 一 下 三 十 艺 录 以 
上 的 阴 韦 ' 

蜗 氏 二 议 误 母 ;十 一 训 起 在 Heckney School 读 赛 ;十 共 
澳际 考 基 鹿 杰 大 学 (Cambridge Univereity), 1753 夫 未 里 业 妈 
多 天 那 嘉 .此 后 十 年 之 间 他 痰 概 到 伦敦 研 窜 算 学 和 物理 , 北 
将 他 父 剖 的 属 姨 邦人 作 赋 验 室 去 做 些 坛 感 ,他 的 城市 公 币 在 
Montague Place 和 GoweT Streef 普 克 ,其 中 重要 家 其 只 是 国 
春 和 能 器 .时 丰 他 不 轻 号 于 人 各 去 他 另 有 人 避 国 春 宝 在 Dean 
3treob Soho; 他 大 可 以 去 恒 宝 ,他 自己 去 看 珍 际 也 照 柑 丢 借 
一 本 先 填 一 强 借 禾 . 他 所 富 欢 的 住宅 楼 叶 作 Carendish 
Houae, 傈 在 Ciapham, 他 将 楼 下 客 时 作乱 十 栈 守 楼 上 作 吉 
疯 象 全 .除非 出 外 和 内 志 工 捷 或 谷 考 察 地 时 而 旅行 声 外 ,他 的 
笠 身 工作 是 永 记 不 息 的 ,星期 日 和 其 父 日 子 在 他 粮 是 一 柑 
宣 姑 作 工 .所 必 从 他 所 这 的 生活 小 起 来 他 简直 是 避 机 械 , 不 


第 三 硝 和 近世 上 代 CCF 期 ) 113 


二 一 -一 一 


渔 这 机 械 是 最 有 数 率 的 !1810 年 三 月 十 日 他 死 南 伦敦 ,年 杞 
七 十 思 训 . 

凯 交 第 旭 身 村 长 瘦 及 上 带 着 窗 相 和 枯 档 相 ,克服 是 老 
式 的 有 了 暑 不 委 整 谭 他 的 声 苷 关 利 最 不 好 说 莫 , 说 起 你 也 如 
嵌 表 各 竺 很 但 是 村 其 中 肯 他 一 生 所 设 的 区 :出 敌人 恒 于 位 佛 
他 于 应 大 年 友和 的 人 铅 的 都 少 些 有 了 时 他 路 然 向 六 现 请 御 书 
人 向 他 瑶 新 ! 人 家 向 他 说 项 的 时 层 和 他 常常 突然 风 开 同时 时 
喊 起 求 ,好 像 芍 喘 或 篇 寺 的 样 -六 我 们 和 还 有 坤 多 天 论 帆 葡 第 
起 的 故事 ,以下 可 分 休 总 让 

夺 皇家 学 会 于 祖 时 他 常常 到 会 但 昭 殉 想不开 日 有 也 
皇家 学会 会 员 芒 遂 

“ 遍 奖 第 旭 敬 同 我 全 在 一 处 大 览 .他 低 着 显 强 着 身子 乾 
来 ,一 手 才 在 背 栈 ,并 且 舱 下 由 来 (这 袜 永 轧 拼 在 一 定 的 某 
本 棒 上 ) 就 崔 下 , 硅 狼 谁 也 不 注 间 如果 你 想 引 他 礁 详 人 永 
以 凌 浊 来 拓 稻 ……” 宛 olaston 瑶 毅 : “和 和 饭 详 第 坦克 艇 的 法 
子 是 永 这 不 网 必 酒 好 像 疝 空 中 如 新 的 样 予 但 仍 芭 充 末 必 
能 引 坪 他 呢 … 

2. 电 反 怕 昂 生 人 革 天 晚上 正在 皇家 学 傅 合 长 家 砷 并 
具 冀 人 结 的 上 时候 有 人 将 一 世 鼻 山 明 友 正 式 介 绍 葵 由 六 第 旭 ， 
说 那 朋友 如 何 莫 他 的 名 如 何 特 别 想 胸 识 他 那 朋 友 并 且 强 
他 所 以 到 丛 教 来 者 大 妆 需 的 是 了 驳 有 委 依 与 他 面 襄 . 那 知 台 
交 第 人 烛 匠 了 一 字 也 不 回答 ,只 营 眼 户 着 地 心中 七 上 二 下 似 
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的 最 后 厚 委 人 中 有 个 空当 就 弥 亚 似 的 逃 到 四 前 上 了 襄 ，， 
面 回 家 去 了 | 

3. 他 也 馆 夏 见 热 人 才 其 是 女子 他 每天 阴 个 菜单 放 绩 
厅 京 二 好 全 女 合照 单 横 民 但 不 谭 地 届 他 见面 否 期 立 世 峙 
她 从 去 他 和 与 但 的 锅子 每 年 只 见面 一 坎 郝 且 不 通 十 分 征 媒 
右 

4 遍 文 和 坦 没有 交际 他 个儿 和 志 科 这 上 的 并 傈 精 位 且 


: 友 到 他 系 桥 吃 佐 , 们 永 让 用 一 四 羊 妥 人 待 客 , 别 的 某 兴 平 一 盯 


没有 有 一 天 李 生 了 四 位 客人 去 吃 大 疆 . 他 的 仅 人 者 要 币 储 
仁 麻 委 ) 他 起 例 加 答 道 "一 个 羊 有 中 ”" 那 但 人 楼 着 道 ,* 但 是 那 


不 条 五 位 吃 的 "全 本 ,* 那 来 驯 信 十 个 腿 祝 " 


5. 凯 氏 内 是 百 亢 富 须 征 不 知道 钞 是 怎样 用 法 他 和 从 没 
捐助 一 文 蕉 怪人 答 事 业 . 但 有 一 式 帮 助 过 朋 才 一 艺 锣 . 原 环 他 
的 周 书 宝 训 敬 用 肖 一 位 候 员 不 久 岂 刘 走 了 缠 来 贝 文 第 地 
鼻 沫 君 偶然 屿 及 首位 ,他 侣 :“ 昕 [可 博 截 此 人 ,他 现在 好 喇 他 
玖 撤 驶 怎样 ? 某 尹 道 :“ 臣 忆 很 平常 归 ? 凯 氏 裔 :我 晤 入 之 9 
某 君 珊 : 先生 ,我们 需 望 你 救助 他 -点 ?” 客 兵 避 “ 我 我 我 到 
我 能 长 他 什 梨 ? 某 君 如 " 答 他 些 生活 的 间 用 他 的 身体 未 十 
分 康健 也 交 眼 风 用 ,一 怠 一 药 铸 的 支票 , 那 狗 不 角 六 " 晓 , 先 生 ， 
多 了 ,多 了” 然 是 那 支票 也 就 窟 了 ! 

6. 当 他 快 死 的 时 候 , 他 将 他 的 仅 人 时 到 状 前 只 只 浊 : 
“ 注 查 我 所 性 的 器 -一 我 将 死 了 . 我 果 死 / 但 必 等 到 法 条 
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时 慑 , 去 到 Lord George Cavendiah 尹 知 报告 ”让 点 晤 后 ,他 
尺 将 那 便 大 肯 洽 王 芒 他 将 所 吟 听 的 应 进 广 一 涯 , 他 然 馈 强 ， 
“对 了 ,将 那 啦 条 特 香 水 [lavender water) 答 我 去 踊 2 及 下 双 通 
秆 点 晓 粥 仅 人 责 进 来 的 旱 优 他 已 奥 世 长 也 了 . 

76 客 允 第 址 的 工作 一 一 凯 氏 不 朽 的 工作 有 斑 :(D 乓 全 
的 性 格 ! 必 2 衣 极 所 熏 水 的 站 全 #9) 水 的 秀成 (硝酸 的 棚 成 ; 
(2 等 氧 中 情 性 氟 体 的 友 感 三 者 龙 其 特别 除 本 志 他 由 
伴 进 志 些 艾 骏 外 下 中 站 术 葵 介 的 工作 之 大 构 . 

有 咒 素 的 沙 作 不 般 不 多 ,但 其 害 他 不 肯 侵 南 世 .上 自 1766 
年 趣 ; 诠 至 必死 的 前 一 年 他 的 脐 文 稳 不 断 的 发 圾 ,大 林 31766 
年 以 前 他 有 十 夭 是 有 慑 值 的 玲 并 , 但 县 他 死 樟 焰 响 更 的 .第 
一 入 是 关於 而 和 鞭 两 种 氧化 物 第 二 籍 是 顶 蕉 比 数 和 陆 杀 , 
4766 作 有 “了 xpemimen 相 0n 了 acticiona Air” 芥 妇 | 1767 有 
(Xperiimnente on Rath-Place 克 ater 玲 广 ;过 十 答 寻 所 气 和 
点 甫 上 气 上 比 以 上 雨 箱 重要 得 守 , 史 然 在 所 有 他 的 论文 中 当 以 
“Experimente on Air 篇 最 重要 一 一 水 之 租 成 硝酸 之 和 粗 成 ,和 
空气 中 人 书 性 条 盯 之 存在 ,各 包 括 企 这 篇 癌 面 -过 楼 试 齿 
县 1781 年 起 首 佑 的 ,1784 灼 发表 的 .1783 他 有 "na 各 ceount of 
ha em 了 Eudiometer 和 榆 文 ;用 运 侦 新 对 的 器 其 ,但 做 了 很 稍 沉 
的 测定 , 郎 空气 中 永 有 20.38 驳 的 氢气 .1783,1786. 和 1788, 他 有 
三 篇 物理 上 的 芥 交 .他 加 基 热 需 富 在 物 监 之 才 很 不 下 成 ,但 
鹏 符 物 体质 点 内 部 之 还 动 .1788 他 有 险 文 薄 酸 与 零 之 中 和 
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到 是 Richter 的 当量 甫 什 99 久 之 晓 示 .1798 他 有 “ 卫 zpeT 人 的 志 
妇 Jetermline te Lenalty of tbe Earth 了 验 开 ,其 桔 论 是 地 妹 比 
水 的 重 五 悦 . 

遍 氏 是 淡 窗 学 深 之 一 沼 用 金属 碳酸 反应 时 ,他 不 知 滥 
后 傈 从 酸 得 来 而 仍 训 也 得 黎 金 必得 来 他 其 韧 双 只 任 县 印 
燃 过 ,后 来 路 内 这 由 贞 筷 所 是 虹 索 加 水 ,内 然 如 此 本 明白 革 
闪 彬 者 西 埃 的 毛 氟 薄 之 卑 燃 染 ' 也 能 解释 闽 多 化 学 现象 ,下 
过 性 从 此 等 态 不 妆 然 稿 其 租 念 而 已 . 

1 17184 断 六 第 但 针 就 Phlogiaticated 号 的 触 驴 一 一 
儿 气 过 样 东 西 , 品 然 顿 车 西 志 起 首 赏 作 简 瘟 牺 钵 '\ 恒 过 了 和 许 
多 年 籁 ,大 家 逮 不 信 季 是 罩 原 素 . 登 滋 和 白 则 里 肖 且 项 几 姑 
某 原 泰 的 氧化 物 差 不 守 到 1820, 壳 疯 合 方 粮 打 陂 ! 

访 者 注 辫 :现在 的 揪 固 然 可 算是 原 素 蜗 文 第 旭 之 所 沽 
phjlogiaticated ai 存 1845 以 前 ,许多 化 尝 家 也 都 党 帖 一 巾 水 
并 , 惟 精 密 审 惯 的 凯 文 第 起, 偶 靓 在 Phlogisticated mir 一 名 
秀之 所 号 实在 有 是 多 和 谷 吴 物 贞 刘 在 一 七 运 是 很 可 德 疑 的 
事 . 钛 号 他 出 温 贰 所 臭 释 所 谨 侣 个 志 居间 (clertTric stral 
遵 过 二 .再 用 奇人 性 图 帆 收 费 生 之 毛 恰 ,让 容 最 不 复 减 少 芒 止 
有 最后 用 lver of aphnar KEass 吸 站 和 炎 下 来 的 氧 所 他 居 句 找 
出 空 所 的 一 届 小 卢 狂 "六 amall bubbte of air 一 一 其 次 不 
佑 二 的 厚 来 phlogiatiehnted aiy 的 楚 穴 晤 一 贰 让 其 天 
部 分 有 了 差 器 ' 葛 扒 最 后 剩 下 来 不 玻 明 妆 他 的 判断 是 :一 一 
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“我 伴 大 所 中 各 有 一 部 分 的 Thlogiatieated air 外 其 
从 的 不 同 , 双 不 能 秀和 壹 ( 硝 ) 酸 , 魏 们 可 稳 称 党 篇 的 灿 篇 
不能 多 巩 其 糠 容量 的 
此 太 所 引 的 区 区 ' 一 个 小 氟 光 融 超 来 好 俊 术 蜗 肠 颗 ， 
本 不 打 颖 恩 怪 遇 了 一 再 多 年 ,也 天 人 去 理会 岗 那 知 玫 就 是 
近世 Rayleigh 和 和 Ramasy 发 现 训 多 希 理 氟 体 的 绥 本 呢 : 掀 
来 大 发 现 家 ,有 了 时 在 平 能 见 其 大 有 了 时 在 平 龙 见 其 小 . 惟 其 小 
芯 不 肯 杷 轻 放 浊 , 所 以 鳞 验 时 猎 能 得 从 吾 桔 果 , 双 此 下 区 隔 
逢 断 ;所 以 能 成 个 炖 术科 学 家 , 肌 兵 的 phiogisticated aif 的 喜 
输 趟 通 且 能 兄 共 少 的 一 个 最 好 模 第 玉 了 全 使 站 宇和 作 人 
广 第 志 共 的 是 -5r,Bamsay 铀 定 的 是 -让 - 南 旭 不 过 因 篇 器具 
下 的 分 男 不 能 嫩 岂 文 包 得 让 县 得 不 精 引 
?8.1761 摧 交 第 坦 和 从 摆 氧 二 氧 发 现 硝 醋 的 对 购 一 一 被 
酸 是 Geber 时 代 已 故 希 道 的 未 西 , 父 麻 到 了 1l781 允 了 榴 四 的 
发 更 呢 蔷 知 此 处 所 用 的 发 现 二 字 是 殉 示 一 个 合 信 久 麻 的 
事情 , 旺 国 重 的 必 示 人 帆 然 秽 察 出 来 的 意思 .原来 1781 年 蚊 , 不 
世 所 气 二 氧 部 发 测 过 了 固 水 的 人 台 成 试验 也 种 普 力 司 列 疝 
凯 文 第 旭 用 燃 馆 於 空气 中 的 方法 步 逢 做 通 . 黑 凯 氏 的 卫 鸣 
虹 此 所 得 之 水 一 一 1 引 烙 林 一 一 本 来 拓 味 矮 让 , 藻 发 到 总 - 灸 
沪 有 显然 的 复 泪 ;及 他 不 用 壬 所 而 用 气 所 此 且 用 过 剩 的 氧 
气 一 一 37000 立 瑟 格林 (grain meagureal 的 斩 机 19500 的 所 -一 
通 志 使 炸 时 他 所 得 各 格 林 的 水 ,不 但 类 有 酸味 绽 且 用 敬 
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alknli 使 之 仍 透 和 梧 , 再 和 发 之 ,他 居然 得 到 差 米 多 2 格林 的 
确 !| 所 以 他 断定 遭 水 中 含有 确 酸 .但 是 杯 洗 之 时 氧 二 天 和 层 炸 
毯 不 人 渡 发 生 硝 酸 所 以 他 进一步 判 只 游 所 有 之 混合 亏 体 扒 
厅 的 有 少许 氮气 在 内 .原来 所 与 过 之 氧化 合 先 后 成 氧化 
所 和 过 氧 化 氨 (NO 和 NO 二 所 ,及 各 氧化 坑 证 基 水 中 , 则 香 
确 栈 和 亚 确 酸 

遍 氏 奢 次 坛 验 的 结果 ,是 :(a) 当空 所 奥 提 氧化 合 时 , 识 
多 用 空气 所 得 的 水 没有 了 酸味;(b) 中 直接 用 了 气 氟 , 若 所 用 
的 只 有 2 多 的 少量 温 剩 仍然 混 有 酸味 Me) 在 义 一 方面 ,只 要 
芽接 用 大 过 剩 的 氧 车手 论 氧 之 取 波 如 何 一 不必 征 确 酸 
化 物 一 一 常常 发现 酿 际 ， 

从 这些 结果 我 们 知道 硝酸 的 生成 有 十 个 必要 情形 :第 
一 是 高 温度 第 二 是 不 但 过 肌 芷 旦 殷 大 坎 剩 的 氧 

719 IY84 秽 交 第 但 全 室 气 驱 取 确 花 的 会 得 一 一 融 交 第 
趣 绪 衣 一 人 惧 重要 坛 怠 ,此 磺 可 以 寻 重 介 否 . 近 备 来 化 学 异 和 
化 训 工 业 愉 不 是 全 研 大 所 中 氮气 的 冉 定 法 嚼 欧 阮 中 过 丝 
不 千 拓 歧 其 功效 虽 和 过 法 是 条 用 电 火 枪 所 生 之 高 净 度 使 空 
气 自 己 吉 成 硝酸 要 知 过 法 旺 服 胎 页 凯 广 第 查 的 幸 帮 配 骏 
丽 甘 种 子 则 是 普 力 司 列 种 的 ! 

原来 (177 人 8) 普 氏 向 将 某 容 量 疾 氟 闭 於 千 中 ,使 与 石 素 
评 波 相 接 侧 , 用 电 火 花 肖 过 之 , 见 空 氟 之 容量 小 少 而 试 洪 砚 
红色 .但 普 氏 优 定 献 衣 时 有 尖酸 所 发 生 故 就 液 现 簿 色 蜗 次 
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第 旭 粮 征明 使 就 液 色 握 者 不 是 痰 酸 气 而 是 确 酸 和 亚 硝 酸 

饥 氏 将 容 气 产 状 条 上 , 重 俊 普 为 司 列 的 哉 验 所 得 烙 果 ， 
有 的 也 是 一 躺 不 过 乌 氏 的 坪 验 , 较 毒 民 的 更 加 群 租 : (1) 轧 
撕 党 用 石灰 水 代 石 蕊 爆炸 后 赛 知 毫 无 白色 沈 泪 而 宏 拓 有 
波 去 3 (2) 他 用 苛 性 站 (aoap-leea) 时 , 察 知 容 量 之 泸 少 比 用 
石灰 水 时 更 快 (@) 他 察 知 著 单 用 “azote" 戌 单 用 基 饮 与 桨 性 
儿 相 楼 角 , 通 以 电 火 花 容 量 所 庆 很 少 (4 著 用 五 分 所 和 三 
务 空 气 邹 5+ x3=5 必 气 和 且 x3=2 生 氢 或 ? 容 氧 和 3 容 
氨 , 如 和 空 氟 山 乎 完全 消去 ,再 将 洲 补 芒 改 至 赣 , 邹 得 14 格 林 的 
旷 范 户 和 与 同 量 苛 性 鲜 用 硝酸 亿 泛 和 梧 所 得 之 确 之 需 人 恰 帮 
等 又 照 纸 酶 进 鸣 液 境 覆 的 样子 ,知道 确 是 纯 洒 之 戎 . (不 通 
有 -- 部 分 的 柄 是 亚 确 山 其 印 遇 是 亚 硝 酸 刀 也 是 名 氏 所 知 
造 的 ) 

时 . 确 屋 分 名 时 所 生 的 气体 一 -硝酸 军 狂 加 热 或 奥 合 
和 反应 时 , 均 马 人 纱 解 人 牙 解 曙 所 生 氟 全 , 计 分 上 式 种 : 间 ] 纪 if2) 吉 
氢化 损 i (8) 思 化 损 ; (0 生气 化 气 ;(5) 亚 确 本 ;4) 氢 i07) 阿 黄 尼 
亚 ; (8) 扎 ,单独 加 娄 时 所 生 之 氟 赂 , 东 常 只 有 前 三 向 ,而 与 金 
胃 反 应 尘 除 气 外 上 列 气 亿 实 际 上 都 可 发生 .至 锥 任 车 发 生 
何 炸 气体 吉 看 人 硝酸 之 渡 虎 ; ( 训 进 度 ; 著 奥 多 局 反应 泛 天 
6 金属 之 品 性 大 概 然 治 音 独 加 娄 或 奥 金 怖 反 认 , 温 氢化 
所 多 内 洲 确 屋 气 化 氮 多 从 稀 硝 酸 发 生生 氛 只 当 用 镁 或 经 
时 发 生 而 此 二 会 局 奥 称 芍 , 则 生 阿 莫 居 亚 和 乌 的 混合 所 二 
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1777 疼 如 和 普 力 司 列 对 评 硝 酸 分 解 之 研究 ,有 可 人 殿 我 
全 关 考 者 普 氏 流 : 

“ 线 在 确 酸 中 的 溶解 人 由 知 有 氧化 损 ] 但 车 其 毛 不 

如 玫 , 窗 氧化 握 完 全 费 生 之 和 后, 妈 用 增 将 溶液 朵 之 , 则 驳 

有 所 朵 放 出 .此 旨 气 体 有 蝗 吕 可燃 性 如 府 亚 筷 化 狐 时 

鹏 允 的 (84 节 ) 

“我 驻 便 和 接 用 名 和 絮 取 得 过 和 独 氟 笨 ” 
和 芝 我 只 用 很 稀薄 硝酸 来 溶解 鲜 时 …… 我 取得 的 

没有 别 的 气体 ,只 有 一 租 业 燃 其 中 属 更 大 焰 , 并 且 过 到 

号 所 改 生 的 ,月 始 至 蓉 ,都 是 这 理气 路” 

许 着 177 年 的 险 文 “On Air and Fire" 中 有 品 硝酸 被 
inflammable snbstance 分 解 征 , 除 肖 氧 化 所 和 上 所 化 拓 外 ,从 有 
所 和 氮 雨 和 杆 握 体 放 出 ， 

lt779 科 力 和 间 列 对 於 估 化 握 的 致 法 和 品 性 一 一 1600 
左右 Yan Jolmont， do00 左右 再 ales, 台 已 先 棱 惕 然 的 发 更 了 
氧化 手 , 忆 不知 炖 卡其 他 所 体 的 分 别 .1669 Mayer 固然 用 键 
和 硝酸 求 了 氧化 氮 ;1671 包 家 和 锁 固 然 知道 所 化 所 和 摧 空 氟 禄 
旧部 有 和 杠 籼 发 东航 而 地 侧 考 和 臣 表 候 落 侣 物 术 风 不 蔓 子 节 
妃 文 第 直 也 不 十 分 明白 氧化 所 的 取 法 和 总 性 所 以 发 现 氢 
化 氟 的 人 , 贾 推 章 力 词 烈 

普 乒 将 许多 金 恒 一 一 钉 全 如 , 引 , 赤 , 黄 网 , 或 其 他 一 一 深 
上 页 硝 屋 ,用 水 上 划 气 法 取得 一 种 短 色 .气体 他 又 子 竹 考 密 过 
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气 信 的 品 性 各 此 氧 能 溅 火 示 助 呼 攻 但 更 关 本 妈 3 不 后 弄 511 
比 予 不 这 热 水 i(2 石 如 水 肖 之 亲生 洗 器 ;3 称 检 刻 液 能 葡 
此 氟 体 至 其 容量 十 馈 愉 已 晶 省 鲁 表示 所 届 的 名 :于 许 下 让 
葵 的 如 ntus as 外 可 机 疙 路 春 呈 性 monas 风量 1slpiee 
普 习 有 贬 在 的 人 条 500 oxide 
8 1772 -他 藉 力 司 列 对 放 气 化 损 与 莉 常 空气 或 与 捍 
的 化 舍 -- 一 得 外 氧化 用 过 有 山特 别 品 性 ,在 平生 花 常 鹤 缉 
或 气 拭 之 化 侣 因 震 导 ) 丰 来 的 芭 贫 体 化 合 熏 忽 然 狠 答 梓 名 ; 
t2 原来 须 体 净 拉 不 党 失 水 化 侣 往 则 溶解 芒 易 13) 所 用 商 
柄 ,化 合 和 楼 容量 天 诚 . 普 民 世 注意 量 上 的 畦 傈 ,就 这 柯 品 洽 ， 
可 以 利用 来 测定 空气 之 好 
< 全 福气 瞳 的 品 性 由 旗 硼 由 者 是 册 些 算 包 混合 从 
容量 六 诚 同 尾 属 温 新 或 深 桶 色 和 许 苑 相 器 
才 顷 艇 与 芯 党 空 须 混和 熏 容 昌之 沽 消 丫 浊 株 
来 用 狐 红 员 知 沽 相等 之 容 基 pv 大 概 是 空 邱 多- 这 诚 
去 避 欠 过 一 颖 化 溉 站 去 能 生 运 和 锋 丛 化 所 岂 要 的 容 奸 
二 六 要 的 认证 拓 儿 艺 基 让 县 报 昌 鸭 大 放 玫 帮 丰 下 和 
妈 容 盾 的 一 牢 ” 
“要 比 适 横 试 野 更 可 蓄 硒 的 我 从 和 平 不 知道 了 河山 
试 秀才 示 - 一 环 空 所 好 像 吞 噬 男 四 一 楼 罕 佐 ,但 显 其 窑 
其 不 但 埠 狠 增加 ,他 便 诚 去 半 落 蛇 ” 
让 化 氢 草 户 对 起 轩 党 空 气 醋 入 热 昨 虹 的 氟 腾 才 
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能 有 过 生发 泡 (effervegeence) 和 容量 的 泪 少 , 旭 是 非常 

可 示 注 意 的 如 销 而 且 据 我 和 从 多 次 现 察 所 肯 特 断 的 , 进 

0 

少 邮 布 郑 不 字 的 开 例 .所 以 空气 之 好 壤 , 用 适 友 泪 来 

辨别 比 用 族 小 鼠 或 医 全 别 的 藤 息 其 黄 中 未 几 顺 的 方 

沽 刘 生 夏娃 地 

83.1172 营 力 司 列 用 氧化 氨 罐 驶 空气 的 姓 壤 一 一 站 路 
普 氏 配 驴 空 氨 的 好 壤 其 方法 旭 下: 

作出 大 和 绝 痪 水 室 击 的 小 首 一 一 四 作 the air measttre 
一 一 装 满 正 要 南 驴 的 空 握 , 倒 入 种 更 牢 本 的 车 答 , 热 栈 加 大 
等 容 的 氧化 揪 , 有 时 或 二 倍 之 .他 钢 “ 我 机 傍 上 最 纯 混 的 de 
bphlogiatieated nir( 闻 气 气 ) 所 圳 的 氧化 损 , 不 能 多 和 过 枪 前 考 ( 和 部 
气 ) 容 重 的 二 倍 "所 以 照 此 种 容量 的 比例 ,化 合生 大 概 有 江 
征 所 化 氮 . 他 所 到 用 过剩 筑 化 所 者 , 因 要 使 空气 中 的 气 可 以 
完全 半 合 ， 

显示 了 忆 特 此 证 侣 赠 黎 人 共 是 玫 管 一 一 现在 把 时 人 必 








stdinmrter 一 一 呈 开 民 寅 代 之 .一直 管 上 上 波 作 nnir st 
荐 外 ,六 浊 人 合生 和 之 有 和 也 分 之 -一 的 窜 蝇 条 


人 
东 面 等 商 积 其 容量 诚 朱 背 十 ， 

如 此 坛 具 的 千 果 藉 有 盖 屋 ,所 以 他 页 1772 柳 他 自己 坦 
房 审 的 空气 . 稍 泪 巩 外 济 的 ;Yo (shiro) 的 窑 气 稍 泪 苍 Teeds 
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入, 其 禹 腿 狗 来 前 玄 第 组 的 忧 瞧 是 常 空 毛 的 成 牙 , 非 
种 一 雏 . 普 拱 所 得 的 老 虹 只 筑 是 仿 然 的 可 

远 然 普 其 所 用 的 工具 是 党 用 非 和 项 有 上 崩 的 工 疆 亚 氏 的 
记 入 是 攻 时 和 戎 炎 的 太 共 人 管 村 乱 民 : 鸯 窟 4 波 稚 和 这 红 让 
未 以 得 氧 饥 里 ,全 来 使 和 殿 饼 化 所 化 台 , 他 找 出 站 纯 有 五 知 
慌 寻 的 蒜 常 窒 气 的 好 让 

时 五 人 2 普 力 司 列 的 亚 氧 化 妈 的 发 现 一 - 普 氏 和善 用 名 
所 和 玻 遇 储 tbrimstone 内 品 中 本 的 各 学 ) 或 钞 拟 旺 已 ,入 蛋 
芝 芝 空 腊 减 饼 之 剂 .必用 此 亚 黑 饼 化 乱 区 良 有 人 待 一 夭 新 所 
体 , 即 现在 之 王 氧 化 握 , 他 是 上 minished mitrons air 向 知 这 名 
制 的 音 改 ' 须 芝 普 到 和 白 进 的 一 段 话 : 

针 居 与 厂商 休 加 水 混合 胞 站 ,用 坊 不 理 生气 化 氮 

混合 的 簿 第 窜 绩 或 用 以 不 理气 化 氮 月 已 , 容 共 匣 有 溅 

少 但 等 寓 人 党 所 所 茂 不 太守 猎 扎 化 所 所 藏 之 名 天 入 空 

纸 只 诚 115 隆 1 出 介 里 猎 红 化 宫 所 沽 如 此 之 多 ,所 剩 才 

原来 的 四 修之 一 而 已 ” 

普 反 所 最 蒿 腔 者 ,在乎 钱 屑 本 用 以便 到 各 空气 诚 册 ,而 
令 苋 俩 展 性 之 氧化 质 有 了 但 不 可 能 的 向 性 印 权 篇-- 称 攻 
氟 钵 一 方面 蝎 可 肖 出 的 燃 巩 其 中 ,一方 加 入 刀 有 有 害 论 动 
物 小 刀 故 大 其 中 立 欧 | 

允 亚 氧化 揭 生 所 化 贷 不 同人 化 气 不 和 次 走 水 而 草 所 化 
反 晶 膏 於 府 水 所 以 亚 氧 化 损 最 妙 是 在 尔 上 收集 如 此 软 巢 


人 
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芝兰 授 : 卫 闪 之 力 ,胡平 扯 氧 相似 ， 
55. 1 个 疼 力 司 列 对 於 通 氧 化 手 的 卫 台 一 一 DO, 或 No0， 
所 全 下 的 气 汽 名目 很 多 莫 氏 中 话 nifoas acil ur 巡 好 
(TS 作 拓 roaa ac ea 《Yassae 呈 1803 年 时 作 2nitzie 
1136 年 番 财 作 “nioouas acid 1850 忆 若 , 焰 有 “mitrogen 
po ”由 省 调 但 Cowiy 的 玫 中 人 同 到 失 籽 起 个 :nitrous 
foar 有 字 , 现 在 我 们 最 好 对 宛 渴 红 佬 加 和 nitrogen peruxido) 
就 稚 
噶 迄 或 沙 表 本 酸 了 , 每 有 志气 人 所 的 生成 , 而 下 灶 在 
1 上: 度 标 色 肠 人 骨 ,让 其 生成 要 和 届 状 证 但 此 拓 牧 极 昂 流 
外 村 ,生生 淘 毒性 下 器 医 志 前 ,对 让 星 需 二 和 力 详 稳 的 研 
全 0 这 集 此 天 胸 税 就 驴 其 站 性 他 培 : 
我 巴 钼 一 展 玻 管 基 三 尺 浊 税 一 寸 一 丽 封 半 一 
用 角 平 成 罕 赛 之 因 浊 气 化 损 凡 录 常 室 所 重 许 区 故我 
直 灶 时 开 管 革 清 , 煌 炎 上 宇 上 五 澡 加 出 求 此 力 之 一 部 好 
线 汪 至 扩 短信 并 分 和 里 出 下 征 条 其 将 上 分 更 外 的 曾 
种 上 由 钙 的 部 分 汪 色 辫 深 ,了 清和 葵 - 坟 如 人 全: 
管 和 比 中 的 氟 朵 上 志 下 起 红 遇 知名 廊 漠 相 其 ， 
汽 : 现 省 城 赤 ，… 遭 实在 汪 习 和 守 训 提 要; 席 过 如 此 
站 弥 中 三 学 下 明王 包 , 可 有 具 题 色 之 并 于 ,全 内 茂 一 
老 ? 
普 氏 描 取 未 和 郑 的 过 亏 化 握 的 方法 芋 几 站 和 与 硝酸 的 反 
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床 他 对 蕉 过 所 全 如 此 有 田 却 党 将 由 用 少 急 药 好 放 女 并 定 
革 试 输 他 的 朋 记 酒 : 

86.1799 及 浪 坛 验 亚 氧化 所 的 品 性 一 亚 氧 化 沈 的 让 
中 很 多 将 力 司 则 所 出 的 上 六 已 经 说 过 然 其 最 简 使 的 站 出 
so 如 箭 酸 二 加 数 . 此 法 是 1785 Berthollet 属 玩 的 1799 这 用 
此 法 取得 亚 氧 化 扣子 张 验 之 :其 千 果 可 列举 如 下 | 

1. 姻 炽 其 中 发 光亮 火 烙 和 爆 省 这 音 

2. 正 风 志 三 , 放 人 人生 燃 的 格外 利害 . 

%. 答 星 蓝 烙 之 语 放 大 即 减 但 确 燃 之 酸 放 和 全 去 下 好 
汕 的 火焰 ,有 玫 现 色 . 

4 正 燃 未 此 放大 和 楼 此 在 容 毛 中 燃 的 更 艾 

5. 将 粗细 成 趟 插 於 木 塞 燃 若 熏 放 人 亚 氧 化 拓 扰 中 昌 
串 趟 和 羽 灼 丽 生 光 涡 火 攻 与 在 氧气 中 灼 弄 祖 伺 

6 诅 先 头 渤 之 水 易 诬 驱 收 亚 氧 化 握 潜 将 已 又 收 秋 时 
化 氨 之 说 水 发 融 , 则 亚 氧 化 氮 款 出 其 性 不 丽 - 

T. 西 包 化 氨 夭 有 甜 味 . 臭 很 少 不 凋 恬 . 

8 生气 所 或 氧化 所 混合 时 :容量 不 髓 

此 外 班级 化 氮 膛 有 一 二 奇 公 个 性 本 来 道 气 朵 饮 八 疝 
作 上 有 有 央 ,1799 琐 粥 始 岗 自 痊 明基 不 但 舞 害 论 人 , 昔 且 能 合 人 
高 和 山 起 素 , 大 和 芝 不 出 大 至 呼吸 过 氛 删 十 六 qtarte 之 和 楼, 他 
吉 在 试验 宣 台 上 跳 王 起 来 ! 爸 此 亚 氧 化 氮 又 有 笑 气 《iaugn ng 
Paej 之 测 ， 
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俩 乘 过 有 但 发现 :有 有 一 天 他 将 他 的 牙 施 ,内 作 dentes 
aapigntia 的 ,入 开 技 痛 得 莫 党 利害 ! 正 在 最 痛 的 上 时候, 他 介 亚 
氧化 级 求 李 豚 乱 站 全 党 儿 司 卫 山 渍 沽 耻 入 加 十 一 和 居 急 

起 求 ! 及 史 守 威 痛 营 时 部 缀 已 傣 入 第 度 下 也 洛 好 了 | 所 
二 笑 氛 常用 于 医生 的 麻 缆 . 

87.1600 倪 列 测定 鼻 重 下 和 容 生 上 亚 氧 化 反 的 组 成 
化 损 和 所 化 捍 , 和 毅 组 化 钴 过 天 , 将 力 酉 现 部 钢 耻 通 ， 
芷 成 区 区 村 营 1800 生 都 测定 江 . 他 第 -测定 亚 辆 化 扰 的 成 
分: 方 活 避 贞 和 窗 硝 栈 僵 笑 到 和 纯 洗 死 氢 作 损 ,次 晨 

训 市 黄 二 的 琉 化 希 吉 天 人 官 有 乾燥 水 梁 的 撒 

由 央 - 上 赤 妇 译 0 立方 英寸 , 径 通 本 岗 , 将 一 孝 征 和 昔 - 

gra 的 林 吝 ,其 中 的 扬 久 全 钙 加 提 服 阵 过 , 盐 阔 微 退 ， 

介 头 疗 汐 不 出 氟 体 的 娶 收 ” 

“克朗 和 上 际 风 火 钥 之 焦点 射 林 如 上 末末 号 站 缠 属 

淡 : 查 烧 航 一 分 着 , 湛 风 的 容量 系 塔 加 了 辟 烧 电 渴 ,再 将 

工 此 和 昨 未 诬 上 醒 稚 逢 娄 焙 近 个 分 纺 , 程 序 ，moerr3sl 三 


之 于 避 德 , 搬 店 的 天 人 台所 全 ,总 或 生 之 并 本 过 基 洲 内 搞 
全 旋 全力 向 用 放大 全 上 从 有 
1 证 英寸 再 用 阿 英 县 亚 明 监 就 酸 需 用 水 虐 收 刘 鹿 化 
雯 ,从 是 各 种 客 昌 , 一 窜 知 道 . 刘 己 分解 的 亚 氧 化 所 从 52 未 
分 解 考 48 卫 方 黄 让 蕊 分 解 者 属 乱 其 酸 所 324 和 论 峻 所 吕 1 
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下 了 站 可 . 

这 具 上 和 输 料 ,及 稚 咳 误 酸 氧 中 气 之 重 最 和 亚 纯 化 手 的 
有 手记 沙 重 下 屏 吨 算计 和 下 所 礼 并 重 拔 上 上 的 成 分 :所 一 辣 驾 
一 37 兖 . 

至 畴 其 容量 荆 的 成 分 中 区 草 出 ,两 条 全 7 可 基 如 
林 链 下 2 立方 英寸 的 机 氧化 须 , 饶 然 竺 到 25 立方 范 寸 的 尾 
酸 氟 和 51 代 方 英寸 的 贤 , 部 知 2 灵 方 甘 寸 的 亚 上 氧化 所 中 ， 
含有 2.5 亦 方 疫 寸 的 所 和 51 立 方 蔓 寸 的 所, 然 凑 手 而 昔 , 施 
乍 氧化 所 中 售 其 自己 容量 的 所 和 一 补 目 己 容 量 的 气 . 

88. 1800 侈 飞 测 定 直 最上 上 和 1809 得 政 赛 测定 穿 量 上 所 
化 摊 的 组 成 一 一 186 苗 力 司 世人 和合 竺 记 王 在 氧化 所 中 用 火 
秘 镍 顷 昧 雏 之 重量 加 境 , 辣 时 邳 寺 体 之 客 量 诚 尘 性 仅 空 中 
之 揪 . 音 用 木 痰 慌 钱 , 则 发生 次 本 所 和 游 序 氮气 ;此 熏 水 妆 卉 
殿 亚 氧化 扎 中 相似 但 是 普 玫 的 辕 果 很 示 精 密 .1800 名 届 址 
做 这 喜 豆 , 找 出 T54 训 态 英 计 的 氧化 饮用 炎 题 加热 四 点 钙 
知 , 发生 虚 酸 气 87 和谐 地 气 7 了 4 立方 葡 寸 . 热 是 他 依 上 浊 珠 
算 的 道理 ,算出 氧化 握 重 量 上 的 成 牙 损 = 咎 5 氧 = 吕 .5 多 . 

项 容量 -的 成 分 ' 眉 伏 可 带 和 学 1 正方 英寸 的 气 作 质 
舍 有 所 74 和 氧 87 立方 英寸 ,不肖 照 过 生 数 内, 我 们 只 知道 
氧化 括 中 合 一 乎 出 自己 容量 的 氛 而 显 消 些 和 一 站 和 必 自 已 
容量 的 氧 而 显 多 些 . 那 末 撑 种 博 果 这 无 简单 整数 的 关公 .党 
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汉 亏 烧 全 民 如 印 抽 者 破冰 开发 现 之 楼, 盖 路 宕 区 藉 1809 年 
用 钙 求 子 细 就 验 , 找 出 刻 同 让 100 分 筷 化 级 中 所 璋 所 和 体 , 怕 
需 品 分 的 须发 是 焰 知 道 龟 化 揭 中 信和 检 好 一 侍 屹 自己 沟 草 
的 所 和 性 好 一 下 移 自 局 容 站 NI 
titaents 的 容 若 几 例 愉 塌 1 :二 :可 或 宇 : 了 寺 ， 

8 150 呈 肌 测定 重 蚌 上 和 1816 查 修理 测定 容量 上 旭 
妃 化 握 的 阻 成 一 一 测定 氧化 氮 的 和 班 氧化 氮 的 成 分 易 , 而 
说 定 逍 氧 化 氮 的 底 外 变 . 因 乱 遵 氧化 手 不 但 不 能 在 水 上 或 
孙 上 收 扣 一 其 溶 航 水 对 郝 素 有 全 化 作用 一 而且 共 成 
分 有 sa 和气 Da 的 不 何 1800 估 现 将 氧化 损 和 氧 朱 机 加 大 

引 搞 宇 texpausted) 拓 中 ,分 吕 征 之 , 算 由 通气 化 所 各 呈 上 上 的 
丰 分 吕 大 要 所 -30%. 氧 70% 不 胃 他 的 苹 号 很 不 村 卫 吕 
给 不 坚 区 哮 . 

1S 站 芳 路 窗 始 亚 定 容 蔓 上 小毛 化 所 的 成 分 其 法 人 做 
钙 天 就 监 : 加 驼 之 氧 於 革 容 之 氢化 饮 ; 门生 加 肖 剩 这 
纺 代 有 所 走 某 容 之 氧 | 全 各 岗 赛 其 说 台所 体 之 收 项 亿 筑 出 的 
结 六 ,是 外 洽 道 番 之 领导 204 窒 之 氧化 氮 , 或 再 翻 冯 令 化 毛 
二 疏 千 相等 一 一 492 容 , 基 是 健 推 知 109 
和 拉客 氢化 贷 化 合成 3 .472=192 宕 迪 氧 化 质 . 
由 扩 统 路 孝 若 ,或 可 共 是 100 分 氧 自 200 今生 化 氮 化 全 ,成 
60 人 区 过 氧化 上 所, 换 昔 之 ,多 氧化 筑 中 氧化 所 和 揣 氨 之 容量 比 
例 大 概 是 2:1 但 因 上 霜 访 过 2 容 氧化 氨 中 ,含有 1 容 的 伏 
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和 了 T 容 的 狠 放 过 氧化 灸 中 兰 改 用 氮 民 氧 之 蹇 量 虑 例 荔 炙 
成 荆 : 电 

菠 考 切记 : 闵 路 赛 试验 所 得 的 过 氧化 气 大 部 修 是 驾 色 
的 0, 但 也 有 些 和 棕色 欧 NO。 故 其 屠 芷 数目 上 的 天 傈 灌 
有 如 此 简章 者 并非 他 斌 验 上 的 甸 锐 总 但 不 基 钳 训 , 反 兄 其 
特 细 精 帮 中 

抽 . 硝酸 和 更 确 人 酸 的 瓣 别 一 - 氮 的 酸 摘 ;其 知 道 的 只 
有 一 种 ,就 是 硝酸 硝酸 是 点 金 蛙 代 重 要 的 谐 齐 但 由 的 没 分 ， 
知 得 的 很 哆 者 一 牢 因 塌 氢 和 所 路 然 相 条 发 现 而 氮 之 宪 珊 
侦 性 ,多 未 澈 底 了 镍 一 牢 因 得 童星 叙 取 的 销 酸 , 住 柱 示 纯 类 
次 硝酸 本 是 插 色 滚 笨 ,其 在 高 温度 取得 者 有 一 部 分 放出 油 
氧化 氮 , 盗 讼 其 诊 部 分 成 所 诊 发 硝 梧 (faming niticacid) 散 
带 有 和 红 黄 色 或 棕色 .1787 以 前 恩 论 颜色 深浅 的 硝 琶 ,部 叫 作 
wmitroua acid 苦 过 氧化 氮 自 己 , 有 了 时 也 时 过 个 名 字 , 省 往 ， 
珊 文 第 起 , 普 力 司 烈 和 加 车 西 埃 始 先 模 承认 灸 之 珊 守 有 站 
和 弱 的 十 种 . 章 者 现在 哇 确 酸 , 弱 者 叫 副 销 酸 

1768 首 绰 用 可 燃 (intammable) 物 寺 ,使 怖 色 硝 骂 涯 原 得 
可 确 厂 节 又 发 现 将 砂 烧 至 红 上 , 估 之 雹 解 葛 牢 点 钙 后 , 则 香 
亚 硝 酸 史 此 昌 在 空中 有 调解 性, 加 屋 则 立 齐 有 亚 销 酸 放 出 ， 
竹 都 是 考 钵 试 驹 过 的 

1754 凯 女 第 起 也 发 现 一 偶 事 实 本 水 硝酸 化 物 中 ,加 上 
银 涪 液 (AgNOs 注 有 什么 反 麻 ;但 他 找 出 将 硝 殖 加 知 ,再 加 


]30 化 此 惠 允 者 


人 


银 液 ,出 有 洗 玻 析出 二 篇 亚 硝 酸 罕 现 弟 防 强 案 籁 ,已 磷 稚 亚 
栈 酸 化 物 的 原 页 

纪 然 现在 的 硝 配 当时 吓 作 “nitrous ac ,六 囊 和 饥 文 
nmitreh1T787 法 国 各 化 学 家 审定 名 届 硅 , 姑 将 现在 的 硫酸 对 和 作 
nitrie aeid 直 畏 叫 作 nitrate， 腺 出 mitrous aeid 省 市 , 移 答 
现在 的 下 研 酸 ,其 枚 人 和 作 mtrlte， 

9.1 人 地 若 西 霹 对 放 硝 酿 的 分 析 和 合成 一 一 加 普 西 
埃 对 亦 硝 柄 所 做 的 雨 程 就 验 一 一 分 负 和 和 合成 一 一 其 结果 
帮 很 有 锯 识 中 然 ' 肪 史 者 不 当 以 成 败 认 人] 在 烛 开 的 分 析 其 
方法 大 有 可 到 在 其 合成 ,本 奏 业 是 侦 特 中 员 闪 由 题 . 

他 的 分 析 硬 泛 可 分 三 步 :4 用 录 深 解 圾 硝酸 ,使 克成 
太 酸 夭 ; (3) 使 硝酸 当 分 解 成 氧化 采 ;(3) 使 孙 鸭 原 而 将 每 步 
发 生 之 绩 租 分 别 站 和 祭 之 . 

钝 的 音 成 方 沪 全 用 若干 容量 的 氧化 所 和 才干 容 最 的 
氧 ,使 互相 化 合 息 深 解 堆 水 视 容 量 识 少 若干 再 将 所 得 之 酸 
性 溶液 ,十 芥 振 燕 发 得 因 和 体外 槛 再 进而 献 之 . 

狗 1816 得 路 将 测定 硝酸 和 亚 宵 酿 的 成 妇 一 屯 郑 
而 泌 夺 记 确 酸 或 亚 确 酸 的 会 肯 瞩 然 哥 算 失败 禹 区 和 多 皮 
Daiton) 的 ,也 统 正 当 桔 果 , 那 知 凌 路 赛 费 斌 1816 一 一 人 恰好 在 
祷 反 就 瞧 和 线 四 十 年 一 一 不 但 对 巩 确 酸 和 亚 硝 二 , 韦 所 有 各 
各 化 握 的 化 合 比 傅 部 有 大 上 告 成 功 的 测定 或 比较 本 环 毛 化 


第 三 看 近世 本 代 (F 期 ) 181 


人 


氮 和 氧 在 水 上 相 化合 乓 的 产物 区 常 区 是 退 合 的 哨 酸 和 亚 
确 酸 而 某 容 的 氧 所 需 之 氧化 所 :和 穿 不 能 一 定 : 

据 朝 基站 去 ， 毛 : 氢 化 氮 = 100: 467 

涝 多 师 ， :100 ，4130 至 38 

江 号 张 ， = 100 : 133 至 300 
所 以 用 过 方法 来 估 寻 氧气 旭 可 ,用 来 副 定 发 生 二 酸 中 所 化 
押 和 氧 的 比例 则 不 可 惟 营 路 赛 改 入 氧化 气 奥 氧化 合 时 , 容 
量 之 豚 收 所 忆 不 同 者 , 秽 平 三 季 情 形 :(1) 管 之 直径;(2) 混合 
之 源 速 ;(3) 混和 侣 之 次 序 .过 种 愉 法 ,很 咒 得 骏 奇 古怪. 仿 往 他 
能 用 这 二 所 由 先 在 藻 性 媳 上 洗 合 得 本 兹 驱 确 栈 , 葡 在 水 上 
性 合 得 契 测 稍 酸 示 是 何等 巧妙 如 上 且 他 能 涡 害 才 一 般 览 生 
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成 时 南 镍 所 杀人 咎 有 下 列 的 正当 起 例 : 
在 硝酸 中 生 :氧化 氢 =1001:133 或 所 :上 一 100 :250 
更 歼 酸 中 ， 一 100 ; 400 一 00 ; 150 
吉 是 何等 雅明 ! 


再 者 五 种 质 的 织 化 物 中 氮 奥 氧 之 比例 , 风 然 1777 许 歼 


亚 氧 化 氨 100 出 
氧化 顷 100 100 
天 水 亚 确 酸 100 15 
演 所 化 质 100 200 


无 水 确 酸 100 258 
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换 友之 ,五 称 中 饼 之 此 例 , 是 1:23:3:4:5. 诞 稳 事 实木 但 是 
莹 茂 自 己 的 容量 定律 的 极 好 佐 跨 直上 且 在 多 他 的 原子 尝 理 
的 南 念 上 的 礁 有 很 天 的 效 册 呢 ! 

的 . 阿 莫 尼 亚 ( 儿 ;的 发 现 品 性 宜 欢 积 合 成 一 -137 Hales 
邯 毛 化 生 在 水 角 则 对 拔 中 段 石灰 -. 同 加 颖 ,只 见 水 统 辟 叉 
项 中 而 不 见 气 由 放出 .174 普 力 司 列 重 役 适 坛 芝 但 用 未 代 
叉 , 擒 是 氟 体 的 阿 黄 届 亚 一 一 他 时 作 3lkaline ur 一 粮 被 他 
党 更 他 站 找 出 由 的 重 驱 品 性 ,深度 民 容 水 洲 解 86 入 气体 略 
和 机 燃 性 . 

普 兵 区 找 出 阿 黄 尼 亚 用 电光 花 通 过 时 ,其 容量 加 二 很 
多 ,各 和 售 琴 气体 一 种 可 燃 是 全 气 ;到 一 种 他 耻 作 Dphlogiaticateq 
sir, 他 知 由 估 最 后 容量 于 ,后 束 Bertholet (1785), Auatin (1788)， 
二 .Davy (1800), 和 Henry (1809) 悉 逢 研究 ,将 过 事 格 外 登 实 , 知 
车 2 容 阿 让 尼 亚 撮 和 裕 志 火 兹 修 解 坊 工 容 所 所 和 8 容 务 鼠 . 
盆 是 尊 莫 尼 垩 的 组 成 万 有 容量 上 的 精确 测定 . 

普 力 司 列 饶 然 发 班 了 气体 的 阿 蔓 尼 开 就 想到 四 与 所 
答 是 领 化 国 - 一 由 基 妇 到 年 属 现 的 , 椰 昕 作 marine acid air 

-器 性 相反 ; 萝 使 之 下 相 化 台 ' 或 者 可 生 一 种 中 可 气 笨 , 交 
医 上 他 找 出 二 者 -一 相 接盘 , 立 刘 发 生 记 色 轨 有 购 仓 毛 化 婚 . 

澳 可 有 申 所 和 扎 谨 接合 成 践 然 早 已 知道 但 此 人 导 订 道 反 
谈 . 岂 从 蕊 多 .让 圣 1903 年 德国 Haher 用 南 温 度 大 脱 力 和 蛙 
引 接 项 名 加 之 侣 眠 广告 成 功 隐 战 时 德 因 若 利 用 此 程序 ， 
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94. 营 力 司 列 的 平生 (hriestiey，1733 一 1804: 屿 一 一 此 为 
司 列 务 Jessep5, 其 畏 人 133 年 二 月 二 三 昌 生 姑 che 
鹿 Leeds 划 闪 英里 ,他 多 各 是 全 ootnh-dressaer 他 骨 杰 燃 他 二 
该 时 就 死 了 所 组 他 宪 了 蛙 密 苦 他 的 病 和 骨 闻 青 普 力 司 列 身 轴 
凤 弱 ,所 学 来 竞 格 温 而 箔 图 广博 龙 改 巩 入 计 学 他 站 二 天 性 
人 三 枇 :教导 有 证 ,及 已 篇 信 帝 年 奖 教 彰 (Calvinisam) 之 胡同 全 
普 氏 在 一 非 国教 香 校 (Disetenting Academy) 相 门 弄 宗教 旺 . 一 
第 之 后 普 氏 在 Hecdham Market (Surey) 做 车 收 裔 的 一 忆 , 以 
D 期 不 悦 施 妇 , 有 南 一 倘 如 洗 河 算 己 学 和 算 崇 在 种 季 好 
徒 葛 肖 有 跟 凶 这 的 | 不 料 数 年 后 他 浙 串 站 角 ,再 到 六 esdhnnn 
Market 的 教 澡 宜 蓄 的 时 民 , 大 到 则 前 保生 莫 ， "稚嫩 能 枉 ? 
人 1 

音 力 司 列 此 熏 在 NaniwicE 做 内衣 玉江 年 .13901 arring- 
toa 之 非 男 教学 核 耻 他 教 法 站, 项 省 拉丁 希 伯 各 呈 交 , 有 
了 旦 荡 鲁 这 名 香 , 法 学 , 肤 和 提单 , 演 褒 章 , 解 前导 等 等 ,1764 荆 ]in- 
"or 大 学 则 他 博士 学科 1566 皇家 昔 会 亲 他 得 会 员 , 此 时 
他 己 名 吕 Benjamin 了 ranklin; 因 盐 勤 肋 ,地 程 研 窜 科 耻 ,他 补 





性 本 入 和 下 稍 藉 迁 的 工作 力 生 信者 克 来 绝 化 赣 迪 吉方 辐 
列 侠 硝 加 测 改 而 成 , 故 有 文 慎 和 和 白族 骆 用 之 朵 .原作 见 失 备 苹 开 
长 京 高 等 解答 吾 校 天 化 鞠 藉 第 一 期 , 玫 者 可 以 你 了 阅 . 
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著 “ 志 学 此 守 认 1767 年 发 天 楼 糊 有 其 迎 其 中 也 太 些 痢 
赛 之 点 篇 普 氏 所 纪 测 装 1767 刘 1773 Leeda 某 教 堂 叉 峭 他 做 
艇 师 , 凡 关 年 ， 

背 力 司 列 本 骨 平 入 身 以 人 埔 孝 乱 友 者 其 所 著 关 捧 宗 
的 愉 籍 也 很 多 但 从 1972 万 1779 七 年 之 间 ,他 御 做 helbhormmne 
从 租 的 “文件 ”{Literary Companion), 赵 他 管 至 阁 椅 , 普 玫 
就 利用 和 过 种 可 务 之 多 曝 . 夸 力 谎 化 学 之 研究 然 是 他 的 坟 
著名 作品 “各 称 空 捕 之 配 只 奥 肯 赛 。(( Experiments and 
Ohbsorwiion of Diffsrent 其 inds of Air) 的 1774 年 起 隐 生 出 虐 
党 他 发 现 氧气 不 夭 之 线 仙 和 营 中 伯 估 游 野 大 阴 在 巴 柳 时 ,他 
党 典 Lavoisier 相合 ,着 二 其 改 现 和 上告 之 ， 

17850 营 力 司 列 伯 符 结 名 , 击 走 Birmingham， 仿 做 
政 衣 者 十 通 年 , Birmingbam 有 所 办 略 月 会 (Lunar Bociaty) 生 
卷 , 万 从 九 位 同 过 和 组 径 的 一 种 科学 会 , 赂 和 与 那 “Drvisiple Col。 
sgo", 即 覃 来 的 皇家 学 会 相似 关 氏 到 了 路 蓝 自 希 加 入 过 而 
本 体 , 和 与 一 些 学 者 短 志 他 上 自已 路 且 误 远 是 他 生平 最 快 主 的 
里 期 那 知 因 答 崇 教 之 派别 及 政 给 之 肛 剑 普 氏 大 得 时 人 之 
所 总. 榨 好 1791 年 七 及 十 末日 法 国 萤 命 杷 全 日 他 有 表 园 情 
薪 法 辆 单 命 之 嫌 器 ; 国 些 保教 和 人保 意 若 人 以 “ 耶 教 生 英 王 " 
人 el an 如 an 世 相 遂 攻 , 肥 起 攻 附 普 芭 ， 外 邓 骏 动 :站 栅 
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@@ 伯 管 待 也 良 攻 , 此 雏 闵 卓 季 和 从 一 玫 关 十 瑟 半 其 身 
妇 此 会 每 月 第 广 在 会 下 家 中 国会 一 次 : 理 期 条 在 起 近 限 晶 
立时 期 一 :以 包租 会 脖 本 家 天 月 而 站 . 帮 各 . 
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普 氏 的 性 宅 当 其 友人 个 皇 第 区 上 蛙 , 普 民 正 奥 家 人 从容 安 举 ， 

凡人 往 “ 天 下 本 舞 事 所 估 自 援 之 ”及 至 他 和 他 的 才子 多 作 
每 人 慌 生 身 锡 的 师 候 则 上 见 赴 人 些 党 ,加 讲 , 能 器 等 玲 付 -- 炬 ! 他 的 
捉 ' 失 辆 中 售 放 的 是 于 二 再 条 委 一 一 熏 来 政 知 由 伍 了 一 
于 五 百 通 铸 一 一 其 蕉 且 些 贺 己 公 从 在 化 学 出 上 或 尖 于 是 
纸 价 之 宝 , 然 而 普 大 仍 以 秦 然 坦然 契 之 镀 条 茹 时 政府 对 杖 
亿 的 情 荔 如 此 紧张 他 共 万 挝 医 从 部 ,最 后 则 不 得 不 己 太 
老 笃 出 亡 疾 画 了 他 论 去 园 轩 有 个 容 车 其 中 如 扔 如 莫如 注 
如 诉 , 合 人 感慨 回 之 ! 下 分 人 下 上 见 其 从 人 | 

普 丈 司 列 科 1794 年 四 月 从 日 作 仿 元 上 船 於 六 月 四 日 
检 到 衬 灯 .他 的 名 了 原来 已 住 美 国之 Northumberland 至 是 
他 就 三 合 其 子 . 有 有 藤 其 大 美 糙 霸 普天 辑 柜 之 已 天 我 卫生 吉 
英 加 人 ) 则 死党 和 售 英 国外 和 车 时 如 何 , 殉 之 命 耳 ”Phiiadelbhia 
大 学 介 通 他 扒 尾 化 学 教授 一 席 种 绝 某 教 党 也 便衣 他 次 任 
收 久 一 席 他 都 藤 而 不 就 他 自 此 只 经 时 事 , 专 四 著述 下 猎 稍 
和 从事 基 化 学 坛 台 可 懂 他 老 来 和 更 相信 人 燃 素 学 仿 了 他 在 美国 
游 了 十 年 ' 丰 至 1804 年 二 月 六 日 龙 安 然 其 逝 , 亭 御 七 十 一 项 

天 示 事 有 一 昨 之 是 非 ,有 竹 十 之 是 非 营 普 力 司 列子 身 
出 亡 蛙 政 潮 淘 渭 ,学 者 到 梧 其 不 死者 替 世 ] 而 就 知 ]Q 任 年 并 
月 一 日 一 一 闭 年 是 普 氏 死机 七 十 年 ,那天 是 他 发 现 氧 气 之 
与 一 一 拓 葵 其 本 国 或 外 则 扰 项 尝 拜 衬 尝 者 或 信 居 自 由 者 ， 
痢 粉 粉 并 普 力 避 烈 的 友 念 大 会 | 在 英 则 有 普 乒 的 鳞 像 特 站 
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基 Bonghao 在 美 风 化 每 一代 从 给 比 之 扳 夸 而 同 电 甘 
少 往 ! 何 工 购 普 兵 在 化 学 上 的 事权 路 如 下 包 所 通 外 ,是 氏 之 
瑟 车 辣 自 有 其 不 朽 者 他 天 性 由 这 ,出 柜 滤 必 而 其 吉 肠 区 和 葡 
区 能 不 往外 拭 所 税 患 将 之 旗 精 太 悦 属 振 问 , 因 其 不 愧 趟 作 ， 
地 如 不 万 上 行 几 时 委 就 沽 纺 克 总 人 间 事 .地 检 素 不 让 关外 
浇 月 各 :我 过 三 时 有 让 极 音 关于 证: 只 少 殉 ,不 蛙 不 是 篇 病 ， 
我 肥 引 天 替 而 着 因 月 管 少时 而 血 关 用 束 者 以 我 要 之 往往 
太 散 具体 依 事 理 亿 精 舟 心 精 匠心 者 盘 - 忆 之 存世 吧 事业 
的 大 有 作风 亏 卫 ” 普 比 竟 静 , 息 狂 汪 不 能 治 事 考 日 蜗 桥 
癌 内 窜 , 岂 站 敏 姜 考 地 之前, 千 进 和 月 车 得 间 辐 和 步 狂 冯 . 此 其 各 
上 从 之 大 了 略 昌 . 

6. 查 力 司 列 的 工作 一 一 普 力 可 列 杂 乎 站 格 过 人 示 教 篇 
业 , 上 交 已 称谓 过 他 的 化 学 上 上 的 工作 完全 是 目 喜 的 负 究 .他 
的 著作 共有 1I08 种, 其 中 藩 宗 教 的 他 自 谢 起 和 牛 平 得 意 之 作 . 
区 然 , 必 的 不 配 事 业 只 在 化 禹 他 的 不 杯 必 品 只 夺 “从 栋 管 

全 之 所 给 所 所 或 酸 素 者 非 普 力 让 列 冯 dohhiogistioated 


一 一 .一 一 -一 一 一 - -一 一 


NT 用 定之 所 狂笑 贷 人 npnig goal 者 , 非 营 力 恒 列 之 
minishea nitrous air 怨 仿 之 所 少 通 氧化 所 〔NOs) 者 , 非 普 
半 时 常 由 之 搁 中 持 以 示 友 者 有 信之 所 谓 弯 迷 水 或 喧 嘲 水 
才 , 非 普 氏 制 考 识 首 答 前 病 (senrry) 者 乎 ! 不 但 如 此 优 形 所 
如 之 中 ,如 怕 酸 氟 如 阿 莫 扶 亚 厢 一般 化 硫 如 四 气 化 艳 , 捍 化 
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举 喜 怠 室 中 极 关 重要 之 物品 那 一 个 不 是 议 力 司 到 所 不 其 
和 而 遇 包 苍 即 是 者 胖 ! 跌 然 , 普 反 所 用 之 工具 不 明火 姐 一 柄 ,水 
梓 人 同 区 拖 填 喜 , 受 水 异 儿 干 而 蕊 何以 可能 有 上 此 和 类 钙 2 大 
必 现 险 林家 机 朵 分 别 答 及 着 外 内 下 可 多 串 表 之 . 

背 力 司 列 存 化 学 上 的 事 业 昭 点 *“ 阿 定 空 氧 即 恢 柄 气 
和 荡 起 不 ,但 营 莫 说 Black 必 现 遇 此 虹 茹 他 住 在 Leede 的 寺 
候 , 屿 然 从 未 专 习 化 学 亦 舞 力 购 甘 化 学 喜人 籍 们 器 但 以 那 近 
表 钢 造 酒 厂 常 得 大 宗 旗 酸 洲 波 可 资 献 虑 因此 休 继 涯 性 格 . 
所 曾 蔷 喧 水 或 噶 嘲 水 者 ,其 中 本 斤 蔬 这 ,不 温 炭 酸 氛 溶 蕉 水 
中 而 成 茧 扶 印 擒 此 时 发 明之 , 知 其 有 丛 放 衔 生 因 乱 过 秆 页 
南星 演 学 人 视窗 内 他 Copley 筷 念 餐 章 . 

区 常 移 帮 普 力 避 列 需 “水 桓 化 于 之 父 ” (fthe Father of 
Prneunatie Chemiatry). 其 补水 槽 才 样 东西 简单 得 很 不 过 普 
氏 以 前 还手 善 藤 利用 之 填 , 以 致 种 重 村 有 氟 体 手 欠 收取 畴 
你 发 现 普 氏 示 但 利用 水 杆 反 介 和 以 孙 代 水 是 , 凡 肖 气体 员 
水 疑 有 任 朵 帮 化 时 "无 不 借助 共和 汞 ,前 如 宁 酸 氟 体 者 世 文 第 
旭 常 失 之 变 管 者 也 阿 曝 尼 亚 者 , Hales 所 落 祝 短 瞄 者 也 生 - 
自 普 开 以 季 代 术 : 他 不 但 扒 192 必 现 了 “marine aeid air” 和 
1773 一 4 殴 现 了 吕 ]jaline air7, 井 且 因 乱 要 配合 他 的 5nentral 
ait 氧化 便 吉 有 了 合成 的 法 子 普 力 桔 列 又 和 从 Vitriolic acid， 


下 一 


是 1674 May7ow 邮 用 水 上 和 萄 载 法 ,1766 山 交 靶 坦 即 用 水 上 竟 措 
划 . 遍 其 当 研 帘 因 定 空气 告知 其 区 党 黄 水 , 力 介 钴 过 上 存 华 战 且 
之 法 .和 后 案 不 入 征 利 用 之 ， 
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朗 访 酸 荚 取 所 表 “ 空 气 ” (air”) 者 不 料 因 委 但 用 孙 村 之 故 ， 
居然 手册 中 发 更 航 酸 和 与 来 之 反问 其 至 天 出 玻 管 粉碎 娄 酸 
馈 手 的 突 夺 ! 乓 是 他 居 维 第 一 软 取 出 二 氧化 车 了 ! 和 84 区) 

机 知音 成 生平 最 大 的 发 现 英 有 尝 於 气氛 者 瘟 自 气 氟 
发 现 而 后 ,化 部 史上 瑟 有 一 由 大 革命 和 新 纪元 . 赔 然 读者 次 
知 此 空前 秀和 抽 之 大 发 现在 普 氏 回忆 意外 得 之 乎 过 段 历 岗 
站 僚 稚 来 再 屠 (97 节 ), 此 臣 所 当 祭 重 束 明 者 , 即 : 天 下 事 机 
富 之 , 源 源 尼 是 , 自 非 略 心 瑟 眼 之 人 往往 督 器 不 察 观 而 不 
昂 耳 ! 惟 普 力 司 列 不 但 用 极 简 单 的 手续 来 出 氧 气井 能 发 现 
和 奥 呼吸 和 燃烧 之 距 保 ,所 以 在 过 个 发 现 上 他 值得 与 区 往 
LScheeie) 媲 美 

且 静 套 物 和 植物 管 在 是 意 息 相关 的 彼 所 图 者 此 明 之 ， 
彼 所 吸 考 此 了 呼 之 . 同 在 术 现 所 照 交 底 下 恩 物 则 吸入 窒 中 之 
氧气 而 呼出 炭 酸 气 而 青色 的 植 斩 舞 形 中 彼 有 分 析 并 酸 气 
之 作用 此 则 留 下 氧 则 和 撑 大 所 以 需 凡 有 血气 者 所 取 贾 .本 
来 大 汇 础 没 , 只 有 此 获 , 幸 各 动 植 之 一 呼 一 路 ,互相 长 装 , 而 入 
御 恒 不 已 清 译 得 宜 . 此 岩 和 坦 化 之 妙用 然而 普 力 司 列 乃 此 杜 
入 进犯 天 然 型 内 最 平 之 .人 .他 和 富 赤 1177 年 从 月 于 七 日 烙 
专 反 对 用 全 中 声 丰 入 即 沽 ; 征 取 薄 荷 一 小 枝 置 痛 中 复 硅 于 
之 ,至 月 之 二 十 七 日 禾 可 另 燃 一 蝎 黄 首 而 大 佳 欲 担 仙 竹 理 
下 之 六 了 明 他 帮 将 燃 烛 镜 之 扎 体 众 钨 二 份 一 他 中 放 攻 背 枝 ， 
一 价 中 不 放 数 日 富 献 之 第 一 份 中 蚂 甬 和 槛 伐 而 第 二 份 忠 不 


第 三 考 演 这 院 代 人 大 )》 机 


一 一 一 --- 一 


一 一 -一 -一 -一 -~- -一 -一 -~ -一 -- 一 ------------ 一 --- 一 - -一 .一 -一 -- -一 -~ -一 "--- -一 ---- 一 .一 - 


能 此 法 他 居 斌 大 朋 沉 他 其 279 年 人 月 _ 日 发 现 所 条 的 上 
起 :他 飞 拿 他 自己 和 小 忌 息 醋 瞧 品 过 而 情 实 气氛 生 理 之 
中 二 197 节 )， 

赔 然 普 力 司 列 姑 和 浆 不 能 牙关 其 所 属 更 内 狐 妥 窑 抽 字 
成 分 ; 换 萌 之 ,空气 货 蕉 然 不 疗 之 二 氛 , 红 和 氨 , 所 成, 普 开 网 
“ 知 革 一 未 知 其 二 他 笛 让 站 人 年 刻 防 党 烧 其 复 形 次 中 以 
石灰 水 处 理 , 知 所 信之 所 不 是 效 酸 需 而 不 知 其 篇 怎 扎 之 一 
大 部 分 他 尺 党 修 析 空 虎 因 其 精 呆 互 有 出 人 这 谓 空 虎 之 炮 
成 柳 天 了 肝 和 地 方 曾 时 ,及 凯 艾 第 旭 全 有 明 满 有 一 定 比 例 , 世 裔 
万 于 . 

不 但 如 此 普 氏 之 国 轨 供 素 之 成 见 晚 年 意 基 ,1803 年 他 
的 " 怒 素 主 蔓 成 站 本 和 本 之 各 成 主 槛 有 个 本 (The Doetrine 
of Phlogistomnm stabliahed and 工 nat of thae ComPoaItlot bf Water 
Rafuted) 在 美男 出 版 ,其 中 说 法 意 状 , 奥 事 窗 相 去 也 乱 束 .从 
然 ,他 自己 佛 航 说 台 * 人 得 巧 者 迷途 二 误 ' 镑 铺 意 大 ” 莹 氏 园 
天 下 之 让 省 , 那 林 , 罗 弃 他 站 向 未 下 一 闫 之 故 , 葛 至 等 成 大 错 
了 

如. 1 许 全 前 氧 之 发现 和 陵 法 一 一 苦力 司 列 底 才 之 
发现 ,万 1794 年 信 月 一 日 的 工作 ,而 175 年 出 版 的 .在 关于 二 
年 前 性 下 已 用 各 田 方 法 ,包括 普 氏 的 方法 在 内 ,发现 过 氧气 
不 通奸 由 的 险 文 “On Air and Fire” 在 他 自己 的 发 更 四 年 
配 , 在 营 力 司 列 的 两 年 后 , 糖 出 版 (1777). 所 以 妊 硒 和 普 力 司 
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列 局 是 氧 之 发 现 者 坤 兵 的 发 现 本 束 早 些 普 天 的 何 也 是 再 
站 的 , 

许 慌 筑 取 氧气 所 用 的 药 吕 半分 七 征 : 0) 从 硝酸 (2 从 
稿 ; (3 从 冬 娩 (morcuritus calcinatus per se)i fd) 从 红色 放流 
(red precipltatejs (pl 竹 扩 色 氧 化 括 和 硫酸 或 耐酸;i(6) 狼 凑 
酸化 银 或 孙 i17) 从 栈 酸化 镁 或 钾 . 汞 妨 和 红色 洗 溉 ,路 然 都 
生气 化 第 二 未 但 此 中 所 谓 孙 寻 者 , 瑟 从 采 白 已 塘 培 而 得 ,所 
前 和 交 色 沈 良 者 万 和 将 孙 蒂 蕉 硝酸 ,再 绢 所 生 之 硝酸 第 并 水, 才 
成 红色 印 得 或 用 和 平 或 苛 性 航 丑 使 了 水 液 沈 芒 和 之 他 的 和 
稍 取 气 的 试 琶 , 足 专 一 轿 Mayow 的 观察 一 - 补 与 空气 的 关 
全. 

前 共有 兹 和 何 献 法 ai 族 雇 丑 座 计 王 疗 中 封 半 之 权 浊 
才干 时 间 和 梧 饶 将 摘 并 公 甩 中 之 费 气 哎 去 机 成 识 语 , 剩 下 的 
只 是 氮 务 (2?) 放 嫉 蕉 于 撼 息 六 是 期 或 (es) 业 机 苍 开拓 中 ， 
其 转 果 辕 (a) 略 同 .根据 过 表 个 献 验 他 万 下 两 个 重要 刊 认 : 
(二 常 衬 须 有 二 成 分 一 个 他 时 fire air (氧气 ), 妈 个 中 
pent 2 ” 荆 “spolued air” 或 “ton ai (并 氟 )i0TT) 其 窜 是 
二 汪 例 球 , 大 多 基 T 他 知 毅 肝 和 iver of aulphur) 区 短 弄 之 
馆 氢 第 一 铂 部 起 易 放 骸 饼 之 剂 .他 天 恰好 “tre air "与 奏 物 
的 呼 监 和 植物 的 生长 有 关 傈 而且 其 审 度 比 客气 的 稍 大 . 

4.17 和 薄 力 司 列 的 氧 之 性 王 一- 普 力 司 列 的 氧气 之 
发 屁 有 人 避 特 别 的 地 古 序 对 他 自己 所 谨 上 柄 的 大 概 出 页 情 然 
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{ehbanee), 站 拔 正 当 的 计 另 和 和 预定 的 学 理 在 片 .原来 普 厂 得 
到 修志 径 一 英尺 的 上 大火 合 很 党 商 划 , 委 仍 拿 各 里 申 笨 一 一 
大 然 的 或 和 造 的 一 一 来 堆 驴 物 作 将 区 县 天 盯 ,就 入 滑 展 水 
银 的 管 咯 再 将 此 管 再 中 和 苇 水 家 苞 下 他 强 :一 - 

1 用 电器 有 具 我 做 肖 各 里 斋 驴 之 楼 ,万 其 1 人 年 内 月 

-一 号 夕 儿科 娘 自 己 fmerenritus caieinatus per se) 提 取经 

全 ,不 欠 我 就 找 出 ,用 著 火 议 , 空 气 果 镍 求 粮 赶 出 很 易 贤 

得 过 空气 三 四 情 巩 我 的 三 耶 之 径直 , 我 放水 遗 法 , 史 其 

丰 能 明 收 但 使 我 吝 县 近 喜 不 能 形容 者 烛 尊 记过 空 氟 

中 ; 光 焰 非常 之 大 ,很 他 氧化 筑 熏 乌 或 硫 用 该 乱 上 是 志 烙 

其 中 的 火焰 一 般 ; 亿 因 陈 从 和 种 帮 相 的 氢化 氮 苏 ,从 人 尾 

何 空 所 ,我 胡 设 匈 遇 过 宰 非常 的 更 过 而 及 我 知 这 在 盘 

售 孙 十 时 漫 用 谍 化 所 我 完全 不 懂得 臣 柑 来 解释 类 ” 
到 他 用 取得 的 那 得 空气 , 印 领 和 饼 , 奥 描 作 所 混 合 (83 季 ) 见 其 
沙 柬 常 空气 好 得 多 一 一 “有 五 倍 最 好 的 杜 常 空 需 的 好 法 ” 
一 一 他 娟 得 格外 豫 时 . 

他 飞 用 小 鼠 放 及 所 取 的 氢气 中 , 见 其 比 在 每 容 的 雷 沉 
宏 氟 中 话 的 了 时间 枸 长 入 了 四 合 基 是 他 的 好 奇 尼 艾 教 他 拿 
自己 来 佣 南 有 驴 品 .他 吉 氧 气 在 生理 上 的 影响 省 

“我 腊 担 这 空气 对 於 我 的 脏 与 得 常 空 气流 育 多 大 

分别 但 锚 得 我 的 呼吸 奇怪 的 轻易 了 许久 过 个 纯 省 空 

气 , 维 能 断定 将 永 不 构成 时 并 的 害 侯 品 ! 直 到 今 日 , 束 到 
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呼吸 考生 池 气 的 利 釜 渚 不 通 小 收 和 我 上 自已 而 刀 … 
“oo 进 氧 体 对 礁 某 各 体 表 之 人 的 肺 ' 似 乎 交待 的 
洪 精 .…… 悍 狼 过 些 评 由 ,或 者 我 们 也 可 下 个 双 断 毅 重 
洁 的 aephlogiaticated aiz 跌 然 可 委 作 很 有 用 的 奖品 对 
零 普 通 纺 全 的 人 , 伍 平 不 能 如 此 相宜 ; 因 乱 在 此 征 纯 党 
空气 中 此 在 玻 常 宗 气 中 烛 蚂 燃烧 的 更 快 ' 我 们 可 以 届 
活 的 太 快 ,动物 的 力气 ' 或 者 用 画 的 也 本 性 
般 粮 的 取 法 只 乘 业 的 取 读 机 夷 相 偶 乱 虹 彰 力 司 列 又 
从 芭 研 印 和 红包 (red lead) 取得 氧 所 ,三 断定 条 和 嫩 中 放出 的 所 
由 ,是 从 大 氧 中 得 来 .至 堆 此 所 所 以 较 用 巩 薄 第 容 气 者 ,他 裔 
是 因 圳 薄 常 空气 含有 燃 素 :而 此 新 气 苯 含 的 独 没 有 和 所 以 他 
川上 站 氟 乱 (dephlogiaticated air). 其 空气 中 氧 氧 已 部 用 过 者 他 
下 phiogiaticated air, 好 甬 因 算 dephogistieated air 能 又 聊 园 
多 燃 束 , 故 较 亚 常 空 所 烙 外 助燃 .然则 dephlogistieatec nr 和 
phiogisticated nin 各 篇 竹 志 之 一 成 分 前 省 个 五 分 之 一 鳃 潭 
佑 五 分 忆 中 普 民 已 零 顷 意 中 必 中 不 过 不 全 公 姥 蝇 了 
98.1774 字 著 西 埃 的 扔 燃 加 重 的 会 驳 和 证 禹 一 1772 
顿 若 西 污 信用 城 验 找 出 航向 煤 炽 谍 生 ,页 蔓 加 卉 有 而 至 须 诚 
少 , 轴 知 加 重负 其 容 氮 的 肯 收 他 推 想到 金属 燃 境 本, 必 伏 也 
是 如 此 .1774 年 他 用 锡 竹 名 各 做 允 雨 种 坪 大 : 一 种 是 将 锡 或 
欠 放 例 和 贰 的 玻 撒 让 在 水 上 下 隶 上 ,用 直径 中 英寸 的 大 火 抽 
燃烧 之 一 条 是 将 铝 或 答 放 对 天 的 湖 疆 天 中 在 媒 火 上 燃 煤 
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之 .此 坊 有 雨 件 素 可 以 注意 : ( 介 在 第 -种 就 内 中 ,加 民 的 火 
角 比 善 力 词 列 的 殖 大 的 多 iii 第 二 镍 起 瞪 包 家 入 已 绝 候 
洛 (4 所) 但 是 是 开 的 车 时 格外 精 基 到 得 南 借 原 因 ~ 下 他 
有 个 天 下 能 秤 到 if gain 一 一 比划 曾 记 有 的 天 生 季 精 淮 
oo 一 则 她 起 距 哈 前 知 桨 林产 之 征 因 单间 古 之 过 是 包 宜 责 
所 忽 栈 的 驾 民 的 硅 于 的 昌明 拖 中 鳃 之 坪 验 尤 用 重要 刀 傅 
一 -从 之 试 驻 不 很 好 -一 凡 下 特 磋 逊 之 ， 

配 氏 用 等 重 的 龟 做 过 两 个 乱 辐 一 僵 (D 在 较 小 一 想 (T) 
在 坊 大 , 曲 颗 阁 中 . 较 小 的 容量 葛 估 43, 较 天 的 绝 250 立方 黄 
寸 除 用 小 撼 叶 煤 上 炸 的 时 间 鹏 -一 点 一 调用 大 拱 时 葛 二 点 
牢 稍 外 ;其余 的 情形 , 完 侍 粗 同 ,两 路 骏 所 有 的 实在 重量 见 下 


者. 
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人 2 让 次 站 日 是 工 生 1 有 8 和 茵 <) 丰 了 站 日， 直上 且 IT 思 


[Ti 于 产 硬 … 计生 airrriarirrrrri | 册 晶 心 | 与 八 心 
《3) 车 大 阔 二 售 温 时 关中 内 之 生 - -et 5 3 828.50il2 51.75 
他 )… 则 鲁 著 十 逢 温 时 藻 眶 空 绚 十 埠 之 重 = 和) 十 全) 3 2 3820 站 
(4” 曲 玫 姜 十 规 十 元江 时 站 中 空 者 之 后 1 有 有 和 名 
全 ) ” 曲 显 浅 十 马 炮 才 十 未 业 谢 十 所 制 谤 秀 立 瑟 和 0P 1 了 1 有 扣 让 
1，. 因 烧 娘 抵 和 其 内 容 前 重 入 之 黄 只 三 (4 一 【5 和 日 1.27|10 并 .人 
7) 撕 十 旦 撞 操 才 未 类 疾 十 党 多 时 器 郊 深 最 立 罩 ,……， 中 2 
AR 1 人 站 31340 0 10 赂 
本 
(9 翘 十 臣 芒 律 常温 时 入 虎 实 抽 之 硬 站 | .HI 向 
{1 的 . 镍 全 之 关 界 导 全] 一 10 昌 本 生生 十 中心 下面 上 可 间 中 本 本 ， | 眉 由 .人 0 站 全 心 虽 .13 
LI1Y 已 弛 部 十 未 规 共 之 重 品 避 马 了 蕊 总 站 1] 站 他 
【1 娩 女 接 训 之 加 重 和 0D 0D 中 .1 0 D 扣 后 | 


1 0g 一 8 grog ?1 groa =72 %riina. 但 需 具 上 还 算 竺 ,用 不 普 姑 才 道 些 ， 


144 华 和 史 适 者 


-ou 一 一 -一 一 一 一 -一 r 一 -一 一 一 -一 一 -一 一 一 一 -一 一 一 -一 -一 -- … 一 -一 … -一 -~- -------.--. 一 -~--- 一 - -一 -一 一- -一 -一 一 -一 一 -一 


他 承 埋 了 于 重 是 (1) 的 锡 , 族 和 大 一 由 条 雍 的 (人 2) 某 容 曲 台 撒 
中 和 (1 相 如 竺 13). 得 郧 掉 加 画 了 时 炸 裂 起 见 先 用 数 起 出 
拔 中 一 痪 分 的 空 伺 盐 其 人 针 束 时 ,将 闫 日 封闭 俊 浴 定之 得 (4 
汞 将 封 册 曲 晤 驱 放 煤 火 下 灶 之 王 面 之 锡 , 博 向 绩 成 黑 粮 , 
基 名 中 万 化 记 时 停止 如 热 , 余 论 释 之 得 55). 检 (和 训 ( 的 得 但) 
则 入 邦和 提 前 征 重 昌之 赣 曙 很 少 所 以 锡 之 项 重 , 卜 诛 网 准 
报 中 求 立 .及 至 用 玫 用 一 小 红 乔 阁 使 之 裂 疝 费 熏 空 胰 街 式 ， 
定之 ' 香 重量 (人 .用法 (3 得 (8 道 简 芒 曼 可 算是 恕 之 加 乔 
-一 其 实 是 黎 烧 楼 撼 中 -- 部 分 空气 被 吸收 禾 祖坟 的 逐 常 
公所 之 重 他 又 将 精 遇 和 尖 娘 吉之 锡 - .人 妊 征 之 1 此 测定 
其 宾 降 上 之 如 和 量 . 又 将 宏 颜 (和 满 疾 空 氟 ) 再 音 蜀 秤 之 各), 遍 
原来 衬 冯 之 重 比 尼 , 避 渗 核 对 巩 是 来得 鲍 之 实在 加 重 【it2)， 
从 (1 入 (8 之 克隆 相等 , 知 彼 贤 之 一 部 分 的 空气 , 惧 补 人 的 
寻常 空 拓 大概 竹 重 . 

内 天 些 答 料 下 开 下 中 个 判断: 

“第 -… 在 革 容 空 氧 中 只 有 一 定 乔 量 的 侃 ,可 邹 精 烧 

“第 二 .此 一 定 重 量 在 火 曲 晓 撒 中 此 在 小 业 标 撒 中 
过 此 

第 完全 密封 的 划 晒 拓 ' 休 锡 的 业 境 前 称 壤 娘 捞 

重量 (10) 不 楼 ;足以 人 性 阴 锡 的 名 重 瞩 不 是 从 炎 中 息 秆 

(fre mattem 香 来 , 竹 不 是 从 拖 外 任何 他 蚁 得 来 . 

“第 瑟 . 饮 所 动 之 重 此 洽 等 放 销 人 空 所 之 重 星 以 疆 


钳 一 各 让 击 是 公 4 上 避 ) 本 4 
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骨 琶 鲁 盯 站 之 一 环 修 的 党 岳 归 大 饶 兹 有 相等 之 比重 ” 

技 宴 鼻 多 基 思 肠 化 台 : 则 成 二 所 化 稻 1350 六 之 昌 粮 ,让 
少 星 所 脾 化合, 则 成 -: 筑 化 意 :SDI 之 炭 炉 在 业 兵 的 南 营 中 ， 
杀 浇 月 然 :如 车 内 基 在 让 押 忆 可 帮 第 和 各 一 类 队 . 划 = 芹 
久 : 世 中 于 有 懂 布 , 焉 贡 第 四 刊 荫 ,最 可 注 半 机 来 (12) 妥 舍 ] 也 
公所 标 通 引 之 锯条 其 乔 基 之 区 和 洗 租 等 未 如 有 监 坷 怪 他 居 
然 能 征 比 重 上 有 了 和 判断 , 扯 是 精 各 | 

蚂 . 1 他 一 和 5 下 若 西 志 底 握 之 分 访 一 一 想 氏 做 了 锡 存 车 
兰 猛 中 的 十 炬 以 富 , 欧 锥 知道 金属 和 女人 了 他 物体 如 破 燃 等 燃 
烧 了 旺季 加 重出 台中 收 - 一 部 分 的 空气 人 此 部分 至 拒 的 襄 
有 省 多 他 倚 永 稳 道 他 猜想 到 宅 骆 队 业 中 必 有 过 所 体 , 当 他 
正 村 用 沁 足 将 弛 了 到 央 而 手法 过 到 昌 的 之 昧 榕 好 普 方 避 列 
巩 邱 做 了 并 月 一 上 怠 的 监 现 生计 月 台 就 到 区 和 束 , 会 大 正 嵌 
西 埃 , 将 他 的 发 现 告 新 他 昔 在 种 氏 的 试验 室 中 做 坛 驴 规 他 
看 , 懒 氏 万 忱 让 融 某 和 萌 质 的 qdephlogisiicated nir 育 他 想 分 砍 
而 未 政 功 的 那 一 必 今 的 空气 .他 立 测 上 骨 那 红色 沈 没 做 盟 个 
试 器: 第 一 个 是 惧 木 就 相 和 后 加 数 第 二 悄 是 单独 加 下 第- 
蛋 发 生 的 是 固定 空 所 .第 二 眉 芯 酸 , 趟 清 约 就 是 昔 狼 做 通 的 ， 
示 芳 西 埃 则 用 1 unee 皂 色 演 澡 其 责 生 人 管 了 1 Sros188tne 
的 了 水 和 1 了 8 立 古 法 寸 的 氟 体 侍 老 法 寸 =.02707 审 建 一 1.068 
英吉 i 工 辽 方 老 法 寸 =198 cc 送 种 上 须 体 , 他 知道 格外 助 堪 和 
唑 妇 , 所 以 是 和 四 29minently Teapirubie ai 和气 是 或 年 75) 邦 伍 


td46 化 你 和 此 通 区 





1 


在 巴黎 科 学 院 发 表 一 徐 文 ,题目 是 “ 烤 烧 时 真 金属 化 合辑 
再 蒜 重 最 的 原 素 之 品 性 " 这 葵 妇 的 内 次 ,不 过 认 寅 莫 稀 的 
桔 果 ,然而 十 若 西 埃 毫 未 担 及 普 开 告 诉 他 的 事 并 当然 不 多 
有 掠 人 之 美的 嫌 于 | 

300. 右 若 西 埃 底 氧化 过 之 定量 的 合成 和 分 机 一 一 缀 水 
西 扶 对 论 级 化 未 包公 沈 爱 一 向 有 和 蛙 别 精 交 的 年 最 
试 驴 .他 藉 姜 1789 年 出 版 的 "化 学 概 葵 ”flaai 属 D1kmonlairo de 
Chimiej 中 , 设 他 八 通 以 下 的 合成 和 盆 本 (做 的 日 期 , 固 求 载 
于, 相 必 在 1775 稍 续 未 扩 } 

工 思 化 孙 的 侣 大 一 一 她 了 豆 四 南 很 基 的 有 , 吉 大曲 强 揪 

中 , 振 放 嫂 下 , 共 引 多 沙 鳃 
通 蕉 包 形 琉 盖 《 兄 属 六 此 
时 井村 攒 和 蜂 蔓 枚 的 安 
名 粮 容 量 基 吕 亚 方 寸 区 
茜 册 杠 手 加 热 忆 不 借入 
讲 第 度 , 牙 炬 二 证 天 之 所 
从 和 二 天 起 :来 而 起 现 放 
汪 , 划 了 十 一 天 的 上 星 涛 红 晴 下 再 加 冤 蕉 是 熄火 待 疹 ) 则 昂 往 
暇 灾 扎 ,只 剩 拉 束 相 这 在 填 夏 诚 沙 过 容量 下 芋 让 直 于 月 
将 钞 瘤 收集 秤 之 讲 45graina 所 剩 所 条, 合 原来 容 最 志 钙 不 
滴 於 呼吸 ,也 直送 藉 燃 灶 因 丛 喜 物 在 其 中 茹 分 禾 即 死 ,火光 
站 基部 波 . 
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莽 化 天 的 分 析 一 一 轰 芥 丙 于 浆 将 此 起 gcins 的 所 
记 孙 名 在 小 机 闪 下 证 林 之 ,融和 法 曰 贰 就 漆 富 谍 计 条 荐 和 全 
所 箱 冯 示 重 和 日 ain5 人 YY 孚 昌 这 计 
可 ,人 后 来 颗 民 流 此 腾 坦 王 方 十 重 - 夺 gclin 当 时 序 收 全 氟 笨 站 
重 3 吉 于 ins 三 是 用 交 之 虎 葡 完 全 主人 征 扎 化 来 郊 宙 
悄 的 GL 7 9 + 可 = 和 grains), 此 有 需 体 比 和 车 芝 空 震 ,更 通 圾 呼 
政和 刹 博 烤 . 
辑 氏 及 将 此 7 一 8 oraina 的 乳 体 ,和 由 那 也 一 43 graina 的 气 
体 ( 邹 合成 氧化 未 时 所 剩 )}) 相 混合 ,其 桔 困 所 得 的 混合 物 届 
迁 肖 人 芷 扰 恩 县 起 是 他 的 刊 断 姜 : 未 配 异 际 攻 站 和 公所 中 了 配 顽 
二 帮 耳 咀 之 一 部 ,而 将 基体 一 部 简 下 ( 当 合 成 时 中 遇 之 一 
部 至 分 析 有 时 仍 行 放出 辣 故 空 氟 乱 品 性 相反 之 两 种 气 址 所 
成 . 
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101.1777 顾 若 西 线 的 脱岗 之 氢 章 及 【czygen theory of 
conlbisiiom 一 一 从 1 妈 177 开 年 之 闻 吉 车 好 境 所 做 的 
烛 烧 哉 辟 , 公 乎 此 人 麻 闪 做 的 部 此 训 覃 , 嫁 , 木 训 , 错 石 之 燃 
烤 ; 锡 ,前 拓 之 燃 烟 杠 训 ,和 和 尔 化 未 硝酸 序 之 上 炭 霸 和 有 性 物 届 
之 燃烧 他 都 一 -做 过 .燃烧 时 长生 的 所 忆 ; 他 也 一 一 研究 过 
拿 壹 些 试 栈 的 粘 果 凡 和 烛 起 来 ,他 放 是 有 他 的 燃烧 学 导 一 一 
氧 学 敦 ,长 杰 点 和 妈 下 一 一 

(了 燃烧 本 放出 光 和 刘 . 

( 纪 物 体 只 在 上 等 纯 光 空 所 一 一 个 入 (177 他 双 上 由 梓 氧 


(3 气体 之 中 有 蚁 尊 疯 境 考 ' 届 气体 恋 豚 和 收 同 时 已 燃 息 
体 加 过 之 重 , 和 与 之 恰好 相等. 

( 央 已 灼 物 体 荣 常 狼 入 想 搞 但 金 情 旭 税 乱 融 凿 

这 四 侦 人 条件: 现在 看 起 末 似乎 钨 关 天 各. 机 知 诛 来 有 硒 
燃烧 党 壤 一 一 包括 呼吸 烧 化 氧化 和 第 原 在 内 一 一 好 像 一 
种 健 夷 粗 贞 , 到 训 广 行 囊 像 搓 百 星 立夫 宇和 开 不 全 的 一 般 ， 
吕 江 手头 刘 说 怡 在 过 个 坑 订 号 处 有情 尝 说 ,居然 能 一 方 而 
疲 填 升 那 燃 素 学 融 一 个 营 头 要 品 ,使 物 一 败 涂 地 和 一 方面 建 
这 条 赵 萱 营 正 正 的 就 要 , 引 游 着 幼儿 的 近世 化 学 上 轨道 裔 
同和 二 个 是 刘 若 西 质 的 燃 塘 的 所 学 说 喇 寻 然 ， :时 之 闻 , 道 学 
届 量 有 人 不 相仿 , 速 粘 氏 肖 马 其 初 也 持 特 别 慌 重 龙 度 ; 到 了 
]7383 他 的 " 兰 芯 人 怕 素 的 通 息 "ReHeetion Conceernin Piogiaton)】 
出 斑 , 永 的 成 人 也 有 人 台 戌 和 分 解 的 证 实 , 导 所 学 说 不 入 力 守 
直人 双 稚 ， 

1 1 棚 若 西 埃 的 责 之 需 学 稻 2rgm theory 可 
os me 我 全 的 仙人 77 年 顿 若 西 歧 移 时 作 mxvganey 
取 和 希 驴 文 酸 之 原 素 的 意 雯 ,胡兵 以 篇 许 多 物体 一 一 非 人 金属 
-一 一 和 典 氧 亿 合 征 世 发 坑 纹 览 ;他 的 燃 志 床 放 第 四 儿 善 不 多 
了 台 庆 加 请 的 此 虞 并 内 巴 和 朱 声 阴 : 入 日 世 所 谢 梧 ,万 现 在 的 拖 
永 上 能 , 即 非 金牌 的 所 化 物 王 驴 铭 恒 氧 化 物 当 日 嘱 作 晴 竺 . 二 
如 不 ,并 和 族 燃 烧 合 所 发 生 的 在 租 氏 看 起 来 就 是 破 酸 ,模具 ， 


箔 三 攀 近 上 哩 ”人 展 ( 期 ) 1. 悦 


or 


和 问 酸 ,或 油 硫 酸 是 态 利 氧 , 博 酸 中 炬 和 氧 , 变 各 是 关机 气 的 
任 合 牧 确 酸 他 全 和 营 是 氧化 所 和 气 的 化 公物 灶 而 兰 之 , 昭 漂 
开 的 事 改 , 凡 酸 监 痢 合肥 所 瑟 和 交 强 着 合 伺 生 多 所 局 路 纵 让 
磋 氧 不 术 误 了 了 员 庆 卫生 呵 恋 氧化 得 林 的 届 和 学 肆 中 的 气 壮 
杜 事 些 进 锌 不 赣 的 肯定 影 全 很 大 等 刊 介 埠 强 和 有力 购 痉 汝 
了 息 十 力 世 所 已 负 幕 疼 朱 了 了 | 

然则 拟 及 与 氧化 会 构成 什么 醋 质 昵 半 氏 方 在 研 帘 记 
但 于 题 , 拔 来 又 讽 凯 诡 第 如 1 弛 的 工作 ,知道 氢 匡 氧 只 成 蜂 
岳 氢 哄 的 水 他 各 用 务 契 市 法 证 富 水 之 棚 成 下 测定 臣 成 人 . 
之 大 气 比 例 . 过 儿 试 骏 9 和 地 氏 的 水 之 朝 成 的 试 
路 般 , 业 有 要 基 燃烧 结 讶 ,部 有 过 囊 的 
重 械 国 地 , 因 商 闭 白 了 水 之 成 分 ' 稳 能 懂得 篇 什么 人 金属 党 涩 
酸 昱 所属 出 的 :二 瑟 纸 不 是 燃 考 本 来 燃 素 派 以 篇 所 邹 燃 坟 ， 
但 其 加 开 的 解释 ' 金 岗 先 外 水 中 的 氧化 合成 氧化 物 燃 和 后 演 
於 酸 妆 成 由 和 藤 是 更 汗 的 岳 : 不 是 检 柄 中 于 是 从 水 中 来 的 | 过 
偶 似 二 测 非 的 假定 ,能 使 - 眉 大 天 迷人 受 最 狼 的 贡 打 和 三 酸 

之 氧 尝 说 不 是 包涵 说 , 同 呼 得 以 成 立 好 不 音 径 ! 

103. 额 若 西 埃 的 传 财 【Eurnisien 1748 一 1794 一 】 革 
性 证 之 束 ; 行 十 大 革命 :一 是 政 诈 上 的 一 是 化 学 上 的 ,而 并 中 
心目 都 在 法 国有 了 那 政治 上 的 草 促 ' 然 征 若 主 之 专制 打 定 ; 
行 了 那 化 学 .上 的 革命 然 护 燃 素 之 学 谣 推 翻 四 车 西 赤 帮 茹 
嘲 化 学 界 中 ,只 乎 是 惟 … 手 二 的 人 和 畅 好 像 比 他 稍 晚 的 拿 态 
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藤 在 政治 党 中 一 样 .只 伏 , 旋 赂 莆 超 来 博 吕 是 物理 家 此 是 化 
学 沦 多 些 .人 出自 己 清 发 现 肖 任何 新 蛛 素 了 或 化 合 物 或 什 史 新 
反 认 他 特 强 注意 重 四 或 容量 上 的 献上 在 这 些 地 方 卜 拉克 
和 凯 文 第 起 网 然 要 算 他 的 前 丝 但 二 氏 员 求 精 密 未 渴 熏 大， 
在 双 一 方面 , 许 柚 和 普 力 司 列 也 只 是 长 基 演 炉 丽 短 黄 晴 杭 . 
改 骤 若 巾 于 能 柴 他 们 的 天 成 :他们 的 aephlIogiatieated aimn PbIo- 
名 aticntedd air 和 phlogiaton， 一 释 人 而 各 下 友 的 版 需 , 室 素 , 和 水 
娩 气 和 全 所 ,和 用 物 型 上 的 邮 赛 成 立 化 综 - 上 
的 伴 大 学 设 晤 民 之 外 权 扰 前 例 ， 

朝 摊 化 章 上 的 工作 评 风 让 本 寡 各 篇 此 不 不 上 且 医 述 . 所 
可 注意 潜 ' 驾 兵营 从 从 本 有 有 楼 物体 研究 发酵 的 粘 果 上 全 先 宇 
布 物质 不 沁 的 党 律 .他 创 用 化 学 方程 滤 :“ 靖 厅 入 = 名 酸 二 
四 ， 部 他 所 纵 的 例子 . 顿 氏 狂 之 背 力 司 到 知 胜 明和 与 燃烧 颊 
世 基 是 他 测定 盘 物 身 苯 土 氧化 之 速球 在 物理 一 方面 他 和 
Laplaee 同 作 永 之 隐 球 和 各 阜 笨 之 出 熟 的 研究 下 渤 用 水 油 
半 认 4 Cabrbteter 大 管束 是 有 分 昌 下 种 的 物 寻 , 糙 攻 
大 和 人 做 必 下 有 站 楼 笋 开 上 这 和 夏 纤 沁 : 有 有 他 胡 时 于 多 
弦 个 正 冯 的 解释 .网 往 化 学 反应 往往 所 舍 类 辫 枫 十 广 . 

要 淹 邦 者 西 技 个 鸽 必 物 境 当 或 化 幸 利 千家 他 实 在 王 
基 这 洛 涤 赋 济 策 , 旗 业 条 ,性 会 学 过 ,和 熟 心 爱国 家 人 台 往 一， 

下 将 浊 基 在乎 和 兴 科 顽 卉 外 的 罕 灶 . 

各 兵 名 Antoine Laurent 工 43 年 人 月 二 十 六 日 本 圾 巴 
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驳 他 五 仍 更 组 他 父 林 是 个 刍 病 ,很 有 稿 痊 , 能 人世 葵 他 受 下 沽 
教育 ,有 很 茸 的 教 着 他 符 征 14 03ie 因 算 碌 诈 Ra 吾 华 
成 , 和 你 .de Jussliou 习 植 饮 如 ,从 Giutttarl 可 厂 物 音 , 二 并 对 
村 昌 业 碍 六 读 律 查 他 用 让 闪 黄 料 开 悍 从 贞 答 可 炬 窟 锭 起 
防 ) 国 篇 要 和 杯 四 有 目 态 全 上 对 芒 光 符 精 外 去 敏 ,他 将 他 日 己 油 
和 三 蜡 室 中 六 眉 星 期 164 他 移 二 十 一 旗 蛙 ,就 落 一 渝 文 , 诊 
城市 燃 下 之 一 好 三 法 因此 他 得 政府 须 葵 的 金宇, 同年 多 得 
Liccnthate。， 765， 他 对 蕉 石 裔 有 籍 芥 葡 ,其 中 要 贤 在 平 放生 
和 解 明 娆 石 窒 (Daater 0f 了 arial 之 多 硬 (aotting) 直上 脸 明 过 
烧 之 五 高 不 能 再 明 水 分 .1768 他 和 外 各 各 引 因子 院 协 助 会 





《ageOciata) 

1769 古 友 闪 二 十 尖 芒 就 做 Tarmnersgeneral 的 叮 理 ;疏失 
吉 稳 和 臣 上 armergeneral, 这 Tormerponeral 琅 一 班 册 政 家 所 用 
经 芝 商 栖 一 一 法 国政 府 准 其 生年 签收 他 接 国 负 荔 :上 .过 山 
钵 定 普 滞 耸 子 店 多 ;他 俩 菏 征 暴 效 , 民 未 聊 告 而 国家 亦 月 人 
禾 困 . 屯 氏 深 知 居于 羔 若 和 笛 会 上 稳 洲 状 天 他 做 Ronner 
gonerml 时 慑 力 救 济 之 然 亦 扼 可 挽回 其 初 法 国 知 办 火 研 之 
机, 操 之 奉 必 和 审 佑 ,其 桔 果 法 国 沼 战 征 时 履 因 兴 刘 不 答 , 阿 散 
乞 和 . 1775, 法 相 Turgob 因 见 可 儿 庆 化 学 知 巷 一 -与 火药 有 
最 要 关 颂 一 一 以 外 ,又 公正 ,又 龙 勤 劳 特 派 他 督办 火 竟 .他 妆 
试 火 硝 之 成 分 和 其 配合 大 加 改 鼻 ,其 至 赤 履 工 之 休 任 和 洪 
菊 驶 冻 子 以 特别 注意 所 以 鉴 本 法 国 火 药 有 牌 远 英国 的 等 到 
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他 死 和 后 允 不 如 了 1785 他 做 天 业 委 员 傅 委员 未 交 又 做 歧 鲁 
也 者 .他 极力 提倡 种 订 秆 性 草 (potatol 利 甜 槛 菌 (Pestroot5 他 
酸 民事 试 琉 场 骨 邦和 科学 方法 其 年 法 国 由 野 藻 共性 高 等 因 
食 草 埠 绝 在 者 罕 堵 可 民 又 篇 之 改良 牛 羊 竺 之 收 畜 法 他 又 
被 辕 吕 Orean 省 芒 依 中 之 中 下 阶 航 代 开 他 於是 有 荆 下 蓉 
屁 习 数 所 ,和 旋 病 院 , 化 萝 银 行 ,保险 公 合 , 和 枚 可, 生路 ,并 折 栈 
产 等 计 基 .他 稼 做 朵 并 委员 会 (ommission o 全 eighte nnd 
Neaastres) 陪 居 和 傅 计 , 辣 蛙 扣 道 如 和 何 测定 物理 上 各 司 父 他 


双 博 做 法 国 洗 院 会 计 未 惜 约 四 咎 人 人 届 产 ,以 深 茂 学 院 苞 用 


1730 他 和 发 短 Sutes-generali 1791 双人 掌理 财政 .是 天 下 反 在 牙 
少 上 狠 之 在 和 党 太 村 和 非 入 二 大 名 究 非 常 芝 吉本 苹 地 本 
亦 非 党 允 感 . 

舌 Grinaux 教授 ,加 乒 被 拓 隐 寡 之 情节 赂 如 下 进 .1780 
Mart 著 有 先 理 上 天 之 研究 一 书 , 其 中 太 不 合理 之 感 证 多 ， 
瑟 拟 器 之 也 布下 请 的 批 新 Marml 因此 怀 尿 在 必 ,及 178 
大 权 在 于 他 就 攻击 后 氏 瞪 闪 火药 之 不 善 .1793 胃 区 鹤 捕 开 
王 : 坚 五 外 月 洁 罪 名人 多 除 旗 或 同 诗 勤 豆 而 共 最 又 并 点 在乎 

“ 珊 本 和 济 的 有 碟 冤 生 之 物 堆 军人 的 效 烟 中 溪 此 加 名， 
站 合计 如 The Revrolarionary Tribanaly 居然 判决 二 十 加 当 
但 以 内 不 二 死 刑 和 人 因 其 科 间 再 于 之 页 代 入 求 散 ! 他 也 赵 
性 情 申 旭 和 酸 一 切 但 华人 -- 配 角 其 旺 忆 是: 必 在 次 居 臻 府 
人 he Reign of Teror) 之 下 性 有 情理 可 世 ! 哇 天 硝 形 正 做 某 
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种 坪 栈 .和合 求 栅 刑 十 星期, 欢 不 可 得 . 赛 判 官 其 县 公然 说" 不 
和 国 扰 科学 家 之 需要 热 是 1784 年 五 月 凡 月 吉 年 万 再 十 
一 项 之 科学 大 家 着 且 凑 作 二 汗 七 位 Harmes-general 疝 狼 坑 
去 此 天 要 下 | 

信和 辐 者 西 埃 自己 , 姑 和 枚 不 怕 死 二 失 谍 , 你 容 就 型 之 捍 , 已 
秽 限 酒 见 籽 的 工作 仍 乎 岂 世 承 婴 ,本 也 可 以 钴 司 所 可 放 者 ， 
下 氏 万 人 双 世 界 之 大 科学 家 莫 法 国 所 能 和 术 有 ; 那 “ 共 和 国 " 继 
下 性 性 之 亦 当 篇 世界 之 故 稍 加 过 慌 更 可 怪 潮 四 氏 死 非 其 
界 ' 他 人 人 舟 需 之 竭力 营救 他 的 好 友 , 同 志 , 且 在 当 阵 政 失 上 粘 有 
副 力 之 FEoureroy，Guayton de Miorycnu， 和 Monge 一 尤 苇 是 
Fovreroy 一 一 候 避 不 歌 肖 手 , 未 免 融 失 他 个 的 人 格 ! 史 嫩 , 帮 
民 志 光明 正大 的 学 者 不 志 身 玖 纯粹 高 崩 之 科学 和 而 昼 春 加 
亦 公 喇 册 询 训 人 不 开 之 政 昂 其 失信 旋 滑 浆 自 然 之 茹 埃 云 
“ 般 坑 短 门 叭 人 日 召 扣 氏 呈 宣示 免 也 有 不 养 和 看 的 地 方 ， 

加 孔 居 选 国 科 学 院 会 县, 先知 二 十 余年 做 台 的 报告 有 
二 下 篇 以 上 他 有 六 Y 十 多 篇 治文 在 科学 院 杰 栈 上 发 表 , 在 由 
理 杂 主 ( JouUrnal qda 了 hysique) 和 [ 化 上 这 年 银 (上 Annaleg 9e 性 himjey 
上 发 圾 的 ,一 和 痊 有 此 .1774 他 的 理化 大 硝 【Dpasouleg Phyaiqucg 
et Ohimiqneay 出 晤 . 1783 他 在 其 里 苹 燃 灌 之 过 闫 中 ,大 邮 燃 
素 学 届 , 而 以 氧 学 愉 代 营 之 . 妇 89 他 所作 作 尝 概 给 【Tait 
字 l6mentaire de Chimie) 尤 能 使 其 学 只 通行 他 死 楼 ,1805, 他 天 
入 将 他 的 化 事 配 外 《Memoiros dte Chimie) 出 旅 ,法 国政 府 叉 





TI54 作 和 谋 由 通 考 

竺 其 天 条 工作 套 1842( 们 一 1893 发 表 . 但 屯 民 政治 上 的 生 落 
和 其 狂 案 必得 Crimaux 教授 苦心 考 诅 三 丈 成 快 ,我 们 方 亚 
其 幸 实 然则 Grimauxr 所 用 之 材料 和 根据 从 何 而 来 ; 刘 答 业 
是 : 报 氏 管 将 其 语 件 和 穆 钴 : 完 完 全 全 的 一 峙 和 留 下 ;他 的 夫人 
和 亲 下 ,又 将 其 展 转 保存 毫 未 遗失 ,我 个 撩 下 更 可 更 顿 氏 之 
精 往 . 

镍 任何 方面 未 起 虞 氏 都 是 个 信人 ;未 肖 他 有 一 秆 馈 德 ， 
则 家 不 能 过 访 . 他 街 楷 好 掠 入 之美 其 吏 匀 是 上) 他 的 石 高 论 
文中 依 未 提 及 Narggrnaf 的 工作 (Marggraf 有 类 伺 工作 ; 那 叶 
蕊 渐 成 法 文 辣 (2 他 对 蕉 "固定 空 策 - 碟 有 阶 交 ,又 求 所 及 上 
拉克 的 工作 ;(3) 关 扒 水 之 组 成 ;有 邮 广 第 旭 的 工作 ,他 明明 区 
清 过 , 然 他 御 不 系 训 (和 他 内 频 化 冬 中 取 掘 之 法 ,自力 司 列 
自己 明 申 先 先 诉 他 肖 他 也 不 承认 , 妹 像 站 全 是 他 月 已 履 现 
的 榜 寺 . 





第 人 及 章 人 氨 ( 轻 策 ) 和 下 


104.1766 凯 文 第 烛 对 於是 的 炭 琢 一 一 中 热 Paracelansf 十 
穴 世 和 三 )，van Helmnont (十 七 攻 各 ), 和 "Tarquet de Mayerne (十 
七 志和 二) 都 偶然 发 更 过 所 氛 ,但 他 们 或 简直 不 知道 过 气体 
是 什么 东西 或 没有 儿 届 分 购 出 亚 所 以 第 一 帽子 郊 研 究 捷 
气 的 ,要 推 秘 区 第 好 一 一 就 让 不 算 他 是 氮 之 发 现 者 .1766 年 
和 凯 兵 在 他 的 答 交 “ 潜 出 来 的 空气 的 醋 迪 ” 作 生 xperimente on 
Facficiote Ai ) 中 殊 次 酸 所 人 外 莆 的 就 是 氮 筑 一 (了 所 之 取 
法 并 2) 所 取 铝 氧 之 县 !3) 氮 之 物性 以 下 可 逃 共 概 要 ， 

菏 常 到 龟 之 法 保利 用 金属 与 酿 的 皮 订 这 是 内 氏 告 诉 
我 们 的 他 和 萌 从 坟 人 由 相似 反应 取 和 氮气 所 用 的 食 辐 包括 鲜 , 钠 ， 
和 旬 所 用 的 酸 , 包 括 生 注 的 破 酸 和 旷 酿 . 

在 定量 上 豫 从 工 南 4 oance) 的 锋 和 考 干 确 琶 ,到 得 容 
县 356 分 (ounce Imeasurea) 的 技 ) 从 工 责 饶 和 和 厂 酸 取得 和 12 分 ; 
手工 十 恕 和 昌 酸 取得 202 分 的 质 . 此 磺 获 者 有 应 当 注 意 者 ， 
郎 一 定 重 量 的 某 令 属 所 能 帮 出 的 把 气 , 其 容量 第 :- 和 让 所 用 
何 才 生 领 手头 傈 第 二 与 柄 之 浪 度 扰 直 傈 组 也 都 是 山 妇 第 
起 告诉 我们 的 .他 改 : 

鲜 菩 基带 二 酸 中 {( 酸 酸 和 肯 酸 ) 吉 很 快 ; 荡 且 除非 

将 本 稀薄 疼 才 村 和 出 些 匀 ,一 两 名 长生 大 酸 中 6 oumnce 


nieasuares 的 扰 鲁 ;不 芥 溶 基 蜗 二 香 柄 的 那 一 起 中 ,气体 

的 容量 从 好 一 楼 候 易 次 芯 稀 王 酸 但 这 不 像 多 性 认 柑 

号 : 症 铁 酝 发 生 大 概 4I2 onncoe measures 的 氟 体 ; 扰 淖 

用 19 或 7 情 重 的 水 将 硫酸 夭 玫 气 钵 之 容量 从 好 一 

样 押 以 氛 体 的 容 蔓 似 平 与 酸 之 渡 芒 短 关 ?” 

至 於 氨 之 品 性 凯 氏 所 测定 者 是 其 密度 他 作 筷 所 比 空 
气 经 11 懂 补 :其 客 应 区 是 14 僧 汗 . 扎 所 之 能 媚 ; 不 浓 弗 他 早已 
知 沙 , 因 他 叫 妃 气短 'infammable air" ,他 温 有 个 试 酸 氨 所 之 
法 印 用 菜 容 空气 与 之 混合 比较 过 炸 叶 遍 埋 的 天 如 他 其 赴 
路 他 所 取得 的 迄 印 燃 地 } 闹 和 民 是 从 金属 一 不 是 从 酸 -一 
的 ) 接 来 飞 总 邮 是 燃 素 和 火 的 化 各 四 .1787 辑 若 西 埃 灼 时 
握 氛 需 hyirogsne 意 序 水 素 , 同 里 承 角 籽 是 个 原 素 . 

105. 17 旺 遍 广 第 姐 用 瞩 和 实 气 量 明 客 量 上 水 之 组 成 
一 咎 希腊 尘 代 以 鳃 ,水 丢人 当 作 原 素 之 一 : 花 至 当 闻 世相 
惠 华 van lelmont 向 玫 水 基 叭 一 原 才 十 及 世 和 时 ,大 家 和 
相 人 水 能 万 十 ;1970 租 浒 西 埃 纺 将 过 先 念 打破 他 吉明 封 并 
玻 辣 和 其 中 之 水 者 询 一 吉 天 楼 , 其 楼 站 县 趟 杰 所 有 发 生 之 
土 轩 态 锥 报 非 逢 水 得 来 但 是 厅 若 西 翅 不 但 未 分 析 那 土 贸 ， 
心 屠 哇 箭 直 逮 相亲 道 术 是 件 碎 .利和 1781 普 方 召 列 圳 答 一 
个 “ 温 插 黎 序 的 献 具 "(“an cxzperiment at random5), 位 平 找 出 
水 是 一 个 化 含 物 那 就 验 是 放 馈 和 空 俩 菇 所 口 琉 手中 用 电 
火花 爆 省 之 , 壮 之 内 改 光 是 潮 渗 的 和 赣 燥 的 , 炸 机 立 别 有 元 
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点 似 的 ,但 符 夺 天 断 定 泛 就 是 水 , Waitire 也 侈 通过 种 研 险 ;其 
转 果 没有 什么 进步 等 到 凯 立 第 旭 用 各 轩 比 例 的 遍 所 和 泪 
氟 重 新 武 凡 之 , 稳 发 更 那 露 贴 不 是 别 的 , 态 是 能 洁 的 水 扑 是 
水 之 粗 成 冰 蕉 她 发现 

地 琢 试 验 的 最 好 情形 蚜 用 423 容量 的 妃 和 1000 容 最 
的 闪 氟 一 - 即 大 和 畦 乙 容 秘 所 和 五 容 罕 所 -一 一 在 能 容 24000 
grains 水 的 大 撼 中 燃 炸 生发 生 露 黑 ' 空 氧吧 剩 811 份 ,而 重 昌 
蕉 乎 完 至 未 售 失掉 .所 让 最 好 情形 者 指 容 最 被 少 晤 大 面 车 

和 起 便 藤 考 察 所 生 之 全 点 起 昂 他 双 将 500000 grmain mea- 
eures 刻 气 , 和 请 悟 富 袜 氟 泥 合用 志 灼 迷人 第 ,再 将 氟 苯 通过 长 
及 尺 和 径 呈 十 的 发 管 以 吴 梨 话 点 

“ 攻 过 方法 ,统管 中 踊 辕 的 有 1385 gmains 坟 上 的 水 
过 水 拓 味 狂 鼻 ,蒸发 到 赣 燥 和 后 肇 没 有 湾 淖 璋 -入 蘑 发 时 
也 不 发 生 芷 何 私 鼻 ; 简 售 之 做 拉 是 本 尘 的 水 ” 
“从 过 哉 验光 起 来 ,各 infammape hair 与 空气 以 稼 

党 比例 家 炸 时 ,将 乎 所 有 的 和 Bammatba aim 和 差 布 多 

玉 分 之 一 的 究 氟 失掉 由 们 的 强 性 紫 灶 成 器 现 於 玻 辟 

上 …… 驳 拉 到 就 驴 过 器 但 乎 是 冰 水 恬 末 几乎 所 有 的 

infamrmable air 和 大 概 五 分 之 一 的 等 常 实 气 , 狗 入 部 

源 之 水 了 

106.1781 凯 文 第 坦 用 拨 和 提包 圾 容量 上 水 之 组 成 一 一 
饥民 做 以 上 武松 旱 ' 亿 气 已 坎 发 现 了 相让 悬 尺 用 扎 并 旦 用 
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肖 剩 的 氧 ,来 代 安 气 再 斌 办 之 其 类 果 是 容量 上 水 之 郁 成 ,上 
区 发 现 的 ,只 是 2 容 饭 和 立 的 5 容 空 所 之 比例 过 记 就 帮 成 
2 容 氨 和 1 容 气 的 丰 接 上 比例 . 

过 试验 保有 能 容 8800 graine 水 的 玻 球 , 装 有 黄 钢 塞 和 
白金 茜 , 用 抽 氟 简 将 球 抽空 后 再 本 炉 风 37000 grain meaures 
的 区 和 19500 的 氢 混 合 氟 肯 介 绍 进 去 ,通电 炸 之 直 委 容量 由 
乎 不 再 法 少 短 止 虑 验 之 后 球 中 剩 下 的 氛 体 , 共 赂 2950 grain 
meusuros 就 中 大 葛 t000 分 是 温 剩 的 使 ) 球 中 疑 精 的 ,有 3 
gruins 的 手 色 液 骨 . 

过 液 硒 在 让 常 的 大 一定 照 上 次 栈 国 的 结果 断 短 纯 汐 
之 水 了 ;或 序 使 知 其 不 深 也 不 再 去 理 渡 帼 了) 惟 赛 包 粮 秋 的 
凯 交 第 旭 , 示 但 此 考 察 出 来 过 水 稍 问 酿 味 ,与 上 次 的 不 同 , 芷 
已 找 出 冰 水 中 含有 硝酸 , 妈 推 知 这 硝酸 的 来 屡 蕉 有 是 他 就 过 
带 的 发 现 一 屿 大 改 现 (148 页 )1 取 知 这 发现 本 是 手 侦 然 中 得 
求 ,假使 他 不 用 过 剩 的 氧 或 所 用 氮 氧 二 所 中 所 厅 的 都 没有 
宇 氢 或 揭 氟 戎 问卷 硝酸 从 何 得 夷 内 不 本 深 的 莫 品 反而 冶 
址 了 大 发 现 , 站 正 奇怪 ! 可 见 可 而 明之 存 平 其 人 ,世界 上 不 怕 
油 有 可 避 发 现 的 澡 业 和 足 狗 属 现 的 涯 厌 ' 怕 的 是 淡 有 羞 圾 
览 乔 的 八 才 | 

因 短 机 考 察 那 水 中 的 酸 妹 名 氏 以 上 的 陕 台 , 吕 是 1781 
年 做 的 ,其 验 交 仓 带 主 1784 年 应 月 才 出 版 .同时 过 蛙 ( 克 atb 
和 上 顿 若 西 埃 对 蕉 水 之 组 成 各 有 独立 的 页 套 所 忆 水 需 记 雹 
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一 氧 所 成 多 全 是 维 交 发现 的 驴 民 呢 况 民 呢 成 册 丘 网 旷 时 
上 引 起 天 烈 的 委 压 后 来 大 家 才 将 过 驴 芝 鲁 蕉 周 文 第 旭 , 滞 
是 十 修正 当 的 不 过 此 不 可 以 固 得 的 想到 Monge. 他 对 记 水 
之 胡 成 的 献 踊 , 角 平 奥 久 天 同时 . 委 1781 年 他 用 一 赐 玻 球 , 先 
将 欠 合 球 之 守 量 古 的 组 氧 介 相 进去 再 用 氮气 将 球 半 请 通 
钉 燥 省 之 ; 伏 绝 再 加 气 放 旭 剩 之 饭 , 再 爆炸 之 如 此 试验 大 次 
合 , 再 加 氧气 重新 南台 . 从 井 炸 372 的 千 果 他 知 道 化 合成 
水 的 所 和 上 才 , 其 肉 量 大 概 且 2 计 工 之 比 不 过 因 所 用 氟 体 不 
其 束 爆 故 他 欠 密 度 算出 的 重 基 有 些 不 封 

107. 强 若 西 志 叶 氏 水 之 组 或 的 稻 驯 研究 一 一 1776 Mao。 
quer 当 就 验 氨 气 典 炬 时 , 见 有 上 钨 色 波 体 吴 粘 基 雁 器 上 , 超 志 
粮 澳 之 水 过 似乎 是 最 早 的 一 个 漂 实 可 用 京 设 明 水 之 硼 成 
自 此 上 和 后 频 若 西 埃 有 和 宦 种 研究 都 奥 水 之 硼 成 有 多 消 的 天 
傈 .1777 组 氏 货 用 试 参 醋 朋 水 能 移 士 (eartb) 之 对 是 看 达 信 
同 第 他 坛 齿 出 来 请 婚检 闪 中 时 不 发 生 “ 困 定 空 氟 " 四 年 全 
一 1781 一 8 热乎 与 凯 交 第 旭 的 坛 台 同时 一 他 用 扎 代 空 
所 来 献 允 ,知道 发 生 的 只 是 粮 装 的 水 .183 他 又 用 后 才 二 所 
在 未 上 沦 烧 得 了 牢 南 纯 温 的 水 同年 他 薄 衣 侠 属 克 塘 用 所 
漫 原 几 有 水 生出 ;例如 氢化 第 二 纲 和 和 红 欠 入 纪 进 原 , 草 毕 入 
饥 或 俩 ,同时 有 水 生出 型 了 1788, 想 车 西 埃 自 己 和 他人 饶 广 
归 水 是 记 和 毛 的 化 合 物 他 因 想 到 将 水 中 之 氧 去 挤 当 可 得 
扬 . 基 是 他 用 水 点 -点 的 通 台 炭 火烧 征 的 饶 徐 韩 果 然 水 


160 化 此 史 通 竹 





芒 分 解 而 扎 放 出 广 由 黑色 晶体 如 光亮 的 织 碳 共 容 是 加 报 
年 多, 以致 榨 干 内 径 上 见 泪 少 佑 县 车 用 钢管 代 雇 答 干 出 手 
理化 冰 明 通 生 , 仍 后 上 周 成 水 , 

108. 用 合成 法 测定 容量 上 水 之 组 成 一 一 用 合成 法 测定 
容量 上 水 之 租 成 者 断 灾 第 奶 的 和 Monge 的 起 驹 上 文 已 者 
各 通 乒 来 盆 殴 (Davy) 和 多 上 瑟 (Dalion) 也 做 过 肖 种 献 验 但 在 
他 佰 的 千 果 中 ,要 算 册 民 的 得 最 第 戎 到 了 1805， Gay-Luaasae 
和 和 umboldt 用 较 需 精 丰 的 试 极 , 找 出 水 中 之 所 和 气 容 县 
上 堆 乎 有 200 奥 100 之 比例 (166 凶 ), 又 过 了 开 九 十 年 到 了 十 
九 世 吉之 未 , Leduae geott, 和 Morey 相 炎 重新 研究 过 问题 :其 
方法 逐 项 糖蜜 ,其 桔 某 自然 也 一 个 光一 个 完善 ;美国 Morley 
所 答 的 数目 现在 得 公 闸 短 栋 举 . 我 们 可 以 列表 比较 如 下 


氧 : 包 
工 13 并 Ca7endish TI00 201.5 
4731 Monge 100 196 
1802 Jary 100 192 
1802 忆 贿 Dalton 3400 185 
1 Gay-Lussac 和 上 且 armboldt I00 199.80 
业 8D 二 edun 100 200.27 【200.34 煞 
MaorIey 改正 的 ) 
1893 Seoe 直 100 200.245 


1895 Merley I00 200.296( 在 0 
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从 所 和 氧化 合 的 容量 上 此 侧 ,我 全 需 简 四 献 攀 之 便 , 可 
用 葛 打 管 《Voltameter or Yo 所 entiometor)， 靳 症 力 司 到 的 
sendiometey: 而 1790 意大利 物 理学 家 Vola 改良 过 的 个 氢 气 
二 氟 一 - 多 辕 不 必 一 定 也 不 必 十 分 郑 深 一 -在 一 管 中 戟 
炸 炸 禾 波 少 的 准 生 , 了 是 领 ,3 龙 

至 南 水 泊 之 容量 与 其 所 内 出 之 蕊 亿 二 上 生 之 容量 ,也 有 
大 概 榴 数 的 容量 中 傈 序 硅 窜 气 和 2 容 赁 化 台 合 ,生成 2 次 
的 燕 汽 道 是 蓝 路 赛 底 容 半 定 舍 (168 包 ) 告 诉 我 四 的 ; 世 是 他 
将 先 剧 定 的 , 

109. 用 分 折 泛 开 定 容量 上 水 之 查 成 一 一 我 们 逮 有 一 种 
踢 取 方法 一 -分 析 方 妆 一 一 可 必 测 定 客 量 上 水 之 租 成 ; 通 
就 焉 必 水 的 届 解 telaectrolysia of water) 因 篇 杜 利 用 电流 使 
水 耸 解 的 原故 现在 我 们 知道 物 之 可 以 电解 者 多 得 很 而 
第 一 个 视 人 侯 解 的 就 是 水 水 之 电解 在 历 忠 上 有 很 大 信 信 
和 声 味 以 下 故 多 葬 糙 旬 . 

本 来 六 8 年 已 有 人 发 现 过 沉 力 (就 包 ) 可 使 水 分 解 : 但 
必 至 十 思 世 起 期 幕 时 ,水 之 党 拨 才 算 成 功 . 需 什 廉 呢 ! 我 们 只 
要 寻 得 葛 打 归 地 (Volas pile 或 Volta'a cell) 之 发 了 是 1800 
年 三 月 二 十 日 登 天 的) 水 的 电解 是 那 年 了 月 二 驴 可 iebolgon 
和 Cariiale 全 的 .他 甸 二 人 人手 意 中 用 水 一 注 偶 电 浊 之 关 电 赤 
相 接 制 忽 然 发 现 电 炎 周 图 有 了 气泡 不 录 有 点 疑 克 拜 特 电 
趟 放 及 孩 标 水 中 本 之 村 果 如 前 让 是 乃 将 盖 和 所 赫 周 国之 氛 
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收 生 和 乒 , 今 别 献 怖 , 知 遵 一 是 包 气 一 是 氮气 旦 有 大 移 肛 一 容 
才 是 二 容 之 比 辐 周 图 有 氧气 之 电炉 知 来 才 古 作 正 椒 有 所 
所 者 时 作 负 村 .他 全 汉 用 石 蓝 波 伏 试 四 , 见 正 梳 周 围 有 和 红色 
负 标 周 国 有 介 色 运 些 导 现 澳 在 是 近世 外 所 化 学 的 出 发 点 
自 此 以 楼 大 家 才 知 道 志 流 之 力 能 起 化 这 作用 在 又 一 方面 
化 学 作 用 前 生 电 流 的 事 宾 ,是 1788 宝 大 利 解 章 府 家 Galvani 
介 然 发 现 的 但 其 初 大 家 不 懂得 其 中 的 道理 ,也 等 到 1800 年 
才 慌 得 . 

要 知 水 被 电解 后 所 发 生 之 扎 ' 其 容量 不 但 常 少 抽 国之 
容量 的 一 和 中: 才 常 较 理 路上 的 容量 少 些 过 有 两 个 原因 :有 则 
氧 较 全 稍 微 易 深 页 水 二 则 电解 时 有 少许 密 庆 较 天 的 鼻 亏 
登 生 . 

140. 醒 量 上 水 之 组 成 前 测定 一 一 我 们 有 三 避 方 法 可 以 
测定 重量 上 水 之 组 成 : 介 移 氮 氧 二 所 化 台 之 容量 和 其 密 


度 算出 让 完全 是 好 接 的 .(IT) 用 和 醒 守 匠 气 通 浊 和 红 熟 的 描 化 


名 ,将 发 生 的 水 收集 秤 之 酉 融 前 和 后 氧化 锅 失 掉 之 重 ,的 那 水 
中 氧 饥 乙 重 和 从 水 过 重量 疲 去 所 之 重 一 即 得 氨 之 重量 .所 以 
直人 怡 方法 ,在乎 直接 的 测定 水 之 重 最 而 斑 禄 的 测定 量 老 盖 
气 之 重量 .4I3 不 了 但 水 的 ,到 氨 和气 的 重量 部 间接 翻 有 于， 
第 一 个 六 法 梳 和 后 简便 澈 最早 的 测定 用 之 用 第 二 侦 方 
针 的 , 先 有 1820 白 则 里 Boergzelius) 和 社 妆 4Dulong) 的 贾 辽 , 其 
咎 乐 不 很 病 熙 和 2 福 玛 人 nmas 与 Btaa 联 台 ) 对 昌 期 里 和 村 
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般 的 坪 肯 大 加 改良 他 将 镍 破 本 和 锋 取 出 之 , 先 通过 七 眉 
区 各 一 闭 巡 商 ; 第 一 管 中 公 硝酸 给 第 二 窗 睛 酸 银 第 三 第 
四 ,和 第 雯 省 足 间 朵 苛 性 刀 第 六 和 第 七 监 乱 水 都 屋 或 省 不 
酸 . 有 如 此 纯 深 肖 的 贰 他 投 册 水 星 2 牙 全 和 15 的 修 氧 所 厅 
成 址 个 千 果 在 当时 算 最 精 科 了 .过 是 用 所 答 标 涂 筑 出 的 ; 征 
来 1860 一 65 群 省 (Staa) 用 DO=1 乱 单位 ,测定 了 首 多 原 素 的 原 
子 重 都 很 踪 当 ; 苓 是 他 就 用 完全 间接 的 方法 将 杜 瑶 所 答 的 
上 比例, 改 符 2023;:16. 自然 这些 数 日 , 引 杜 瑶 的 及 好 … 点 .到 了 
1892, 氢 所 的 密 庆 ,Lord Rayieigh 献 验 的 非常 精 盘 所 以 其 年 
A, gcott 重新 拿 第 一 个 三 法 ,来 测定 水 之 组 成 .不 浊 怨 的 轩 
是 从 销 奥 水 汽 反 认 ' 他 的 氢 是 内 氧化 银 加 高, 取 捍 ,都 是 特别 
不 澳 性 找 出 水 中 后 于 上 氧 有 2 和 15.802 之 比例 . 

Seott 的 数值 ,其 精 玖 程 唐 , 已 非 疆 王 的 环 台 的 所 龙 相 提 
卉 渝 ; 然 而 逮 有 上 比 他 更 糖 玖 的 ,就 星 Morley 的 献 验 .1895 Morley 
才 用 第 三 种 方法 一 一 懈 所 用 所 二 所 之 重量 ,和 所 生 的 水 
之 重量 一 一 列 定 他 的 略 是 答 pPalladinam hyqriae, 他 的 氧 人 稚 氨 
涡 乌 , 加 趟 得 来 .其 梢 果 包 微 气 之 此 例 是 3:15.779. 著者 注意 
Moriey 的 进 征 测定 包括 间 才 部 人 的 测 间 每 一 部 分 必 有 区 
葡 至 幢 十 欢 的 苹 台 .其 精 爸 求 精 密 登 加 审 的 程 诬 , 订 想 而 旬 
所 以 人 看 英 永 之 粗 成 ,在 重量 上 东 之 了 在 容量 上 其 一定 是 
囊 全 来 最 妊 千 的 了 . 

申 超 来 到 也 奇怪 ' 水 之 粗 成 ,在 容量 一 方面 可 利用 各 成 
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和 人 引桥 雨 竹 方法 来 测定 : 井 且 献 磺 起 来 ,也 都 次 易 如 前 区 所 
避 的 ?在 重 莉 一 方面 大 家 用 的 包括 Scott 的 和 Morley 的 测定 ， 
首 只 是 合成 方法 于 莽 用 分 析 方 法 泰 测定 的 己 乎 逻 漫 有 相 
千 药 成 功 . 
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{Scheele) 应 白 格 站 (Pergman) 的 请 求 ,和 从事 论 一 瑞典 碘 物 之 
研究 .此 矿物 党 时 通称 篇 brmansten 或 " 绛 (manganese 钱 我 阐 
帮 此 太 物 起 坎 既 矿 作 yrolusite)) 而 以 manganeae 之 名 各 其 中 
押 全 的 使 属 蛛 素 . 

此 谍 物 不 说 并 称 广 酸 或 帮 共 从 但 溶解 工 舌 亚 硫 酸 利 
稀 焉 梢 酸 即 将 厂 酸 或 硝酸 还原 而 得 者 马 , 将 此 奢 物 加 厂 酸 
立 之 ' 亦 能 溶解 疝 叶 发 生 一 种 气体 其 性 质 与 许 苯 的 "reair 
完 公 相等 . 

此 矿物 对 亦 窗 敬之 性 货 , 殿 对 庆 破 酸 或 确 柄 不 同 者 在 
平 能 深 解 黄 沦 酸 中 而 不 需 撑 原 刘 之 存在 且 温 度 大 有 阅 
恨 ; 在 洛 攻 中 其 反应 乱 可 得 的 许 醒 前 : 

“此 证 依附 蕉 及 琶 之 力 如 此 的 能 ,以致 水 能 使 之 沪 

波 , 此 水 政之 性 质 , 恰 如 往常 的 妖 ' 

故 当 上 此 混 个 物 加 熟 蛙 ,放出 一 种 蔽 人 的 所 加 了 肝 棕 色 液 疝 访 
抵 色 . 话 和 进 此 新 气 肌 之 发 现 如 下 : 
“一 十 盛 酸 加 长 牢 雨 磨 直 低 上 ,放置 一 贴息 徐 , 酸 液 

现 深 皖 色 , 喘 一 部 分 溶 法 全 人 中 放 在 混 禾 许 则 布 像 

人 过 坚 王 水 之 自发 出 广 - 刘 逢 后 ,和 贞 去 搞 了 深 流 洪 评 特色 
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位 水 ， 
“ 因 短 疏 知 语 酿 龙 用 婚 ' 他 透 与 否 ,我 放 由 另 一 部 分 
的 枯 色 液 使 楼 组 消化 那 刘 合 物 末 娄 时 ,其 中 王 水 的 所 
味 立 刻 加 强 颇 多 ;又 发 生 氛 光 葵 萎 至 武 砍 日 | 那 时 酿 乃 
能 泛 . 在 原来 不 甬 湾 解 的 焉 得 上 ,又 加 一 雨 重 的 大 琶 其 
是 双 有 上 述 现象 除 少 狂 砂 土 质 (silieeous earth) 外 , 婚 " 完 
全 次 解 了 
“ 因 需 要 向 底 了 媳 送 种 新 奇 我 取 一 利 颈 疗 中 合 抵 ， 
奥 骆 酸 的 混合 四 召 空 用 (成 日 腾 脆 ) 座 首 盟 臣 全 氢 认 
妆 沙 中 那 胞 因 受 手中 氟 光 而 所 强 当 肯 不 再 发 气泡 里 
即 淡 示 已 猎 仓 选 降 我 将 那 胞 取 -F, 见 那 气 体 已 使 之 有 
责 色 ,如 再 见 王 水 的 棣 子 但 稻 示 合 任 何 固 宠 容 气 (fxeq 
air)， 然 那 氟 体 标 有 特别 舍 人 氛 开 的 气味 ,最 能 伤 肺 进 
上 氟 和 与 演 拓 王 水 之 气味 相 亿 , 曲 绒 手 中 的 溢 波 簿 洋 而 机 
费 , 计 色 乃 由 其 中 含 名 的 原故 2 
如 此 取得 的 氟 候 将 朵 当 作 波 去 娩 素 的 齐 酸 大 命名 得 
Qephiogrsficated marino acidi 18] 攻 年 全 沙 入 命 省 篇 氢 (chlorine 
项 腹 字 ' 著 各 芮 ) 因 其 色 特 殊 的 原故 
112 妊 礼 所 发 见 的 氧 之 性 格 一 一 除 描写 全 人 所 于 的 鼻 
和 入 色 外 ,十 杂 说 氧 氢 “只 愉 基 少量 奥 水 化 合 ,使 水 有 徽 本 
号 ;但 一 过 可 燃 的 物质 , 立 别 复 现 答 正 式 便 酸 " 莹 党 取得 的 
扬 合 些 仙 酸 气 不 过 肖 酸 气 可 用 水 撼 收集 而 去 之 事 包 溶解 
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泸 水 六 部 分 的 氢 仍 是 气体 可 投入 各 只 物 实 以 斌 之 起 是 界 
得 下 烈性 格 : 
" 拔 上 木 塞 更 项 如 受 王 水 反 服 -一 楼” 
“ 蓝 色 试纸 倒 全 人 白 所 有 灶 物 花 一 -机 刘 , 资 -一 
不 入 即 琶 白 , 根 色 植 鸥 亦 然 同 时 季 中 的 水 民 乱 能 而 淖 
的 妃 琶 ,此 等 水 和 植物 以 前 的 色 砚 生生 恩 踢 用 酸 下 大 
不 此 复 原 ” 
“号 局 放 入 那 闫 中 都 党 解 了 尖 波 滞 长 到 乾 再 加 栈 
酸 菠 瘤 , 那 时 业 娩 酸 又 燕 瘤 过 来 这 酸 不 甬 溢 解 金 子 ” 
“所 有 金属 都 丢 扬 气 洲 解 龙 可 注意 者 黄金 在 此 毛 
所 溶液 中 , 真 挥发 性 验 质 化 合成 爆炸 柄 人 金 (fanminating 
Poeld 
“在 氧 井中 昆 吕 立刻 就 死 火 也 站 草 焰 沽 。 
113.1785 上 只 更 来 (Bertholletj 国 乱 需 氧化 特 一 一 其 砍 研 宾 
氧 所 者 有 法 加 化 学 家 员 自 来 他 先 研 谢 氧 氟 水 之 性 梧 他 的 
氯气 水 是 将 氧气 通 台 四 瓶 取 得 的 :第 一 翘 空 鲁 准 , 用 以 吴 俩 
酸 蒸 氟 而 除去 之 明 三 瓶 碟 水 哟 满 ,用 玉 洲 解 氧 气 他 查 出 搞 
所 水 器 公有 光 的 地 方 可 以 分 解 发生 妃 酸 故 出 亿 气 他 就 跑 
考 山 狐 化 当 作 撤 气 的 简单 分 解 如 下 式 : 
和 氧 ~ 这 酸 士气 
过 明 明 包 合 二 由 假定 :第 一 所 是 窗 酸 加 所 第 二 水 在 道 反 应 
中 钴 并 傈 .其实 昭 首 对 的 正当 锋 仿 ,名 是 瞄 大 波 去 燃 来 或 人 
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水 在 直 反 应 中 ,也 估 重要 部 分 所 以 进 反 应 的 解 各 , 是 水 彼 毛 


春 去 浴 侯 , 癌 时 水 中 所 合 之 氧 论 雌 放出 ) 用 符 式 夷 之 部 
并 气 


十 水 = 上 脾 酸 + 皂 
(证 十 氧 ) (所 十 所 ) 

届 鼻 来 的 课 佣 根本 上 的 弱点 ,在 乎 一 侦 事 袜 --- 织 用 
很 利害 药剂 来 太 贰 , 氧 氟 自己 不 能 分 解 吉 届 酸 和 氧 进 事 客 
奥 他 门 已 的 舰 念 直接 衡 突 ,和 考 嗣 念 色 : 在 氯气 中 “小 效 生 的 
实 所 "erhe vital air9) 附着 蕉 他 酸 如 此 之 克 , 以 骆 光 的 作用 
足 使 犯 放 出 基 易 

只 提 来 双 用 冰 将 氧 氟 水 并 图 烽 所 得 中 色 桔 蝇 体 他 就 
党 作 氢 氧 的 网 体 :要 来 久 体 归 妃 是 氧气 与 水 的 化 合 畅 

114 4785 具 役 来 瞳 明 氧气 不 是 酸 慷 一 “只 彼 求 所 以 几 
氨 答 氧化 针 者 一 中 因 乱 中 会 氢气 自己 能 直接 放出 氧 估 如 
上 所 迹 , 一 衬 因 乱 魏 会 氨 气 是 个 酸 实 一 一 酿 必 合 氧 之 悦 当 
时 法国 公 部 他 所 以 当 氢 是 酸 质 者 因 乱 稻 取 氢 委 时 一 部 外 
的 矶 酸 帝 党 好 瘤 过 来 航 又 时 稍 不 加 察 司 有 佘 附 带 的 咏 本 
二 性 贤 营 作 领 之 性 贸 者 新 条 和 白 格 门 所 到 之 氧 都 有 这 
耻 怖 氧 性 照 只 奥 来 盘 取 氢气 的 装置 蓝光 来 的 朵 酸 天 部 
入 由 在 第 一 掀 敲 那 撒 是 宏 的 蓝 用 永 或 洽 水 者 莫如 果 仍 有 
窗 酸 独 靶 ,就 被 其 父 江 个 多 气 水 拭 的 第 一 感 豚 收 了 . 

用 这 方法 季 潜 的 氧气 水 有 内 奥 来 戈 出 有 名 下 性 格 

“有 六 沽 而 永 像 本 得 的 味 ? 
“这 记 植物 的 色 …… 和 狠 红色 可 及 渴 出 
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“ 碳 扒 固定 秀 赣 的 党 液 感 相仿 固定 空气 不 生 氟 泡 : 
有 照 氧 乱 酸 素 之 学 如 如 果 氨 自己 能 分 解答 晶 酸 和 氧 ,部 
氧 含 氧 多 庆 卓 天 闭 末 氢 周 著 更 强 的 酸 其 过 氧 氧 至 非 酸 
贰 扎 个 发 现 奥 柚 著 西 埃 的 事 弧 间接 街 实 , 后 求法 区 化 尝 家 
也 个 酸 了 所 点 相合 巩 1787 年 要 上 和 毛 乱 oxygenatea muriatic 
acid or 0E7hriatiic acid 内 ,不 竺 不 辟 - 姐 酸 是 有 特 细 性 质 的 
酸 ,因为 熏 能 明 收 通 番 的 氧 蔓 且 因 租 饭 明 收 释 季 的 酸性 加 
二 的 不 如 溅 沙 的 多 P 
T15. 1809 村 哑 赛 (Gay-Lussac) 和 戴 划 (Thinard) 用 分 解 
法 归 明 刻 融 入 之 秀成 一 一 使 局 鲜 就 芍 人 中 明 是 个 原 素 ,法 
区 化 尝 家 昔 路 赛 和 吉 岗 万 然 1809 利 用 钙 或 他 金 导 的 反 由 
粕 明 锰 酿 声 定性 上 的 竹 成 是 乌 典 饭 因 加 党 啤 酸 所 与 金 局 
反 呆 降 扎 拓 自由 放出 园 时 得 毛 化 金 豚 他 倍 说 : 
“我 要 圭 闪 全 导师 负 放 窗 琶 所 的 到 刘 在 薄 常 温度 
哮 挡 反腐 很 志和 但 贱 姻 时 立 剂 燃放 胃酸 所 中 发光 , 千 果 
得 氧化 疯 和 话 ? 
“在 得 醛 驮 中 收 策 的 乌 鼎 之 量 恰 奥 甸 和 水 接 角 时 
发 生 的 租 泗 六 
“我 全 在 辜 栋 冰 侍 ,用 蛙 酸 氧 通通 乱 津 的 赋 层 洗 多 
名 氟 放出 而 不 党 有 逆 酸 混合 在 内 ,同时 得 氢化 鳄 王波 
伐 习 昔 沪 有 纪 化 ” 
" 兴 中 等 混 虎 时 ,用 于 全 气 通过 匠 再 而 又 研 成 碍 粉 





化 这 史 通 考 


的 一 氢化 给) 又 了 六 第 有 所 ; 个 通 已 与 毛 化 合 儿 成 水 的 靶 


访 了 二 


116 1 鸣 苦 耻 春 各 莽 栅 用 合成 法 诅 明 惠 咒 的 组 开 一 一 
瘟 路 赛 和 或 灿 进 而 察 知 车 以 同 量 之 其 和 氛 混 合 熏 (a) 静 
种 获 只 (by 夭 数 之 (2 器 民 日 光 中 都 能 化 合成 齐 酸 所 他 


“氧气 内 氢气 同 容 的 误 台 物 , 数 日 德 铭 需 葡 常 缆 融 
气流 有 水 凝 炉 出 来 .” 

机 生 毛 二 所以 同 容 相 混合 ' 双 将 一 小 境 的 缚 ,在 冬 
中 热 至 150, 介 契 基 混合 的 氟 ' 旭 有 剧 殖 的 光 迷 ,和 闸 酸 
的 生成 ” 

我 全 做 南 伽 混合物 每 个 共有 诛 立 特 (litre) 的 毛 氟 
和 辐 容 的 所 和 尔 泛 二 氧 我 们 知道 向 此 化 合 很 旬 一 侦 混 
合 物 登基 完 全 黑 且 之 不 , 另 一 搓 秆 上 绅 光 中 那天 日 苑 韶 
很 能 .可 天 之 熏 ' 第 一 混 台 物 仍 县 要 色 ,看 起 来 流 有 趣 肖 
邦 化 第 二 村 正好 相反 ,不 到 一 草 妇 已 址 完全 入 色 , 蓝 药 
平 完 休 分 解 了 2? 

在 此 等 趟 难 之 核 光 和 粮 对 杖 二 所 化 侣 之 影响 记 趟 
能 更 有 怀疑 ; 双 从 化 全 和 壕 行 之 埋 这 靳 定 如 果 那 天 日 光 
更 站 反应 壕 行 迪 更 可 我 们 论 是 做 区 个 新 混合 物 …… 
放 在 完 侍 量 契 , 舟 避 光 亮 的 光 粮 这些 泥 合 物 做 成 雨天 
之 楼 ,万 露 苇 谎 日 区 中 请 和 粮 正 是 的 时 入 起 然 贰 了 火炉 ， 
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驴 育 很 才 的 塌 炸 拒 子 都 帮 成 碎片 射 到 很 这 的 地 方 -过 
而 我 们 已 竹 预 防 运 爆炸 故 能 保 链 我 们 自己 ,多 了 意外 
的 爸 险 ” 
逢 些 献 验 完 他 惟有 阴 狗 了 柄 插 是 后 生 狐 的 化 合 野 旧 所 事 
定 上 是 过 二 所 化 合 而 成 的 慌 一 物 里 所 以 辜 酸 反 的 符 式 ， 
坟 前 是 : “ 扬 一气 = 茶 酸 二 
现在 是 : 氧 + 氢 一 租 酸 氟 
II7- 于 点 罕 和 特攻 生气 是 一 外 想像 若 的 氧化 物 一 一 法 
储 人 的 谭 中 斌 深 昌 有 了 酸 必 合 氢 的 碾 念 , 礁 当 已 猎 竹 明和 氢 是 
比 巢 酸 更 简单 之 物 的 时 由 他 们 道上 念 仍然 不 肯 弹 去 .所 以 
蔓 路 赛 和 赣 柯 奏 之 乎 上 只 鼻 来 ,不 但 不 承 外 氧 是 同 晨 素 避 区 
秋 是 贴 想 像 基 式 的 绥化 物 肖 基 财 作 muriatieum or Itriurn 
路 与 换 , 兴 : 硫 , 杠 相 人 羽 扎 让 世 化 合 而 成 之 盐酸 就 破 沼 作 庆 其 
和 所 和 亏 三 檬 东西 的 化 合 物 或 进 基 和 水 的 化 台 牺 . 照 进 人 眉 
峰 念 , 
并 一 全 十 旺 
旷 酸 一 扬 + 世 
一 及 十 所 十 硬 
要 共 明和 塌 学 览 是 不 娃 昔 路 赛 和 戴 儿 必须 从 氧 中 提取 
所 所 出 来 ' 跑 粗 负 不 用 吕 合 有 氧 的 物 览 而 通 检 如 酸 中 提取 
水 出 来 然 划 通 曙 酸 气 斌 通 一 氧化 给 的 乓 验 沼 然 不 能 适用 
1810 年 杀 会 将 省 个 道理 持 出 ,但 因 前 多 氯 和 人 议 琶 的 反应 
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都 可 拿 mmriaticum 的 章 说 解 苦 岗 白 ,1808 年 的 叶 候 站 采 儿 
蕉 这 尝 恒 肯 扰 什 床 不 赞成 的 地 方 . 

118 莹 路 赛 和 莽 摧 要 分 解 和 氢气 的 试验 一 一 次 路 赛季 
炳 做 许多 财 酸 想 从 所 中 分 阴 氧 气 好 将 其 他 一 个 理想 的 成 
个 放出 但 所 有 他 伞 的 国 融 一 背 关 用 因 短 手 险 各 金属 或 姓 
或 任何 一 种 著名 臣 儿 纺 航 不 能 逢 氧 中 分 出 秘 来 他 们 一 
人 哎 肖 : 

“我 们 可 分册 气 最 后 的 方法 即 用 零 必 妨 概 部 时 

焕 烧 的 木 交 来 献 工 引 除 去 氢气 中 晤 少量 的 水 之 存在 , 

我 们 使 氧气 稻 般 通 吉 有 其 一 有 和 过 牢 的 大 孩 管 管 中 这 所 

化 伍 和 进 管 奥 -- 普 管 相逢 , 弯 管 中 有 水 类 塘 亚 红 床 首先 

一 部 分 的 氟 先 至 炙 乱 寺 帘 膏 酸 氟 温 席 同 然 共 高 过 过 

物 半 渐 泪 少 泵 久 适 过 的 雪 完 全 不 狗 趟 惟 将 完 时 摘 混 

的 只 有 击 可 燃 氟 全 浊 所 钵 我 们 机 借 就 是 -- 弓 化 交道 

粘 果 分 朋 告 匆 我 们 氧 氛 不 能 狠 并 分 解 芷 且 省 献 驻 起 

首 时 所 得 的 一 酸 气 故 自 喜 炭 中 含 握 之 故 .…… 还 有 …- 

年 事实 , 即 用 世 僻 林 类 而 未 先 业 肖 的 ,如 当 夭 高 温度 时 

发 生 九 杖 氧 之 时 了 间 可 以 县 冀 …… 惟 贞 酸 之 量 畏 木 淡 

训 失 的 所 而 减少 有 相 比 例 最 后 所 得 不 温 秘 有 气 而 已 " 

瘟 路 赛 和 夫 机 又 用 氧气 单独 加 炙 找 出 未 如 的 和 润 浊 
的 氧气 有 亲 县 相反 的 效果 无 嘎 如 何 评 验 乾 操 握 气 丰 能 分 
解 肖 一 介 和 混 鼎 造 去 立 刘 有 氧气 和 屠 酸 发 生 莉 用 所 气 代 
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水 嘱 酸 之 生成 更 易 ， 

从 和 道 些 乓 受 普 路 赛 和 戴 纳 不 得 不 承 咒 氧气 白 己 不 能 
分 解 .他 们 也 知道 车 假定 氧 是 眉 简 重 物 体 则 入 所 慌 示 和 谷 现 
象 ,都 可 解 释 国 汤 但 他 们 不 肯 将 所 合 所 绷 的 靓 念 襟 当面 的 
喜 著 当 氧 是 一 化 生物 所 以 等 到 基 习 区 探 用 昔 状 引领 是 -: 
便 盘 音 和 愧 笨 或 原 率 . 

19.1810 免 刑 仓 气 是 贸 原 泰 一 一 当 理 路 赛 和 数 负 做 所 
的 苹 驴 时 如 溢 铬 起 氧气 亦 有 相似 之 醋 启 . 原 来 大 家 以 篇 疾 
中 量 颖 的 玻 分 就 是 织 有 糙 丽 法 注 的 性 情 礁 是 引起 更 滋 估 
些 考 察 ,出 以 前 检察 领 气 的 试验 ,光村 最 格 .1810 年 起 首 时 名 
赚 用 电 地 将 木炭 烧 至 台 束 起 分 解 气 氟 也 格 旦 失 改 冰 眉 
会 验 , 引 起 他 尘 谎 扬中 有 所 的 存在 有 了 镶 颖 . 

他 叉 重 佐 董 路 赛 和 必 儿 使 筷 奥 气 化 合 的 也 肪 , 芷 丛 实 
他们 的 格 春 : 序 化 合 要 发生 绰 酸 队 稿 有 水 的 冯 迹 外 押 他 物 
厅 放 其 中 

忆 获 不 肯 发 现 氢 所 中 兹 出 酸 氟 中 有 气 的 存在 他 苹 滥 
年 覆 答 苛 和 氧 过 由 名 学, 直下 密 的 馈 重 的 贡 荆 浇 : 

“一 人 物 幅 本 不 知道 售 有 才 党 汪 昌 不 能 含有 mmnr 

adie acid 要 了 时 导 和 项 ozymuariatic acid, 是 时 所 探 用 的 名 

桐 原理 街 突 - 

“我 全 与 区 中 大 化 学 过半 区 之 校内 得 根 居 一 卡 然 

特殊 的 性 格 一 一 闻 其 色 一 命名 篇 筑 或 入 轧 和 骨 最 正 
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营 .” 

恨 全 号 本 发 现 所 所 短 一 化 合 野 浊 且 师 司 含有 所 

天 进 名 麟 不敬 趾 会 , 亦 扰 更 改 之 必要 

(DOxyrnnriatie ge 避 化 合 物 是 可 襄 的 ;衣物 笨 让 顷 

氟 含 有 个 共 厌 素 , 也 时 可 能 的 ; 划 现 在 村 丽 ozxymoriatie 

gas 中 含 上 所, 欠 之 说 旭 中 合 俩 ;我们 一 样 的 因 此 推 限 …… 

除非 蕉 人 秒 解 之 柜 一 物 贞 应 该 当 作 是 简章 的 

120.1810 贫 及 测定 容重 上 下 了 区 气 的 成 仿 一 一 其 先 记 酸 
毛 秆 人 窗 作 是 一 个 简单 物质 (只 鼻 来 ) 或 是 那 未 知 基 muria- 
ticum 负重 量 三 分 一 或 四 纱 一 的 水 的 化 合 物 ( 营 犯 次 路 赛 )， 
Cruiksbank 知道 所 谨 筷 以 稳 容 相 刘 合用 , 生 成 的 物 朵 末 全 
党 基 水 遵 路 赛 和 载 相 笨 明 此 生成 昭和 从 国 酸 但 他 们 自己 全 
未 做 容量 的 测定 判 了 1810 年 , 估 消 娃 路 鹏 是 氰 与 毛 两 原 
案 所 成 的 化 会 息 又 峙 其 容量 上 的 成 分 ,用 坟 下 (UN 和 
{II 了 三 种 测定 成 立 赵 来. 

计 调 定 不 皂 申 等 常 方 法 ,或 码 遂 水 { 水 的 溶 语 酸 氟 ) 或 
斌 滔 示 ( 钞 对 氧 生 反 订 ) 行 之 . 免 东 其 梓 的 志 败 是 用 所 和 其 
二 所 "以 国 额 才 水 混合 ,站 介 胡 贡 一 空 冶 ,再 用 电 氟 类 花 燃 
之 上 困 氛 人 笨 是 调 沁 的 , 常 有 消音 水 汽 疾 村 ,人 估 容量 于 和 红 之 一 
或 十 二 修之 一 但 记 盖 的 所 是 休 酸 条 熏 求 仙 法 使 氛 枉 散 膏 ， 
出 收 糖 之 量 泸 消 背 察 出 氟 体 合 不 合 氧 或 水 时 疾 灶 之 节 随 
之 合 少 有 避 比 例 . 所 以 和 创 很 定 纯 粹 的 熏 扩 二 所 以 同 窜 化 合 ， 
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向 成 阵 酸 所 而 上 收 入 


。。 遇 册 力克 半 碳 丰 化 组 沁 找 上 要 生 的 
拓 之 容量 收 焙 很 消 同 时 器 蔷 土 有 栈桥 出 逼 反 周 可 用 下 式 
悄 示 : ~ 一 一 


态 化 忽 二 氧 一 一 氢化 所 十 琶 和 《IJ 
1 容 141 容 2 容 固 怪 


人 免 更 又 浊 和 而 全 明 营 氧化 乌 所 合 之 氧 窜 一 金属 明 收 时 
和 提 化 至 放出 熏 氟 的 闪 最 过 其 容 最 之 牢 邹 旷 : 

“用 烧 束 的 铝 与 乌 合 缠 酸 牙 解 哇 放 出 扬 所 等 於 原 
求 酸 氟 容量 之 年 辕 果 所 得 的 所 化 爹 属 ,与 氧 中 燃 鲁 或 
乌 所 得 考 相 同 ” 

“在 用 镍 证 过 基 束 操 的 乘 的 献 验 中 盘 的 容量 常 从 
9 到 1 所 用 万 酸 气 的 容量 篇 20" 

* 当 用 忆 池 司 科 和 兵 工 容 的 集 酸 化 会 上 时 所 有 酸 气 澡 
设 , 生 成 共 示 (ecalomal] 及 05 次 的 扎 放 出 用 特 式 事 示 通 
程 反 焉 , 财 得 

(a) 锅 十 伪 酿 所 (2 肉 ) 二 氧化 部 十 香 (1 资 ) 

{b) 鲜 上 十 碑 酸 所 人 2 容 )= 氧化 名 十 所 (1 容 ) 

(ec) 包 十 国 酸 所 (2 次 )= 氧化 钾 十 熏 代 雁 ) 

(d) 堵 十 全 酸 气 人 2 容 )= 氧化 好 十 量 代 次 ) 

11 气 酸 贱 和 所 本 一- 所 气旋 是 原来 大 宗 稳 知道 许多 


(IIT) 
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氧化 物 原 来 党 作 合 上 电 者 , 赛 在 舍 的 没有 . 距 煞 的 下 舍 拖 之 瑟 
的 化 合 物 早已 有 人 研 论 通 . 最 重要 者 ,现在 呼 作 氢 酿 甸 ,是 
1 号 年 具 鼻 来 首先 分 阴 的 他 用 章 所 通通 镭 卢 化 旦 的 部 谊 
液 , 燕 发 技 得 六 和 思 片 形 光 剥 如 车 母 (micajj 敬 其 味 不 像 氢化 
钙 , 但 分 口 中 生 一 各 新 鲜 成 费 很 像 硝 .此 物体 奥 木 炭 混 合 可 
使 操 炸 , 炸 科 所 和 铺 无 他 ,直通 地 和 常 蔓 化 师 . 所 世道 新疆 狂 显 个 
“氧化 的 氧化 钙 ” 坊 轩 放出 思 气 上 比 检 确 放出 的 更 易 耐 且 更 
多 和 措 很 所 以 用 把 丰 对 本 以 取 上 因 基 其 恋 出 所 有 的 容易 及 
其 与 本 炭 亩 媳 的 光亮 ,内 息 来 预料 用 此 杂 番 盘 取 的 火 蓝 必 
有 可 入 的 性 格 志 南台 示 负载 做 了 ,但 发 生 一 惨 认 及 和 致命 的 
堪 炸 ( 见 下 .人 炸 葛 章 ), 亚 扼 扬 酸 自己 , 力 1814 件 昔 路 省 用 氢 酸 
领 和 硫酸 拱 取 的 . 

1 婉 次 亚 拓 项 绵 和 涯 白 香 一 一 内 自 来 先入 找 出 用 氟 通 
浊 苛 锋 晴 的 拖 液 可 得 氧 酸 甸 通过 渝 液 则 得 另外 一 种 波 但 ， 
时 eau de Jayeles; 鲍 芷 是 1789 或 1792 在 巴 歼 附近 Javel 地 方 ， 
用 真 奥 来 的 方 污 奥 到 的 1782 Berlard 王 明 eau de Jayeliea 是 
次 亚 括 柄 儿 (&QDI 和 白化 儿 (EC 的 混合 波 ,1785 了 可 1788 具 
和 捉 来 发 更 其 有 溃 白 性 (由 蛛 本 气 所 相 慨 ), 纶 楼 所 分 般 ( 似 加 
秘 归 光 中 的 氟 氟 水), 放出 氧气 .从 好 Jamea Watt 正在 巴黎 
县 息 来 风 过 事 定 告 新 他 ,他 又 告解 Glaaggow 的 人 一 一 他 的 
从 父 Yenmant 1798 在 虽 asgow 的 公司 Mepere Tennank and Co， 
癌 要 抽 造 过 球 白 物体 ,可 用 石灰 汽 代 鞠 那 层 烙 很 暴 的 苛 性 
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师 , 次 年 Tennant 肥 用 吝 操 的 握 氧 化 策 , 朗 消 石 灰 来 代替 , 讶 
就 是 邯 俩 水 白粉 的 般 尘 .所 以 Tennant 於 二 巾 御 取 得 专利 
檀 . 但 不 久 梳 做 蔓 现 ,在 Lancasbire 和 区 ,用 石灰 代 奇 性 电 的 
方 苇 已 径 用 轴 淮 是 他 的 专利 枢 , 又 和 狼 取 谊 .但 是 深 白 粉 的 型 
造就 从 此 起 点， 


第 十 章 续 , 首 , 纪 , 和 其 化 合 物 


8. 磺 的 近 玩 和 可 性 一 1810 搞 所 轩 业 被 侈 有 承 网 是 
个 原 素 之 秆 次 年 刺 即 被 人 拓 意 中 发 现 底 的 妊 多 品 性 在 此 
熏 责 三 年 间 , 也 被 人 玲 明 i 坏 但 知道 虱 是 个 藉 素 , 引 知 道 釉 奥 
全 有 征 种 类 似 之 点 .所 以 左 之 发 现 和 其 品 性 之 研究 ,在 历 吕 
上 很 译员 傈 . 呈 襄 法 填 , 受 评 销 ,和 梅 格 和 苦 沿 海 西 些 委 春 天 大 
厦 滚 的 时 候 ' 有 诲 草本 到 导 上 ,次 和 岩层 民 将 海草 堆 藉 起 来, 用 
首 火 炬 之 (证 度 公 至 可 能 ) 成 灰 坦 灰 在 玩 格 兰 对 作 FEep, 中 
会 有 碟 0.1 一 03 锡 有 位 Conrtoig, 乃 巴黎 了 硅 近 又 硝 的 人 .他 想 和 从 
kelp 取 确 不 总 汕 他 芭 了 正在 杭 验 的 时 和 仿 , 弗 现 如 人 锅 竺 kelp 
的 水 溶液 俐 他 逢 很 利害 !' 籽 找 步 吉 是 俩 器 与 纤 水 洲 液 中 的 
一 侦 未知 物 实 的 反 麻 .他 将 那 水 溶液 燕 发 ,使 及 804，NasSOa 
Nacb 和 NascoOs 顺序 车 唱 和 装 , 加 再 s80 机 组 渡 , 则 之 如 见 有 
-一 箱 美 是 条 色 , 遇 闪 后 蜂 烙 苞 片 ,其 色泽 匡 石 钥 (plumhbago) 
的 一 般 这 就 叶 作 太 (iodine), 取 希 脐 文 款 色 之 闵 . 

Coriois 昔 他 的 蓝 弄 此刻 了 Desormnes 和 Climent, 他 向 
二 上 共有 是 狼 究 读 的 品 性 .16 培 有 篇 用 Courtoig 名 稚 的 矢 文 ， 
其 中 诉 道 : 

“ 误 的 比重 比 水 的 枸 夫 四 榈 碘 县 很 可 挥发 的 并 艳 

与 筑 的 独 伐 必 能 使 多 或 手 有 类 棕色 但 不 和 名 邹 宰 钢 记 


一 一 -一 me 
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手 酸 性 ;又 无 瞪 性 ; 放 由 在 曲 覃 辣 中 加 吏 和 茹 很 向 热 时 ， 
多 市 四 序 挥发 …… 季 甬 蓄 热 水 着 很 少 深 走 酒 精 可 针 ) 
洲 页 入 觅 (fethery 很 易 .” 

“和 红 坟 不 能 改 瑟 证 之 品 性 ) 物 通过 粒 数 进 管 穗 ,仍然 

是 磺 ” 

“证 燕 气 在 气 氟 中 更 是 如 此 品 二 亚 冰 熟 ,也 完全 流 

有 寿 化 …… 所 有 了 碳 蒜 气 全 求 又 疑 桔 坝 营 中 

征 磺 僵 非 金属 的 化 合 畅 中 有 二 避 很 特别 而 发 更 很 早 
的 一 相对 aitrogen iodide Nb, 汪 标 易 旭 炸 的 棕色 灿 进 
是 -Courtoig 1812 牟 发 现 而 蓝 路 赛 研 究 过 的 .一 届 吓 iodine 
Pentexide, 有 双 叶 手 水 硫酸 ,是 白色 固 钵 .LI8t5 坦 固 肯 外 和 取得， 
但 加 部 和 梧 完 公分 解 . 

1.24. 1813 条 碘 酸 的 节 法 和 和 品 性 一 一 Desormeg 和 Tiement 
营 用 所 和 确 东 气 通 温 和 红 攻 玻 管 合成 握 旋 酸 . 但 瘟 了 路 赛 扳 出 
如 用 炬 先 与 研 化 合理 用 水 分 解 之 则 歌 竹 矿 化 白 更 昌 候 大 
描写 矿 化 所 的 震 艳 品 性 道 :~ 一 

看 化 到 的 气体 , 在 红 玖 时 ,有 一 部 份 分 解 港 微 氟 混 

侣 ,出 分 解 可 以 完全 不 再 出 现 而 水 生成 .在 又 一 方面 ,我 

合 找 出 用 水 和 于 藻 气 在 红 涩 时 通 浊 磁 管 仓 钴 分 解 .此 

磺 磺 与 所 大 有 区别 因 因 知 者 能 和 从 水 中 岩 握 提 出 得 鱼 

熏 研 旭 又 相似 因 乱 气 能 内 二 者 提 所 

，“ 磺 化 硬 的 所 体 和 与 孙 护 篇 时 , 立 剂 分 汪 的 武 面 有 
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黄 粽 色 物 建 攻 , 坦 是 让 化 孙 (HgD .如 暴 引 接盘 的 昱 其 
充足 或 加 以 撕 勤 苛 研 化 筷 甸 解 很 快 降 完 公 与 示 化 合 ， 
简 有 筷 氟 .其 容量 恰 是 夏 作 五 所 条 容量 的 一 宇 . 我 风 确 
作 乞 明 遇 针 和 鲜 , 所 得 产物 党 县 紧 气 和 一 禾 矿 化 物 然 

间 有 最 间 苍 析 …* 我 们 对 套 环 化 最 有 氟 钵 的 本 磋 , 可 拓 

阿 ” 

Cltment 又 了 请 音 路 赛 和 号 统 分 别针 帘 运 半 蛙 堪 是 他 
倍 二 人 在 十 四 个 月 之 内 ,共有 六 篇 一 一 和 人 三 篇 一 阶 娘 
发 琐 兹 且 在 十 星期 之 内 ,已 者 有 了 三 篇 蔓 氏 三 逢 的 日 期 是 
18518 年 十 二 月 赤 品 ,同年 同月 十 二 如 , 和 1814 年 人 月 一 号: 妇 
溢 三 篇 的 日 期 ,是 1813 年 十 二 月 十 驴 ,1814 御 三 月 二 十 三 哎 
和 1815 年 二 月 十 五 屠 . 他 们 二 人 夺 扒 正之 研究 都 很 样 存 昔 
兵 的 这 其 如 此 他 何者 竹 明 夏 是 不 能 分 解 的 哲 案 昔 氏 喜 就 
之 爱 力 介 平 第 和 氧 之 阿 外 疯 磺 之 化 学 作用 奥 思 和 乱 关 
但 . 

125. 碘 之 化 合 物 一 一 兢 和 与 另 一 原 秦 所 或 的 化 合 物 有 驯 
秋 , 叫 作 化 入 fiodinges)，Clment 壕 Courtoia 的 改 现 时 设 
道 : 一 一 

(镇 奥 金 属 孙 混合 措 动 梧 在 靖 时 生成 好 在 抽 粉 册 

Yaermilion (iigS) 相 僵 .” 

“ 态 在 沦 时 易 与 鳃 鲜 名 和 婵 化 侣 .…… 划 上 化 合 物 

可 游 蕉 水 确 与 委 和 银 的 化 合 物 不 小姑 水 兰 秆 有 好 看 
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下 
色 
商 国 


如 有 科 描写 态 化 斤 的 侣 成 和 品 性 考 : 一 一 
“我 在 一 小 玻 管 中 将 镍 加 装 , 用 菏 气 确 通 通 之 ,在 这 

燕 气 与 玉 接 船 的 际 候 就 发 了 光 那 外 棵 介 灼 烧 发 淡 缆 

光 . 生 成 的 物 者 是 白色 固 肯 在 红 数 时 可 卉 此 可 党 截 水 

中 由 有 特别 苦 (aerid) 味 

“小气 苯 拔 名; 竺 臭 熏 氢化 望 所 本 相 但 其 味 很 酸 其 

中 含 一 中 和 攻 自 己 容 量 的 氢 ' 让 全 和 泛 帐 自 己 容 量 的 阿 葛 

尼 亚 筷 能 立 草 取 去 其 色 改 出 好 油 森 色 薪 气 兹 生成 所 

化 旋 气 笨 ” 

126. 澳 的 发 现 一 “1826 法 国 作 尝 家 Balard, 在 他 的 跨 文 
* 海 水 中 所 含 之 一 奇 径 物 匀 " 中 级 道 :- 一 

“我 背 岗 内 双 舟 次 含 研 的 海草 藉 液 ,用 氧气 水 感 理 

再 加 攻 符 液 昧 不 但 因 歼 的 原故 琵 有 一 层 蓝 色 上 面 带 

有 一 层 稿 次 色 2” 

“ 当 我 用 周波 处 理 海 朋 母液 标 也 发 现 有 过 橘 黄色 ， 
ee 骨 时 有 特别 纺 惧 " 

他 用 以 脱 将 卷 黄 多 提出 ,再 加 次 性 是, 则 黄色 程 掠 落 改 
至 落 操 剩 下 物 骨 像 氢 化 师 与 琵 酸 和 黑 所 化 经 同 娄 则 得 村 
烟 紫 答 棕 色 访 巍 , Balard 竹 胃 适 是 一 个 原 灰 奥 氧 和 硫 类 机 
命名 次 省 (bromine), 因 其 有 恶 奥 的 原故 . 

先是 数 年 村 必 道 (Tiebig) 管 受 -- 投 加工 说 的 哺 求 代 居 
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考 闪 一 笨 母 液 除 找 出 其 中 有 些 物 圭 不 时 外 他 发 现 波 粉 奔 
化 斩 过 夜 覃 生成 漆 责 色 , 他 其 娃 那 母 液 届 所 落 渔 ,得 一 种 
液体 他 以 入 是 氧化 左 (iodine chloride ICD), 流 去 子 糊 研 完 . 那 
知 过 就 是 省 省 的 化 淮 品 性 赔 然 有 赃 多 与 氧化 碳 不 似 他 和 印 
然 结 加 已 解 释 一 一 他 就 此 造 出 一 个 音 型 | 合 来 区 了 觅 Balard 
发 现 了 训 , 本 必 和 床 知 道 自 己 钳 了 ;) 仙 将 闭 痕 液体 -原来 他 
在 瓶 上 贴 有 氢化 矿 (IC]) 的 休 子 一 -特别 保存 起 来 作 壳 鲜 
寓 的 志 念 他 管 将 者 荫 指示 他 的 朋友 , 尼 明 先 入 乱 在 的 需 
念 , 往 住 使 很 大 发 更 当面 错 温 ! 尘 氏 自 博 中 昔 且 : 

< 由 此 以 后 除非 有 码 回 评 骆 来 并 助 和 姓 寅 他 不 自 

选单 理 了 " 

127. 氢化 俩 和 志 化 般 一 一 蔡 石 (tnaor spar) 疙 一 稳 天 然 
奢 石 ,出产 的 地 方 烟 多 ,也 易 放 辨 陋 二 常 每 基 沉 和 白 中 提 有 青 
妆 等 色 , 莹 三 和 与 葡 酸 反 应 时 发 炳 此 鹿 玻 吏 过 是 十 七 世相 德 
牢 已 有 人 知道 的 但 不 知 那 烟 和 千石 的 想 成 .1771 音 囊 阁 先 
极 费 石 是 一 盘 特 别 的 他 在 曲 巴 并 中 取得 其 酸 吓 作 fluor 
acid. 他 双 使 得 酸 真 玻 瑞 反应 ,取得 示 化 砂 氟 栈 . 109 黄 路 赛 
各 炳 将 这 本 在 金 氛 拒 中 蒜 渔 ,入 得 汉 二 洒 的 ,但 他 全 和 用 
飞 其 初 都 介 顿 若 西 去 的 学 酸 , faorie acid 过 水 和 某 原 素 ， 
useriunm 的 乌 化 物 所 成 ,1810 年 安 伐 (Ampbare) 客 悄 和 给 葛 屎 
区 上 氟 全 与 僻 酸 相 但 ,站 天上 断气 酸 中 无 氧 ,1813, 呈 和 素 用 坛 咏 从 
实 安 悦 的 观念 以 酚 氨 化 基 罗 时 作 氨 气 酸 (hydrouoric acid) 
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笃 东 培 遇 :一 一 
“ 览 蔓 石 以 粉末 与 硫酸 相 混 合 在 鲁 的 或 般 的 曲 晤 
并 中 玫 光 时 下 皂 奥 洽 接受 各 相 适 吉 也 是 用 妇 或 办 异 
的 , 芷 息 别 合 疹 则 有 非常 易 於 反应 的 液 验 改 和 后 看 起 来 
世 厂 酸 但 格外 可 点 抒发 , 焉 冉 空 中 时 放 出 六 烟 道 样 来 
西 , 考 半 几 扰 大 加 戒 模 二 皮 抑 渴 之 立 唱 请 灯 此 发 生 
很 化 的 伤 营 钮 介 萌 遭 去 时 季 和 与 之 反应 很 强 , 发 生 氨 气 
和 一 中 和 余兴 石灰 奥 之 反 订 时 后 娄 发 生 水 分 放出 北 
生出 和 与 蔓 石 相交 的 恼 质 . 移 放 大 水 中 时 有 实 愉 和 提 放 
出: 若水 量 充足 ,此 有 职 锤 波 体 生成 ,其 味 不 恶 . 旭 柑 训 西 ， 
立 刀 余 鹿 东沙 解 琉璃 ， 
1 如 . 毛 亚 的 傅 略 (Moiasan，1802 一 190 六 一 一 毛 避 名 ITenri， 
法 区 人 ,1852 年 洲 月 二 王八 日 生 於 巴黎 他 少时 就 跟着 他 父 
玩 析 化 学 但 因 和 家 境 盘 内 趟 扔 升学 故 一 十 斋 总 德 , 印 在 巴 艇 
一 巾 药 上 店 尼 吝 往 丢 来 因 乱 要 芹 科 事 , 答 洲 熏 在 Prtmy 的 和 
Dehtrain 的 坪 有 室 中 做 坛 脏 , 管 跑 SClaire Deville 和 了 Deibray 
的 蓝 流 他 先 学 生理 化 学 而 后 黎 下 门 研究 无机 化 学 他 非常 
剂 苦 用 荔 .J874 年 他 得 学士 学 位 il1880 年 得 博士 学位 落 有 并 
然 所 化 馈 的 险 交 ， 
1880--83 毛 于 在 高 等 锅 可 按 《teole Superieure de 
Pharrtaeciej 全 助 教 【maitre de confirences) 天 商 筹 指 洲 灵 
foehef dss trayaux Dractidueaj，1886 因 基 发现 了 上 氢 , 他 立 刊 特 


EL84 化 学 和 此 和 用 考 


ait 


了 十 亢 佛 名 的 里 金 ,又 破 聘 需 那 筑 药 素 校 吉 的 春 间 学 人 tozi- 


coology) 教授 .18 的 年 他 粮 疏 做 那 于 的 拓 辑 人 必 学 拖 窜 ,1900 年 
超 一 章 到 他 死 的 上 时候 ,他 答 Treoost 的 任 微 巴 袭 大 学 中 手机 
化 孚 教 扣 ,同时 他 人 协 做 负片 训 校 中 的 名 教 授 .他 是 Com- 
mandear de ] TL6gion dHonnenr, 1869 甘 博 盖 六 尝 会 内 他 多 
洒 此 覃 ,1I908 德 状 化 尝 会 赔 他 败 夫 四 此 阐 ;1906 他 得 有 路 贞 
祺 比例 

和 毛 近 专 网 短 机 化 尝 : 做 有 三 百 划 左 右 的 论文 她 与 本 生 
(Buasen) 相 似 ,不 很 注重 理 欧 ,但 是 个 瞩 等 付 肉 家 . 除 才 的 发 
疯 外 他 进发 是 了 电炉 并 介 直 了 角 迁 铅 石 的 方法 他 非常 注 
意 献 办 时 的 清洁 ,只 要 地 板 上 有 叙 酒 水 ,他 就 要 风 “过 是 中 
做 前 ”但 是 说 起 来 也 吞 怪 : 当 1886 年 他 和 初 改 现 筷 的 时 攀 
有 人 报告 给 法 加 此 院 , 陀 长 因 其 熟 有 关 保 , 派 了 Berthelot 
Debary, 和 Er6my 去 考察 . 邢 知 当 菠 些 联 人 而 鹏 毛 必 左 一 
斌 本 圳 一 钒 驴 便 从 取 不 出 急 东 第 二 无 将 区 品 内 新 换 过 ,他 
区 关 功 告 成 呢 ! 

129. 原 素 括 的 取 法 一 一 天 的 胜 史 ,与 所 的 胜 虫 不 同 : 氛 是 
先 改 现 遂 修 赂 通 , 然 合 臣 恰 朋 四 是 个 原 妾 和 是 先 秆 人 发明 
是 个 愿 志 , 七 十 余年 之 彼 入 守 人 信 隧 的 但 其 惠 扎 钞 之 平 氢 
也 丢人 北 作 一 个 想 像 原 当 的 氧化 向 ,1810 估 到 肯 从 种 种 届 
格 武 监 上 断定 氢 叱 个 原案 答 屈 毛 的 名 字 热 是 委 尾 就 指出 
氨 奥 握 和 扎 化 氮 奥 筑 化 氨 陡 种 相 但 之 点 让 站 双 用 用 多 轩 
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Ta 一 


了 蛋 ,外 多 考 和 提取 氧气 但 竺 迹 没 有效 捍 , 所 届 1831 介 也 人 生 同 据 
基体 原 素 ,和 输 性 钵 上 扰 ar 的 各 字 ( 取 和 的 诸 : 因 每 在 鱼 
尖 店 用 所 化 钙 笨 far. 因 符 托 兵 有 强大 肥力 他 说 要 提取 粳 
帝 的 角 来 者 察 是 很 蒜 的 表 

肉 扒 和 月 此 必 征 有 首富 化 学 守 讽 和 线 折 皇权 生生 的 的 
埋 师 ,他 全 用 泛 的 方 波 有 克利 , 趟 上 验 进 不知 多 几 或 喜 , 例 如 

[人 范 开 用 电解 氢化 急 引 ; 

人 否 习 用 扎 化 娠 加 娄 共 ; 





一 一 


生日 Jand Je 二 在 莹 石 吕 三 中 甩 裕 气体 季 二 
孙 反 应 法 人 1836) 

5,Ereamy 用 蚀 解 包 熔 所 化 钙 法 (8567) 

6.Fremy 用 氧 与 书迷 所 化 人 反应 法 (1860); 

7.KEimmertr 用 础 由 所 作 银 加 吏 法 (1862)) 

8. Gore 用 埠 解 已 烤 的 筷 化 银 水 站 869); 

9. Dizona 用 在 氧 中 不 安定 的 Us 训 才 法 

J0.Brauner 用 PbF, 雄 Ceg, 加 正法 (18S1)， 
其 辕 毕 帮 失 区 了 一 直 等 到 1886 法 国 毛 亲 用 扰 化 气 鲜 ( 改 EFI 
在 于 和 扎 酸 (HTTP 中 之 这 滚 ,使 之 雷 解 ,然后 大 劝告 成 .我 们 知 
游 似 所 酸 的 水 蓄 液 电解 后 一 部 分 的 所 和 与 水 反应 , 仍 威 广 酸 ， 
而 放量 氧 虹 . 反 着 直人 蚀 的 爱 力 比 氟 的 责 大 ji 政 来 儿 蚀 纤 酸 的 
水 洲 波 一 定 取 不 出 扎 水 扰 水 括 化 姨妈 与 害 水 相 介 ,未 能 博 
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电 惟 切 化 氮 甸 的 固体 一 一 易 取 得 纯 课 的 一 一 烤 热 人气 化 草 
各 , 即 郁 使 之 博 辟 ,所 以 毛 过 利用 着 种 储 液 ,至 衣 他 取 才 所 用 
的 串 开 和 手 奈 此 磺 不 必 有 直路 





第 十 一 章 燃 , 硫 ,和 其 化 合 物 


1390 燃 的 枢 法 一 一 烧 的 发 现 以 前 已 征 瑶 温 (70 页 ), 是 十 
七 世相 时 Brand, Kunkel 等 从 尿 和 沙 燕 次 得 来 从 骨 奕 的 取 、 
法 现在 大 宗 般 造 上 仍 利 用 之 多 顺 的 化 学 新 统 系 装 二 中 全 
有 这 银 法 的 样 灯 记载 :一 一 

“ 担 …… 是 常 从 盟 物 骨 用 很 贷 杂 程序 像 取 的 . 肯 中 

含 一 种 湛 的 化 合 凡 燃 酸 钙 . 先 将 骨 昨 在 空中 米 烧 ; 研 成 

灶 来 和 后 ,加 多 矿 酸 过 本 与 -~ 部 分 的 石灰 化 合成 -不 诡 

的 化 合 物 ' 但 将 过 酸 石灰 (aaperphosphate of iime) 析 出 

和 后, 物 就 溶解 其 杯 .将 进深 液 蒜 必 则 得 未 沪 似 的 路 类 再 

糙 起 因 通 研 戌 粉末 , 奥 一 笠 季 的 重量 的 木 痰 刘 合 ;将 于 

混合 物 放 陶 土 昌 李 阁 中 ,用 该 红 灼 蕉 交 之 则 类 咕 其 曲 

绒 荡 渔 通 来 收 策 热 水 下 2” 

131. 沉 从 亚 粘 酸 和 其 眶 水 氧化 物 ~- 1772 硝 车 西 寺 管 
用 火 镭 在 了 未 上 南 脑 甸 形 玻 瘟 中 炬 之 燃烧 相 所 得 车 果 是 人 T) 
只 一 定 重 量 的 烽 可 燃 专 某 容 袜 所 中; (分 炮 燃 时 生成 铬 水 
堪 酸 之 自 色 粉 片 ,如 四 才 一 般 ) (3) 燃 岳 瓶 中 空气 板 琵 原来 
容量 总 或 启 ;( 扰 焕 重 软 炊 前 敬重 两 借 定 ;(6) 过 自 色 粉 深 
装 水 中 即 成 查 酸 宫 氏 又 栓 明 桥 酸 可 用 浪 硝 酸 和 与 诺 反 应 取 
得 . 
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一 一 一 一 一 产 ， 和 me or 一 | 





有 


男 冰 亚 淹 酸 是 1777 年 Sage 首 先 取 得 的 他 的 广 涉 是 强 
阅 沐 才 梯 从 责 斗 上 全 在 有 限制 的 空 所 中 作 才 烟 拖 焙 的 燃 
烧 fsmoldering) 所 得 液 亲 (下 了 21) 是 -一 后 氧化 四 序 斤 水 亚 
堪 戈 , 尝 粕 上 顺 洽 斗 译 和 所 颈 由 旭 得 站 嫌 酸 上 自 己 .1812 区 开关 
利明 三 握 化 亚 导 水 的 度 订 ,取得 以 纯 次 的 查 垃 配 .T860 一 寻 
Thorne 汕 iTatton 对 共计 酸 粮 在 子 先 研 只 

二 让 大 本 和 王 匀 本 的 时 示 条 区 耐 埃 届 Sage 也 分 剂 抽 

132. 三 友人 化 烧 (EH 的 本 法 和 品 性 ~ 一 堪 生 提 的 从 合 
蛇 ' 有 顷 体 , 液 洒 和 间 体 的 三 稳 ; 其 组成 各 不 相同 就 中 志气 体 
三 全 化 铀 入 最 重要 .过 勾 叫 业 考 顷 fbhosphine). 四 的 了 到 法 是 
1783 (engerabre 发 更 的 .他 珊 : 一 一 - 

(我 用 些 背 性 旦 要 全 炎 渐 新 深 角 ;各 点 针 移 ,我 屿 有 

六 多 气泡 附着 走 风 的 老 画 , 基 走 篇 砷 污 犀 航 六 的 反 座 

起 凡 . 我 将 其 至 部 束 亚 5 一 世 . 沼 灼 溃 温 钦 的 时 饮 ， 

邹 丰 一 种 不 可 渴 醋 的 腐败 角 和 自 和 一 些 硒 人 怪 妇 条 器 出 , 

旬 气 骨 一 与 空气 接 解 蛙 , 让 章 昌 行 焰 炸 业 起 天 来” 
后 溢 师 也 般 亚 通过 气 静 他 臣 杭 写 其 而 性 道 : 一 一 

“楼 化 颌 有 有 具 下 品 性 : 5 划 半 星体 的 毛 稳 式 藤 大 

氧 肝 由 位 立 询 发火 属 生 塌 炸 ' 必 有 惠 形 白 烟 上 升 就 是 

插 水 红 酸 If) 这 毛 休 不适 忆 咋 由 ,在 不 了 劝 燃 卉 13) 四 的 

比重 是 0385, 于 常 空 毛 的 等 南 一 (和 水 吸收 和 还 皇 性 的 容 
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有 


得 合 愧 自己 容量 5 5) 如 用 电 分 解 过 气体 则 粮 折 出， 

闻 苹 番 纯 汐 的 所 线 ” 

现在 我 全 知道 须 体 三 埃 化 糖衣 侈 了 而 不 能 胃 供 , 液 栈 的 
Ps: 了: 方 郁 自 燃 所 以 于 常 盘 取 三 氢化 堪 时 有 自从 的 现象 者 
大 概 因 入 少 靖 PsH 撮 检 其 内 的 原故 

1798 具 息 来 散 明 丧 化 扬 (PHs) 和 和 厂 化 蕊 CH38) 大 木 相 
同 之 点 在乎 前 者 训 无 酸性 . 

183. 硫化 秘 (H.5) 的 取 法 品 人 性 ,和 粗 成 一 一 殖 化 秘 送 相 
氟 俘 , 唆 然 1663 Boyle 知道 由 前 使 级 器 纲 黑 ; 区 84 Meyer 和 
和 道 物 可 燃 31772 Hofiann 又 知道 由 有 臭 交 和 四 的 里 名 但 必 胖 





人 


1777 考 想 和 粮 嫩 朝 研 罕 邮 人 地政 明 稀 破 圾 后 气 中 可 得 过 有 岳 骨 ; 


其 中 的 秀 可 用 氧化 碍 如 硝酸 和 氛 氟 使 之 香 原 检 酸 与 人 造 
硫化 给 驳 取 酸化 氨 的 方法 普 力 司 列 认 过 多 令 也 加 以 改良 
通 .多 籽 知 道破 化 饭 天 洲 认 水 更 易 溶 於 石灰 水 . 

至 於 硫化 馈 的 想 成 多 晤 和 他 人 都 瞪 明 相 含 季 自 已 容 
且 的 氮 是 毫 无 疑 讨 的 .不 过 其 中 含 厂 儿 划 若 干 ,多 氏 未 竟 十 
从 夏 定 他 的 新 未 系 知 忆 中 纲 道 :一 

“从 Austine， Henry 等 的 献 台 , 电 火花 通过 旱 , 歼 化 

盘 不 受 容 量 上 的 再 于 但 放出 因 笨 之 厂 的 事 富 已 经 成 

立 .我 册 重 做 这些 醋 验 而 不 能 察 出 容量 之 培 波 剩 下 来 

的 气体 乃 秀 洗 九 氟 ” 

“ 当 和 与 氢气 混合 时 , 若 其 比例 入 100 容 吾 化 拨 和 让 


1 5 


成 机 奇 


化 学 史 。 通 者 


ae 


容 气 ,此 诞 合 和 收获 电 火 砂 井 和 媳 秆 水 将 碱 白 出 而 有 索 苯 不 
内 了 . 河 用 1I00 或 以 上 容量 的 气 , 则 在 和 汞 上 井 炬 德 , 管 中 
让 大 葛 87 容 量 的 插 水 亚 厂 酸 , 105 容量 的 氢 完 全 丰 兄 ， 
了 或 谢世 评 写 化 惫 气体 中 雨 原 关 化合 了 

1798 Herthollet 淮阴 硫化 氢 是 个 了 酸 轩 ' 但 未 含 氧 . 


134. 1 和 信 昔 力 司 列 了 二 所 化 硫 之 法 一 一 厂 燃 太空 中 悚 





臭 的 二 氧化 访 殉 撼 水 亚 达 酸 过 事实 知道 的 很 早 .但 


如 抓 求 亚太 了 酚 烦 这 基 水 , 眠 必 等 利用 来 梢 代 可 水 酚 之 从 , 方 
能 分 内 过 气体 .车 力 司 刻 钙 从 贞 酸 加 数 得 了 他 的 ”acid ntr ， 
五 苹 1774 告 用 破 琶 圾 之 .使 斌 : 一 一 


“硫酸 加 玫 稍 直 没 有 和 气体 发 生 ,…… 但 过 所 体征 衣 
意外 发现 ,站 县 我 沈 志 个 改 现 , 意 了 请 重 的 代 人 惨 . 片 用 戟 
烤 了 更 夭 的 上 时间 四 是 证 有 岳 赃 ,我 避 得 失 绕 ,万 将 志 搬 
掉 ; 查 在 我 能 将 玻 邦 从 孙 椿 撤 并 及 前 一 站 永 银 罗 巾 曲 
管 通 六 融 酸 扒 是 立 旭 之 问 ,最 中 布 满 洗 白 烟 本 出 扰 
限 有 党 钥 , 绝 组 的 导管 异 成 碎片 【我 起 是 网 所 忽然 发 生 
河 部 ). 下 日 有 些 琢 醇 竹 到 我 的 手语 和 干 泌 的 非常 铺 宕 ， 
平 舍 仍 证 苦 居 棕 代 的 痕 秋 揪 中 蜂 车 的 有 妆 色 似 葡 的 
物 朵 放 册 的 自 非 常委 人 氧 铺 . 

“这 个 二 受 的 意外 苑 辽 茎 不 能 使 我 类型 ,第 二 天 我 
拿 少 诈 水 急于 太 上 酚 辣 放 在 皂 中 政之 厅 请 购 逮 这 的 时 
履 , 多 量 近 和 体 只 从 瓶 中 必 出 在 冬 槽 上 小 钦 伸 之 , 见 革 是 四 
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正 Vitriolis aiy, 恰 像 我 上 识 取 得 的 ; 褒 易 和 酸 本 鸡 歇 ,公民 

上 次 的 一 样 减 业 ， 

忆 上 是 兽 力 司 列 终 未 司 厂 酸 之 反 窟 首先 取得 二 氧化 
获 的 改 事 他 区 合用 钢 外 ) 绷 , 配 分 别 和 入 酸 娄 : 所 得 之 气 痪 
竹 前 相同 抽 以 黄金 独舞 将 , 献 之 油 及 术 关 则 得 炭 酿 所 三 富 
属 之 肥 翡 而 芥 在 今日 向 之 ,不 过 和 力 们 和 将 厂 酸 中 之 乞 赵 出 ， 
新 生 0aasecnt) 之 俩 又 使 猎 酸 远 原 故 其 辕 果 只 昂 二 氢化 碟 而 
关 见 请 气 匈 厅 普 氏 水 姑 攀 因 娄 燃 索 妾 品 之 成 见 者 以 浊 

"我 所 受 教 热 愉 上 不 避 尺 事 者 非 他 ,万 燃 素 能 描 茶 

某 金 辕 而 太 攻 但 可 因 之 发 生 氛 由 加 此 和 项 我 所 毫 未 料 

及 此 则 请 皂 艇 有 汪 满 御 ， 

插 水 亚 态 融 本 妊 Yitriolie acid air, 但 因 上 述 取 波音 力 司 烈 
咋 由 是 世 hlogisticated oll of 三 林 iol， 

135. 琉 酸 和 亚 夏 本 的 辨 则 一 一 34702 Stahl 时 用 阶 盾 济 
液 , 疏 棵 硫 燃 时 此 或 的 气体 得 亚 证 柄 隐 液 旗 半 空中 他 技 出 
副 波 克成 配 酸 瞄 . 著 力 司 殉 熏 求 也 找 出 着 入 枢 化 .stahi 志 
前 4 类 家 想 已 篇 破 燃 蛙 所 得 酸 性 溶液 ,就 是 义 酿 ,Stahl 粮 首 
先知 省 其 不 同 . 普 力 司 烈 殉 能 余 明 该 酸 吹 亚 矿 酸 所 以 不 国 
的 地 方 : 因 租 硫酸 该 岂 ) 只 有 能 酸 性 (他 给 运 个 地 方 ,区 知 
其 熏 鹿 酿 直 间 ) 约 有 将 受 奇 臭 !(9) 圳 中 空中 下 乎 完全 燕 豆 
t 和 营 氏 特 避 注音 者 在乎 班 态 酸 可 被 矿 酸 赶 出 , 恰 吐 其 他 
映 酸 可 和 被 比 软 的 续 酸 赶 出 一 样 . 


一 一 一 -一 一 
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136. 赛 和 量 上 和 重量 上 亚 硫 本 的 组 成 一 一 普 力 避 烈 1773) 
和 多 是 (新 雹 泵 和 父 二 ) 光 和 后 察 知 若 闭 某 容 空 气 芯 孙 上 ,再 燃 
厂 蕉 此 空 所 中 就 验 前 后 ,气体 的 容量 不 炮 , 正 与 在 相同 境 改 
之 韦 燃 炭 一 样 所 以 钨 水 亚 适 酸 锥 之 插手 水 瞻 酸 合 其 自己 
容 基 的 二 (108 责 ). 雪上 顿 双 和约 氧 的 密度 = 11, 扰 水 焉 证 了 酸 的 
窗 度 = 23 所 以 他 淘 定 扼 水 理 和 硫酸 中 , 三 和气 的 重量 器 平 
相 等 

137. 玫 水 亚 硫 酸 和 天 水 破 酸 中 馆 之 比例 一 一 可 洲 西 声 
和 多 党 用 献 验 要 测定 硫酸 之 租 成 但 都 没有 成 功 .1807 昔 
路 赛 稳 用 缉 使 各 种 琵 酸 化 入 分 解 ,在 汞 上 收集 放出 之 气体 
于 用 童心 钾 碟 理 以 分 析 之 抢 是 他 知道 殖 酸 中 含有 舞 水 亚 
蓄 酸 和 过 简 的 氟 , 臣 投 由 二 省 容量 上 的 比例 .他 规 : 一 一 

“我 所 加 下 的 第 一 个 芒 酸 化 物 是 算 酸 钢 . 性 首先 放 

出 水 分 但 到 了 曲 标 报 和 束 上 蛙 ,( 恩 水 ) 鱼 酸 的 白 烟 立 剂 

登 出 下 带 有 去 老 仆 的 气体 , ( 扰 水 ) 亚 矿 酸 抱 臭 星 电 

尝 洒 后 ,火柴 能 在 其 中 复 燃 数 次 . 那 末 送气 体 是 钴 水 下 

厂 了 酸 和 所 气 的 训 舍 物 …… 过 两 种 气体 , 容 生 上 兹 乎 有 

2 和 惧 1 忌 比 傅 : 

太 酸 名 加 琢 时 届 栈 卫 铜 有 同 料 的 分 解 , 千 某 稍 有 

不 局 者 不通 因 短 那 企 属 铬 ,可 有 痪 加 的 所 化, 所 放出 的 

氛 册 ,上 比较 上 手 水 亚 硫 酸 多 些 氧 亏 少 些 

闭路 赛 又 用 硫酸 答 罐 故 知 道破 酸 中 钴 水 亚 玻 酸 奥 氢 
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之 容 最 比例 :大 和 棵 是 211 然则 我 轴 也 可 必 钴 水 酸 酸 是 舞 求 
亚 焉 酸 奥 一 叶 物 自己 容 且 的 氧 所 成 但 上 世 已 既 人 发明 舞 水 
亚 破 酸 中 含 惕 自己 容量 的 所 , 历 以 插 水 硫酸 和 插 水 亚 上 栈 
中 乞 之 此 例 篇 站 : 生 
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第 十 二 章 原子 学 设 和 化 合 比例 之 定律 


188 十 九 世 趣 以 前 栅 於 物质 组 成 的 中 购 一 一 内 希 脏 皮 
些 摧 个 以 线 , 关 然 驳 袜 的 成 分 有 相反 的 两 大 呈 . (TD 物 必 是 
接 料 的 4eontinuons); 接 此 阳 物 团 中 间 丰 能 有 空 际 , 换 间 之 , 空 
闻 不 能 存在 ,人 IT 牺 质 是 原子 的 (atomic) 坟 此 贡 所 有 审 在 物 
册 肯 妊 参 导 点 所 成 质点 之 中 有 空间 (spaee)) 换 普 之 许多 慎 
点 被 安 色 陋 郁 不 是 接续 的 在 西 户 相 元 前 五 世相 已 合 第 二 
于 串 比 第 一 学 脱 格 外 发 各 东 下 早已 通行 未 温 只 悬 理想 的 
而 非 稚 验 的 .十 怀 世 息 了 用 包 宜 鲜 双 用 oorpnseloa 之 巩 来 荐 和 
种 种 化 学 上 的 现象 牛 晤 (Newton,164-1796) 光 摇 力 殴 成 绪 
原子 学 届 所 以 到 了 十 玉 世 存 之 来 类 家 郊 平 部 认 物 质 入 某 
数 最 小 质 黑 所 成 号 等 寺 点 呀 作 原 子 (atom, 取 希腊 字 不 能 
再 人 外 之 六, 印 中 国 四 咱 上 所 朋 % 攻 小 天 下 黄 能 破 宫 "的 意思 
牛 晤 对 杖 分 子 本 性 的 鼎 念 用 如 下 眉 : 

“我 以 需 仆 竹 可 有 的 , 即 原 始 财 天然 生 成 的 种 种 时 

点 傈 凝固 的 症 盾 的 硬 的 动 的 水 可 选 的 工大 小 与 形 捧 

其 他 笨 品 性 其 与 空气 之 比例 骨 足 如 其 生成 之 四则 又 

此 种 姑 生 质点 底 答 此 四 的 刚 其 想 轩 的 硬度 ,未 但 超 通 
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扒 其 构成 之 任何 有 扎 之 物 几 准许 永久 颇 搂 不 破 ; 竺 过 
人 力 破 不 兹 使 天 生 的 一 贺 贺 问候 分 而 需 盖 .所 见 Dptica 
千 三 ) 

139. 多 上 额 的 全 略 (Dalton，1766--1344) 呈 一 一 多 屈 名 多 输 
(John), 甘 国人 ,1766 年 九 另 去 日 生 巩 Camberlang 的 Tagleafald 
地 方 他 家 黑 世 务 舟 .他 父 盘 人保 赤 社 (Soeiety of Friendqa) 的 会 员 ; 
以 轴 委 答 时 家 境 甚 藉 而 让 力 使 其 子 受 狂 好 的 教育 多 天 管 
估 权 地 一 Guaker gehool 的 核 县 学 要 .他 十 一 芒 时 刀 癌 过 潮 
旦 等 学 证 二 总 时 就 超 首 在 村 中 教 灾 葛 二 年 部 入 交 做 未 田 
工作 煌 一 年 十 玉成 蛙 稳 搬 到 玉 endal 此 同性 住 十 二 年 ,在 他 
的 cousin 所 贡 之 腾 簿 学 被 冲 做 教习 三 四 年 | 然 术 升 做 校 其 
凡 从 年 道 十 余年 馈 , 他 藉 一 家 目 部 者 项 阁 (Mr. Gough)-- 一 届 
案 申 和 疙 身 事 划 极 有 影响 者 一 一 的 解 助 , 彰 坟 除 眼 带 如 数学 ， 
音 学 , 希 了 ,拉丁 , 和 了 尘 支 ,1787 他 超 首 教 示 学 ;1793 他 向 到 Man- 
chester, 做 那 赣 新 尝 按 (the New Colege) 的 数 香 和 冰 学 教 蜀 
凡 六 年 .及 至 1997 直 这 核 拍 到 Yorg 他 仍 留 在 Nanchostar 笨 
甘 身 ,区 和 忽 融和 公家 的 数学 和 代 尘 教 智 有 际 被 直到 TJanrocon 
abusgfhy laspgow，Birmingham， 和 lecas 天生 这 - 一 - 同 扣 
主演 非 其 所 长 .区 蚂 年 七 月 工 十 七 日 直 租 科 季 大 委 玫 赤 
Manchester 他 的 像 即 终 1834 以 来 早 舟 桂 在 那 间 的 市 政 内 
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旬 寺 【cniorblindneat) 现 伍 呈 志 情 194 首 步 避 现 的 ,他 并 
蔓 蚀 的 原由 嫩 卡 : 甸 额 乌 己 让 有 色 宜 毛 病 的 人 ,但 他 本 术 果 
冲天 他 办 他 主 剖 实 一 父 福 子 作 篇 五 有 物 地峡 梦 见 了 息 融 
座 寻思 和 名 道 炉 子 呈 大 红色 的 , 面 她 是 个 Qnrker 部 全 爷 
种 等 纪 宗 教 者 契 不 好 字 豆 大 程 色 的 东西 ,然而 过 名 煽 子 汐 
朝 色 ,在 多 师 洲 起 来 是 借 灰 色 和 棕色 中 间 的 募 色 |! 

多 师 党 南极 时 做 些 试 驴 其 粘 果 和 其 速 带 的 思想 随时 
存 Manehester 的 文 哲学 依 (Liiterayy ana Philosophical Socjety) 
中 发 过 .他 和 雹 研究 气象 学 (见于 ), 他 是 个 物理 过 和 化 学 案 , 尼 
匡 喜 理想 .1802 年 ,人 有 大智 藤 畜 蓝 考 ,就 中 以 “Experimiental 


Bassxy8 on the (omstitution of MiXeg Gaseg2 ce0n 碧 Yaporeiony， 


一 


和 “On he 了 xpansion of aaea by Heat” 项 龙 著 名 .此 等 答 交 
由 训 的 有 及 下 沽 外 定 幸 : (人 他 的 部 分 厦 力 之 定律 【law 尽 
Paztial presaureji (2) 他 的 另外 一 人 帆 定 拜 一 一 所 有 气体 ,如 湛 
吉 量 之 加 埔 相 等 ,其 容 稍 之 加 卉 也 相等 一 一 过 印 登 常 上 所 界 
Cnalzlee 的 或 Gay-TLassac 的 定律 ;(3) 多 屈 的 同时 人 Henzy 的 
定律 序 气 袜 雇 解 蕉 水 之 次 量 与 压力 有 正片 例 志 定律 多 上 贫 
也 考 赛 通 . 他 裔 水 的 各 质 加 之 千 台 ,固然 较 气 体质 点 多 得 多 ， 
然 世 有 炉 熙 可 以 如 人 竹 力 称 大 肝气 钵 暴 加 外 弘 人 氨 关 泛 人 
喜 水 的 统 陪 者 意 多 . 

多 顿 管 发 现 习 数 比例 之 定 笠 ,而 其 原子 吕 咒 , 尤 塌 化 学 
开 一 新 硫 元 以 下 入 群 述 之 , 那 定 德 是 1803 一 4 年 发 现 而 本 佣 
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年 焰 在 他 的 化 上 新 系 静 "New 87stem of Chemical Philosophy"”) 
中 长 涪 的 , 那 学 必 之 发现 由 在 1808 必 前 ,不 通 1807 年 稳 在 渴 
姬 生 的 化 举 系 未 (8yetem of Ohemistry ) 中 华 秋 人 发表 关 图 二 
渚 费 现 之 先生 ,和 将 来 可 以 再 莆 (207 页 ) 且 哼 原子 学 惟 旦 使 
他 的 名 套 梧 著 走 科学 田 ; 故 从 1804 年 英国 各 外 都 稍 他 路 这 
示 尝 存 外 国 , 除 白 出 里 (Berzelina) 外 ,大 家 印 当 通辽 给 是 一 
种 拱 测 而 不 切 蕉 事实 多 眉 著 有 化 上 新 和 和 纺 三 乱 第 一 雹 在 
1805 年 ,第 二 千 在 1810 年 ,第 三 千 则 聊 至 1827 年 ,出 虑 . 邮 晚 年 
所 受 某 医 共和 从 法 国 科举 院 利 伦敦 熏 家 学 会 都 举 他 做 会 员 
但 他 一 生 礼 县 肖 稍 章 的 生活 . gidqgwich 教授 党 称 鞠 他 道 ; 
“他 有 其 美的 简单 品 性 和 专 一 心思 ; 才 品 性 和 心思 

前 使 他 就 其 所 昂 之 理 , 一 址 樟 续 向 前 央求 之 而 不 致 炎 

向 左手 让 或 右手 汗 ; 东 能 元 他 除 其 理 外 无 所 结 天 ” 
痪 其 妙 的 是 健 乘 所 下 的 批 司 : 

“雪上 顿 有 是 司 当 活 贾 本 角 ,而 多 了 炉 可 找 出 他 所 责 的 

桔 果 ,他 相信 他 的 焉 腾 ' 出 相 介 他 的 乎 ,多 些 ” 

140 允 苗 的 原子 学 脱 之 起 点 一 一 多 顿 帮 牛 轧 浜 学 壮 其 
万 乡 注意 气 收 学 fmeteoroiog 四 对 其 北 极 沾 (anrola borealis) 况 
其 各 此 . 自 1787 年 起 他 和 做 有 二 名 目 所 一 谋 有 五 二 七 年 . 茂 中 
刀 的 斩 有 雨 吝 葡 的 观 赛 习气 候 学 的 胡 帘 引 到 大 氧 成 分 和 
则 性 的 太 究 芯 是 引 和 到 物理 浊 上 氟 体 的 压力 ,容量 播 散 等 阅 
是 ,最 和 后 双 引 到 化 事 上 物 慢 的 构成 和 原子 的 看 类 小 轻重 
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竺 表 题 ,本 是 很 自然 的 宣 医 上 冤 辐 的 原子 学 膏 也 是 曙 着 通 
途 穴 发生 的 . 基 有 上 以 下 的 种 征 佐 发. 
多 晤 自己 在 鞭 药 记 中 说 浇 : 
“做 氟 象 的 杜 察 和 猜想 天 氟 的 品 性 和 成 分 ,我 际 叔 
导 久 了 姑 是 一 个 刘 杂 大 气 勤 二 相 或 以 上 弹性 流 置 的 
潍 合 物 , 怎 样机 成 一 种 泪 似 希 与 的 (homogeneous) 四 悬 
我 涡 得 非常 婉 爱 .牛顿 已 经 瞪 明 加 …… 一 结 性 流 盾 县 
物质 的 小 粒 点 夸 原 子 郁 成 各 原子 芝 相 遍 逐 之 力 之 措 
加 ,与其 焉 骨 之 诚 少 成 出 例 , 但 近世 的 发 现 划 订 定 大 所 
含有 比重 各 里 的 三 由 或 及 上 强 性 流 屠 然则 牛 是 的 学 
瞬 如 何 踪 用 於 他 所 不 售 想 汉 的 例子 我 不 答 而 知 ” 
昭 多 上 时 ,通行 的 砚 念 是 大 所 中 一 种 所 体能 以 弱 爱 为 
入 解 他 种 气体 :成 化 合 物 此 化 台 物 复 能 洲 解 起 水 .昭和 运 部 法 
彻 有 用 和 多 困 全 但 多 同 又 访 道 : 
“1801 年 我 得 个 能 完全 免除 壮 些 困 允 的 腊 部 , 接 此 
直角 一 种 原子 不 观 逐 他 种 原子 而 只 路 逐 同 种 类 的 原 
子 .这 采 驱 刍 基 两 杜 氟 条 无 二 比 重 如 何者 能 神 散 之 改 ， 
很 可 容 稍 j 范 合 牛 王 草 哦 对 堆 各 气体 之 任何 误 合 物 完 
全 通用 … 
和 民 来 多 上 双 有 以近 用 丽 需 不 必 有 . 管 他 起 首 宽 想 大 近 的 
成 分 降 他 恤 定 各 种 刻 点 的 大 小 都 是 相同 的 吉 贞 过 种 所 和 
王 种 气 如 果 窜 最 相同 , 则 洪 中 原子 之 数 彼此 相等 .及 拿 伺 候 
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定 淹 用 超 来 ,多 与 实 不 符 , 他 万 将 独 素 去 所 以 他 过 : 


(党 我 风 进 间 是 再 加 者 唐 时 ,我 始 知 弛 性 流 贤 之 粒 
四 有 不 同 的 大 沙 (size), 这 伍 影 邦 , 我 以 前 永 未 想到 ,所 
部 大 小 者 我 总 是 损 在 中 忆 的 醒 时 点 和 周围 的 热合 撒 
而 守 .…… 亦 是 每 种 岳 钵 核 散 於 他 种 所 体 的 理由 除 执 
之 虹 力 外 ,去 消 用 别 重 昭 力 球 解 稀 了 ,” 

他 竹 开 进而 吕 道 : 

“弹性 流 团 的 质点 ,在 介 压 情 驶 均等 之 下 饶 有 各 村 
的 尖 少 旭 厅 有 之 目的 ,自然 是 要 测定 那 比较 的 大 小 和 
重量 汶 友 某 容 量 中 原子 之 比较 数目 .得 就 引 到 各 打 钵 
之 化 侣 和 此 车 原 子 之 数目 嫉 击 是 ?” 

杭 如 上 让, 我 们 汶 於 多 上 底 原子 部 说 的 起点 自然 充分 


册 陈 驶 上 季 已 部 藉 通 但 本 早 有 许多 由 理 上 的 买 黑 然 梧 才 
有 原子 学 谣 咀 ? 


1] 和 .元 丁 对 认 原 了 予 的 覆 念 一 一 允 晤 对 於 原子 的 概念 , 柯 


分 作 四 峭 炎 斑 :(D 什 血 是 原子 if 站 什 厅 是 原子 的 大 小 (1 
原子 的 末 大 县 一 个 或 多 侦 iV 所 和 证 怎样 征 散 , 垢 都 厅 纱 多 
种 卢 己 的 证 来 说 明 ， 


(1 1303 年 轴 且 关键 他 的 世 才 中 修 过 : 

“ 物 了 机 最 楼 原子 万 在 气体 状 硼 了 时 定数 图 缠 之 质 昧 
或 是 些 弹 性 小 圆 焉 点 之 中 心 或 仁 (tanelei,” 
(了 D 他 在 其 化 哲 新 希 就 中 纲 道 : 
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“所 销 一 个 最 后 质点 之 大 小 fgize) 或 容量 者 ,我 总 
ev 指 当 在 芳 术 弹性 流质 的 情形 之 下 过 里 点 所 个 之 
空间 ., 照 此 意 镭 里 点 之 bulk 万 指 假定 不 能 容 过 之 仁 的 
bulk 和 其 闭 轩 的 Fepulaitve atmoaphere of Reat 的 ba 
而 谓 . 

他 到 党 裔 : 

“上 所谓 大 小 汰 我 意 是 提 中 心 的 硬 质 点 和 辕 园 的 赖 
合 撒 而 襄 ,…… 我 找 出 萍 性 旋 质 的 质点 的 大 小 必须 各 
县 . 因 答 一 容 所 和 一 容 氧 如 果 化 合 风 戌 二 窖 气 化 氮 
(enitrons gas2) .此 二 容 中 所 有 氧化 灸 原子 之 数 不 能 多 
凿 一 容 氮 或 氧 所 有 原子 之 喜 

(ID “很 使 水 的 凌 点 有 些 较 其 供 的 重 ,又 崩 合 一 容 
基 的 水 ,偶然 恰 息 此 较 息 质点 所 成 , 则 其 比重 上 必 有 大 
影 砍 ,此 等 根 定 俱 所 知事 宾 不 合适 不 过 拿 水 作 个 例 其 
对 易 蛙 筷 县 如 此 所 以 臣 们 可 下 一 刊 中 所 有 秽 镁 物 壬 
之 最 线 丑 时 其 重量 形状 等 敌 完 全 相同 换 划 之, 邹 水 之 
每 一 质点 同 放 水 之 其 放 质 点 瞩 之 每 一 里 点 同 南 扬 之 
其 余 摘 加 迭 例 推 亚 於 不 相 类 人 羽 的 里 点 之 集合 ,如 谓 坊 
完全 相 等 似 扰 可 以 承 下 的 理由 ?” 

(IV) "我 们 如 果 灶 想 一 雁 炉 粹 强 竹 流质 中 球形 上 摘 
巾 的 位 是 , 则 为 其 类 人 慨 一 正方 堆 之 强 丸 的 位 是 洛 夺 点 
必 位 置 成 水 平 层 , 每 四 质点 般 一 正方 上 屠 中 每 一 贯 点 


2 


化 学 中 通 者 

wererwrn 
静 到 村 下 雇 四 质点 上 其 与 四 质点 的 绩 黑 在 水 平平 而 
上 或 在 征 过 那 四 硅 点 之 中 必 的 平面 上 成 始 . 因此 理 
由 怕 方 各 由 均 乎 .但 如 果 任 何 器 盾 中 进 一 气 笨 奥 球 一 
所 体 同时 存在 则 有 一 种 大 小 (size) 的 弹性 球形 里 点 
之 面 鄙 另 一 种 大 小 的 圈 点 之 面相 切 此 等 误 郁 里 点 之 
可 趟 ,可 和 内 各 至 9 种 条 之 不 辐 ; 罗 需 于 个 原因 ,内 部 
(intestino) 之 还 栈 必 有 然 发 生 , 章 种 诡 点 必然 推进 那 种 窗 
中 …… 所 以 内 部 之 脖 勒 必然 机 统 下 去 ,站 亚 各 硅 点 到 
了 对 而 之 名 监生 其 可 相 静 盛 之 点 接 短 方 止 最 丁力 能 
可 到 平衡 贾 是 每 一 气体 完全 扩散 蕉 另 一 气体 ” 
轩 有 一 层 利 得 特别 声明 者 郎 原子 有 各 妹 的 大 小 多 晤 


饭 唾 角 此 喜 ' 又 隅 气体 折子 往 球 形 搓 点 礁 明 他 和 远 而 测算 原 
子 之 询 雹 (和民 包 原子 的 比较 直径 ), 他 的 程式 是 


_8/ 此 原子 之 重 ( 以 氨 = 工 偶 标 天 ) 
全 原子 之 音 移 Y 起 导向 重 ( 也 复 三 ET 笃 神通 ) 
1 和 多 顿 对 於 化 合 原 子 数 自 之 假定 一 地 外 学 若 之 最 


天 用 厅 在 平 能 如 即 原子 化 台 村 有 篇 昔 数 目 七 的 因 尿 .如 沪 
到 庆 届 裔 了 妆 超 兄 他 背 订 出 下列 之 法 如 导 简 蓝 迪 假定 在 他 
的 化 查 新 系 敬 中 ,他 绪 : 


如 有 了 贞 牺 笨 冲 和 呈 比 全: 其 化 侣 的 欢 序 如 下 从 最 
简章 的 趣 首 ,部 ; 
1 原子 呈 +1 厚 子 B=1 原子 如 匠 子 化 政 fbinary》 
1 原子 各 二 原子 了 =1 原 子 了 三 原子 化 畅 (terhary) 
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2 康子 点 +1T 原 子 B=1 原 子 了 :原子 化 四 (iermary) 

1 原子 各 +3 原 子 了 =1 原 子 了 ,四 原子 化 物 (quaternary)， 

从 频 推 ” 

式 中 万 迁 所 瞬 的 原子 如 ,原子 了 等 等 , 突 和 作 外 咏 子 C， 
季子 吕 ,等 稳 

多 民 记 立 原 予 化 全 之 法 则 又 不 复 覃 而 太 随 间 之 三 完 

第 一 逢 二 旱 体 六 和 另 只 知 朋 一 和 町 化 侣 物 栈 , 此 作 
合 秘 敢 筑 优 定 乱 二 原子 化 四 路 非 有 特 时 理由 琴 芒 不 
然 ， 

第 二 . 当 赛 知 有 十 种 化 合 物 时 ,此 十 入 化 人 台 畅 必须 
和 枚 定 基 二 原子 化 物 和 三 原子 化 愧 . 

“第 三 . 委 得 有 三 种 北 合 物 了 时 ,我们 应 候 定 一 帆 是 二 
原子 化 物 , 症 收 是 原 子 化 牺 ， 

“第 四 , 管 赛 知 有 了 四 香 化 人 台 物 了 梓 我 全 训 完 乱 一 侦 是 
一 原子 化 瑰 南 樟 三 磊 子 化 物 和 一 偶 站 原子 化 物 

“第 五 一 个 二 原子 化 物 出 重 上 旧 著 坡 洪 成 信之 混 
合 物 重 些 . 

“第 开 . 一 个 三 原子 化 物 上 比重 上 虑 诚 志 一 情 二 原子 
化 物 和 一 个 简 覃 物体 之 泥 合 物 重 些 ,此 二 原子 化 局 若 
生 此 简便 物 贱 化 合 , 则 成 优 蔬 三 原子 化 牺 . 

“第 七 上 这 之 规则 和 观察 如 如 和 了 下 和 和 加 等 笑 化 
各 了 时 一 排 洒 用 ” 
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所 忆 说 上 列 息 定 是 术 唤 章 者 绢 易 知 道 .我 位 可 以 并 :类 
果 我 们 只 知 丰 和 卫 的 一 种 化 侣 物 千 什 隔 过 种 必 是 二 原子 
化 四 而 不 是 三 原子 化 物 呢 另 外 一 秋 , 将 蕉 随便 何 时 可 以 发 
击 ; 露 什么 间 和 后 来 发 现 的 必 是 到 原子 化 四 而 不 是 二 原子 化 
物 锋 可见 适 冀 很 定 候 有 缺点 无 怪 才 氏 对 於 水 和 阿 葛 尼 亚 
等 每 一 分 子 中 的 原子 数目 有 些 就 因此 睾 错 了 

1] 委 . 多 否 测 定 原 子 最 的 方法 -一 大 家 号 乎 都 知道 多 申 
是 第 一 侦 澳 定 原子 量 的 上 不肖 群 多 贸 愿 子 有 密切 天保 的 
定律 当时 既然 从 未 发 现 小 肥 景 要 久 的 问题 前 是 多 晤 完 划 
蝶 梯 和 习 定 他 的 原子 县 ! 他 亲自 利用 天 盏 来 测定 , 姑 是 单 “在 
纸 上 逐 算 " 呢 t 如 果 学 “在 约 上 还 算 " 那 麻 越 履 奇 既 ' 他 到 底 怎 
衬 运 筑 妮 ! 以 下 是 过 问题 的 必 机 管 案 

1803 年 九 月 坟 驶 多量 的 种 记 中 设 通 : 

“从 水 和 阿 蓝 尼 亚 的 起 成 我们 可 以 推 知 氛 原 予 粤 

毛 原 子 之 比 是 荆 奥 工 4 

所 上 驴 一 原子 的 氧化 氨 应 均 比 扎 重 3242 僧 ; 


一 原子 的 气 虑 茂 比 气 @ 重 1423 殿 ， 
未 此 站 工分 毛 奖 需 17 分 氧化 氮 
球 光 


Ghenuvix 6 二 98 于 = 瑟 酸 ， 


稚 是 6 本 +19 半 应 时 是 亚 殖 本 


由 Tattipoau Mnir 朗 此 凑 汪 贡 :学 项 作 痢 字 ， 
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放 使 破 和 与 氧 之 比 差 不 多 是 82:1 


硫 载 
十 henark 赂 56 十 和， 


6 十 好 亚 芍 酸 ， 
REoureroy 现 上 引 十 15 三 入 酸 浊 

术 Roseoa 和 Harqen， 多 上 所 以 融 一 原子 所 之 全 基 一 
原子 扰 的 42 倍 者 , 尿 根据 Austin 底 阿 莫 尼 亚 的 牙 析 【〈 昌 
FEhil， Iran, T788) 利 朝 若 西 瑟 底 术 的 分 析 ,Austin 的 车 果 , 是 阿 
莫 尼 亚 中 损 之 重 四 倍 黄 鞭 包 枪 开 的 桔 果 是 水 中 氢 与 氧 之 
重 有 工 : 贡 6 之 比例 率 , 多 利 用 江 土 节 策 一 休 的 假定 , 珊 阿 
英 丘 亚 是 -原子 霓 和 一 原子 甸 所 组 成 坝 是 所 的 原子 员 一 1 
氟 的 原子 量 天 上 他 又 假定 一 分 子 水 中 有 衣 和 和 气 各 一 原子 ， 
藕 是 虎 的 原子 量 =566. 因 和 :5.66m1:1.42 所 以 甬 一 原子 氧 之 
重 是 一 原子 所 之 重 的 1.42 翌 . 

多 上 所 以 误 一 原子 (实在 是 一 分 子 ) 氧化 所 之 重 243 
悦 臣 所 者 也 是 和 从 假定 运 化 合 归 合 坑 和 拓 各 一 原子 寻 算 ; 因 
篱 一 原子 揪 =l 一 原子 气 =142 相 加 故 千 巩 2.42 

他 所 以 塌 工 份 氧 将 需 17 份 氧化 氮 者 ,也 是 从 恨 定 一 原 
子 氧 幅 一 原子 氧化 所 对 算 因 雪 142:2 和 大概 等 二 1:1.7. 

至 坝 气 和 厂 之 比例 , 昭 Cheneviz 的 就 柄 (8O 之 人 析 , 规 
乎 县 1:16. 但 多 上 顿 所 尽 斯 定 破 之 原子 量 大 概 33 倍 认 氧 之 
扳 子 量 考 因 他 假定 在 两 种 氧化 疏 中 第 一 种 含 一 原子 矿 和 


mm um 


烛 作 老 枕 Tbenart 似 平 避 人 作 Thirnard， 
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一 原 予 氢 第 二 种 划 含 一 原子 主 和 二 原子 气 换 上 首 之 ,他 假 定 
两 镍 氧化 硫 是 80 和 80。 其实 是 50,， 和 8D， 
144. 多 顿 底 原子 量度 -1803 秆 九 月 六 肯 多 领 生 刀 中 
烈 有 四 原 素 和 十 化 合 物 之 原子 的 比较 重 夫 个 星期 之 后 他 
在 Mancheater 的 文 哲 崇 依 中 家 项 一 艇 验 广 一 一 83 的 宜 蕊 的 
但 是 1805 出 服 的 一 其 中 他 只 
< 考 器 物体 的 最 司 质 点 之 比较 重 接 我 所 知 力 完全 
-. 眉 新 题 昌 近 来 我 碳 走 过 个 考察 迁 行 得 很 有 成 效 志 
篇 栓 文 不 能 述 其 原理 但 可 照 我 用 就 及 测 定 者 附 全 其 
辐 果 , 
评 是 他 尺 列 一 原 予 量 迪 上 比 九 月 去 的 多 舍 七 钻 原 素 . 
除 钱 的 数值 乐 ,二 才 中 的 数值 很 不 相同 他 的 1806 年 第 寻 和 
1808 和 1810 年 化 哲 新 条 就 中 ,从 有 原子 量 淡 ,彼此 稍 有 出 人 ， 
1807 年 以 晶 , 多 上 顿 屿 乎 完 休 依 咎 他 人 的 外 本 粉 料 柚 机 他 钊 
自 伍 缸 验 , 但 始 舟 兹 不精 礁 所 以 他 往往 拿 化 全 重 当 原 子 芋 
又 不 能 肌 出 或 娘 定 分 子 和 原子 的 区 别 下 才 所 以 指示 多 嘎 
的 和 近世 的 数值 的 差 哆 昔 入 槛 者 委 考 起 见 竺 六 1810 年 化 
草 新 系 未 中 他 所 利用 的 符号 和 各 原水 和 佑 合 物 的 比 枫 重 
照 狂 蕉 下 -一 
氛 氮 炭 氧 党 名 水 -氢化 央 二 氧化 只 
多 髓 的 数 仿 1 5 0 8 2 9 
证 姓 的 数 倩 工 4686 和 8 8 108 均 1 卫 几 
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本 册 乃 多 瑟 雪 示 各 二 率 耻 和音 式 台 物 肚 用 的 请 准 镍 怠 ; 他 此 特 各 符 驴 轿 皮 是 妆 ， 
下 页 芒 值 的 各 后 开 的 名 笑 和 腺 子 县 不 各 化 合 物 的 省 生 。 成 牙 , 和 牙 子 重 . 
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45. 货 数 圭 例 定律 之 发 现 一 一 多 天 以 前 已 知 提 的 氢 
化 物 有 三 种, 部 NaO，NO, 和 NO 其中 与 同 重 之 氮 作 全 之 
扎 之 比例 需 1:2:4 尺 十 程 氧化 炭 中 氧 之 比例 率 塌 1 :2 
也 六 营 了 时 所 已 知 的 ，1808 年 多 顺 的 确 引 用 浊 渤 些 事 实 ,此 
且 从 前 人 绿 析 的 答 料 , 用 气 的 原子 最 = 7 了 器 单位 , 算出 三 
竹 氧 化 餐 中 所 与 氨 之 北 是 了 :110,7 :514:5{( 脱 苇 是 4:7， 
83: 16:7), 双 算出 二 种 氧化 类 中 氧 与 关 之 出 是 了 :5 1445 
( 廊 该 是 4:3 8:3) ,不久 (ls04) 他 又 车 自 分析 诏 所 (imnarah 
8) 和 废 调 氟 (olefiant ga), 察 知 二 条 体 中 惫 的 重量 朵 用 
也 有 1 的 出 例 率 试 旦 他 瑟 制 建 其 倍数 比例 定律 : 当 二 眉 
或 以 上 化 合 物 中 含 相 局 各 蛛 素 时 ,如 其 中 一 原案 之 重 需 忻 
计 风 其余 某 原 素 在 各 化 合 物 中 对 待 之 重 有 简 哩 习 数 之 比 
全 


oa 





I 呢 ,原子 学 脱 刁 售 数 比例 定 德 玫 现 之 先生 一 一 案 多 师 
所 条 之 二 原子 化 物 三 原子 化 物 四 原子 化 蚁 笑 各 规则 中 ,本 
噶 合 有 懂 数 比例 在 失手 译 其 官 大 家 都 照 多 着 底 好 朋友 游 
姆 生 的 吉 法 坟 各 多 顺和 从 分 析 得 来 的 定律 是 其 原子 艺 吕 的 
其 谎 , 序 : 欲 退 丽 国 有 上 倍数 比例 的 事实 ,他 用 有 理 礁 上 的 原 
子 概 念 , 比 说 存 通 从 填 余年 化 吝 界 钴 不 相信 , 那 知 其 实 恰 好 
在 玉 . 

据 Rosecoa 和 了 arden 人 ,党 18 外 年 , 光 辕 自己 坛 验 雍 的 特 


虱 走 交 B 友 下 牛 证 tb 有 人 Or 训 i 本 是 a Dalton 坦 D 生 tomjc Theor7，1896. 
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记 偶 然 发 现 旗 Manchester 让 上 哲学 会 的 屋 中 ,此 明朗 允 顺和 介 
做 起 豆 之 不 .从 此 第 记 乃 知 1801 年 以 前 多 帆 已 用 牛 幅 学 避 
解释 播 散 现象 如 前 所 这 .只 然 1808 年 的 原子 量 玫 中 已 列 有 
二 笨 炭 氢化 合 物 的 数值 ,但 此 表 保 1805 年 才 出 版 的 . 照 种 种 
佐 伍 ,我 们 知道 到 了 1804 年 夏天 ,多 忠 才 做 此 二 稳 化 合 蝎 的 
分 桥 .大 报 那 责 中 此 二 化 侣 特 的 数 侍 ,是 1805 年 加 则 去 的 ,条 
而 苦 之 ,多 下 是 先 有 原 予 学 觅 然后 入 有 倍数 比例 之 定律 那 
综合 如 演 枝 的 ,不 是 入 贡 的 

147. 原子 学 阶 与 化 全 各 定律 的 国保 -一 所 有 化 学 上 
的 观 象 所 有 由 质 的 一 切 化 修 和 化 合 扰 答 如 何 的 被 站 ,也 钴 
花 存 何 时 何 处, 形 之 由 一 定 要 按 着 一 些 定律 而 泪 行 ,而且 
一 定 逃 不 出 运 些 定律 的 和 范 面 这些 定 律 可 以 分 需 三 种 如 下 ! 


ii 一 


介 定 比 晤 的 定价 (law of constant proportiona); 

( 纪 悦 烤 比 例 的 定律 Uaw of muitiple Proportions)} 

(3 变 万 (或 秽 基 比例 的 定律 (lew of zeocipTroeal or 的 0 
ULent Proportions)， 
沁 帆 的 原子 学 说 最 大 的 底 动 衣 是 舞 论 避 上 那 倘 定律 ,部 可 
八 原 子 学 说 解 称 兰 简 师 而 明了 酸 坟 以 下 特 将 道 三 由 定 律 休 
别 彰 这 蕊 ， 

( 甲 ) 定 比 例 
1T 生 . 定 比 例 的 定律 一 一 在 点 人 金 麻 期 和 般 柴 时 期 ,化 这 上 
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定性 的 和 定量 的 工 去 都 很 淡 有 .在 燃 素 时 期 大 家 都 颂 重 拒 
定 履 多 胰 定 量 的 工 尖 仍然 次 缺 .到 了 上 拉克 和 租车 西 霹 , 伟 
万 上 站 有 定 基 的 测定 他 个 二 六 的 工作 ;已 腊 中 拿 定 比 例 的 
定 委 一 一 元素 或 化 各 物 以 定 正 例 的 重 是 相 作 辣 一 一 息 棚 
外 , 频 若 西 埃 井 且 履 现 了 牺 焉 不 减 的 定 样 . 攻 时 的 学 内 县 台 
颖 子 旦 不 能 再 分 的 是 答 各 显 原子 各 有 各 的 重量 . 针 订 是 目 
全 的 定律 沉 然 可 以 绊 禹 这 届 收 申 出 束 . 反 之 ,假如 过 定律 不 
对 ,和 多 天 的 草 壤 几 醋 不 起 实验 的 考试 . 跌 然 息 出 例 的 定 要 革 
下 老 岂 自 己 首 睹 用 页 驴 蕊 有 明 的 , 业 且 臣 :让 老 其 所 极 嫂 主张 
的 . 

1 和 8. 十 老 斯 的 传略 (Prouab 1755 一 1836 ) 一 一 个 老 斯 多 
Jodeph_ ELouia, 法 国人 , 1755 年 生 藤 和 ngor3. 伯父 瑶 是 个 配 北 
师 情 ;地 自 小 就 也 趣 习 配 更 精 北 即 到 巴黎 和 从 著名 配药 师 学 
攻 但 和 竹 Rouelle 羽化 尝 极 其 用 蕊 他 先 优 La Salpatritc 医 
院 中 配药 部 的 也 员 ,及 在 Palais Reyal 数 化 学 .1784 他 管 毕 氟 
球 上 和 苦 仍 孚 遇 险 ， 

西班牙 至 府 见 当 了 叶 法 国 化 学 非常 发 过 ,并 且 知 和 划 化 轴 
之 订 用 非常 此 坚 , 特 聘 卜 老 斯 去 到 和 goyig 的 媳 军 学 校区 
教授 不 久 西 班 牙 政 府 双 在 Madrid 制 扒 一 化 学 专门 学 校 ,又 
帆 上 下 老 基 篇 教 授 .所 以 他 的 著名 工作 都 是 在 西 班 下 的 起 虑 
室 中 做 的 那 囊 试验 室 中 一 切 坝 钢 非 常 洗 美 例如 壳 用 妆 凤 
艾 多 田 丰 金 毁 的 ,可 异 1808 当 法 国 和 西班牙 右 委 时 法 宣 佑 
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本 Madrid 嫩 将 上 老 斯 的 十 验 室 燃 扩 了 ,因此 他 的 工作 落 
得 不 宣 毕 中止 其 芭 和 止 了 Il 

后来 合流 傅 契 在 法 国 提倡 届 造 地 糖 特别 生 卜 老 氛 名 
一 工 丫 小 所 饼 而 不 就 .18319 法 国 科 学 院 特 聘 下 氏 轰 会 届 他 
死 英 全 加 年 七 月 五 日 . 

名 ,小 老 斯 忠明 定 比 例 定 律 的 坛 琶 一 一 下 老 央 办 1799 
年 印 查 知 天 然 的 和 大 适 的 族 酸 铜 , 其 成 人 牙 完 全 绑 连 他 的 缸 
航 菩 采 如 卢 -一 一 

重 基 lo0 份 的 铀 ,在 厂 酸 或 硝酸 数 洲 液 中 车 用 关 苹 负 
或 鳃 使 之 泪 尖 每 次 部 得 180 夫 称 色 关 酸 铜 .将 知 炭 酸 铀 燕 
盗 , 则 发 生 10 份 水 又 於 炭 酸 气 放出 后 , 剩 时 色 气 化 铀 125 谷 


照 此 灰 就 不 吏 , 郎 从 100 份 钢 永 坦 得 125 协 时 色 过 化 负 故 人 
洁 效 酸 统 的 成 修 是 : 





铜 一 100 


1 
em 
TI 
全 


94 
氧 = 26 | =14338 

于 了 柄 所 = 一生 一 8&B 

水 -=- 10|]| - 5 
( 莉 基 性 , 兴 酸 钢 = I80 1T00.0 


作用 100 霹 天 然 名 物 妃 当 石 (tmalacbite) 党 解 认 硝酸 熏 ， 
丝 酸 所 放出 ,此 翻 1 多 土 里 纸 征 . 取 此 贡 使 之 洗 波 , 旭 能 逮 原 
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得 99 份 人 人 造 炭 酸 蚀 目 忆 以 同 样 的 我 疮 石 100 二 【器 gaina 
计算 ), 帮 坦 塌 中 , 嫩 烧 熏 , 有 71 愉 时 万 化 物 剩 下 如 溅 去 不 癌 
之 筷 体 3 品 , 贡 只 剩 的 份 , 此 的 诊 氧 化 铀 催 的 人 人造 关 酸 铝 
大 有 赂 相 黄 ， 

粮 之 卜 老 期 由 贞 验 断 知 者 可 分 吉大 事 第 一 撼 阶 用 火 
嫌 方 污 , 或 浓 解 基 确 酸 或 其 他 方 注 铜 之 锁 化 , 永 玉 不 能 超过 
26 为 , 即 谷 100 份 钢 , 只 能 得 125 份 黑 气 化 铀 . 第 二 ,天 然 的 问 
酸 钢 可 用 化 章 方 法 使 扫 俩 人造 的 痰 酸 旬 而 | 工 重 量 相同 .第 
三 最 概 揪 的 部 天 然 的 和 人 造 的 痊 酸 钢 , 其 虑 人 完 全 相同 ,上 
反 万 下 一 稿 说 日 : 

“ 获 然 100 份 天 然 关 酸 额 ,溶解 记 奉 酸 生 , 由 瞬 性 痰 

酸 人 能 全 之 种 得 100 份 人 和 四 庶 酸 钢 , 面 旦 放 拟 此 二 和 桩 化 

合 物 中 之 歼 基 局 是 时 所 化 铜 , 我 们 必须 承 偶 区 化 合 物 

生成 肚 , 寓 守 中 苦 有 一 物 手 转 天 平 束 们 尖 扔 断 急 在 地 

下 深 咏 的 天 .人 然 作 用 和 扯 在 地 而 和 径 由 人 人 力 降 天 然 作用 

短 股 、 

过 就 是 悦 原 袁 竺 化合 之 比 网 是 天 然 一 定 的 ,人 力 不 能 盐 沽 ， 

15L, 展 息 来 和 卜 老 斯 的 天 及 一 一 由 息 求 (Bertholiet 见 
310 和 节 ) 和 下 老 斯 都 旺 注 国人. 具 氏 是 郝 若 西 志 的 弟子 李 天 


厂 严 式 (normal 器 酸 筒 , 钨 未 知 进 . 但 所 知道 的 ,有 寻 多 蓝 基 性 
痰 且 遍 ,其 中 臣 要 的 有 程式 (CocooutoH)s 邮 天 热 的 孔 交 五 :(29 
2Cuc0OgouOH) 邮 垩 斌 石 (azurite). 划 虑 所 期 炭 酸 涡 ) 订 作答 斌 基 性 
的， 
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是 路 人骨 定 比例 的 定 健 之 人 小 老 斯 又 用 实验 均 明 此 定 样 ,而 
具 开 独 反 器 之 . 当 1799 年 下 还 发 表 他 的 尖酸 锅 的 试验 峙 ) 肌 
氟 在 志 及 也 介 表 他 自己 著 的 化 些 训 力 的 定 健 841 节 ),， 首 
论 . 广 中 的 主要 桥 念 , 正 与 定 比 例 的 定律 相反 ,他 六 一 物质 可 
由 有 讼 互 王 方 的 另 一 物质 ,以 一 切 比 例 相 化 人 台 . 合 纺 具 氏 有 又 
包 活 迁 先 念 扒 但 的 静 力 化 学 的 葡文 中 自 于 99 至 18089 前 和 后 
和 作 年 之 闻 , 二 人 各 持 一 人 趟 上 相 廊 . 要 知 二 人 是 在 其 理 了 办 
哈 训 无 意气 用 事 的 地 方 Wurts 党 批 呈 道 : “他 个 的 符 巷 ,月 
妈 至 悉 , 抱 方 共 有 葵 理 的 力量 , 委 合 葡 上 禹 与 正 访 进 都 是 永 
这 没 超过 的 ”只 和 然 ,只 鼻 求 之 吉 , 只 根据 放 理 辽 小 老 斯 之 认 ， 
则 和 根据 蕉 事 富 . 最 后 具 氏 所 发 的 道理 被 下 民 一 修一 休 的 苹 
贷 , 然 后 那 定 出 网 的 定律 稳 宣 告 臣 立 ， 

158. 县 扯 来 对 於 定 比 例 定 律 的 抗 访 一 具 良 来 相 偿 
牺 幅 起 是 masa) 之 多 蹇 ,在 化 合 土 有 重要 的 开展, 过 润 然 抑 
从 本 器 业 且 旺 化 事 圣 了 生 中 必 不 可 少 的 效 理 . 然 亢 搓 量 之 影 
网 ,不 和 及 扒 化 侣 之 条 类 和 程度 毕 且 及 坝 化 合 物 之 成 分 ,到 
器 旭 了 ,他 以 需 化 赣 上 的 反应 上 蚂 舍 和 薪 筷 相反 订 的 物质 之 量 ， 
那 林 慨 侯 二 物 八 相 化 合 琉 一 化 台 物 了 时 ,此 化 会 物 中 一 介 蕊 
候 的 置 最 可 , 隆 所 得 的 化 合 物 当然 更 富 扑 过 个 成 牙 . 推 内 
自 求 之 意 化 台 物 中 之 成 分 ' 谢 共 旦 可 已 灵 模 格 省 ' 林 有 各 爱 
之 此 人 讽 其 所 己 能 有 一 定 出 例 者 他 是 之 郁 物 理工 的 天 恩 因 
种 某 或 分 或 结 醒 析出 ,或 燕 渔 出 去 以 玫 此 一 焉 耸立 质 晤 ,部 


In 
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使 加 多 ; 亦 只 有 -- 部 份 鼻 他 或 分 相 楼 般 相 应 麻 而 已 他 妈 想 
拿 丰 接 的 例子 球 枉 化 合 物 之 戌 分 有 可 番 的 比例 .各 溶液 ,各 
合金 各 玻 现 各 金属 氧化 物 示 有 各 品 丰 性 的 蓝 类 ,他 部 篇 作 
裤 例 他 

153. 让 老 产 对 於 定 比 例 定律 的 知 药 一- 上 沽 斯 和 警 瘟 
具 盘 来 的 批评 ,有 许多 蔡 文 , 载 在 1802 一 t808 年 的 注 国 物理 
赤 苇 路 氏 承 静 八 偶 相 同 原 素 所 生 的 化 合 物 不 止 一 借 . 但 
他 知道 让 区 和 比 合 愧 的 歼 目 是 生 小 一 一 常常 只 有 雨情 又 馈 
道 每 一 从 的 把 分 是 完全 一 定 的 而 县 化 合 比 例 尘 的 各 玩 是 
猛然 的 是 起 包 的 fauiden 记 oomnaiderable 7 例如 Teg 点 Fe 名 术 
温 下 老 斯 可 起 才 十 个 的 成 分 , 趟 又 的 不 对 ) 具 虫 来 的 痊 见 
及 伟人 化 合 驳 的 夏 分 砚 物 理 上 的 情形 而 曼 . 卜 氏 则 甸 此 鹃 斤 
遂 茧 理由 , 因 和 荐 人造 的 化 合 物 , 伍 天 然 的 比 枕 ,其 成 外 相 半 . 类 
道 深 地 下 页 申 生 成 时 的 情形 部 奥 我 全 试验 密 的 情形 相同 
嚼 学 旦 不 但 人 造 的 奥 天 然 的 出 较 ' 冯 同 是 一 种 天 然 牺 布 随 
便 地 球 各 不 一 一 永 曾 和 西伯 利 亚 或 日 本 和 再 班 牙 ~ 一 得 
来 的 其 成 修 浆 很 相同 . 具 上 民 之 勤 医 所 得 的 事实 必 以 疆 明 





命 1. 焰 敌 蕉 裕 中 在 细 之 熔点 (327") 以 下 的 温度 时 ,得 区 洪 色 
的 Pbs0D, 强 鸯 之 得 PbO, 正 500* 扩 明之 ) 风 得 Pbioy 所 以 趣 绍 执 贮 中， 
克基 有 量 所 得 丰 旨 蕊 姗 Fbs0. 若 用 稀 确 杖 让 还 丹 妆 , 则 得 较 商 上 
称 名 所 化 几 ，PbD)， 

2 只 孜 来 用 岁 客 不 同 的 孝 蜂 , 奥 Co Hg 和 志 的 锚 类 化 会 ,所 
得 祥 和 温 , 马 数 峙 强 基 性 显 类 , 葬 如 Cag0u20ua(OH) Cn80t3Cu(OH)s， 
Cn(NQus'3CofoH)s， 千 可 
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定 比 询 的 定律 者 非 常 的 多 .个 查 知名 , 嫩 | 剖 全 随便 克 更 其 情 
形 和 比较 的 质量 而 记得 之 所 化物 和 石化 物 ,每 有 一 定 的 应 
分 .至 让 员 粤 来 碘 答 化 合 物 的 各 详 液 ,各 玻 现 和 各 合金, 上 斤 
却 赂 篇 混合 牺 小 大 尺 利 用 定 比 例 之 定律 来 狼 别 化 合 物 熏 
诬 合 必 . 

154. 隆 浊 的 念 睹 (Btaa，I1813- 一 1891) 一 一 狐 丰 澡 Jeat 
Servaig 下 国人 , 1813 年 生 撩 Louvain, 上 先 萌 禹 学 ; 1835 年 ,他 
币 昧 困 根 皮 精 (phloridsn ) 的 页 帘 , 因 巴黎 杜 瑶 【Dumas ) 
的 南 孜 室 中 慨 备 很 好 他 万 和 到 那 台 去 学 习 , 他 号 然 不 通融 定 
phloridzin 的 式 巴 但 位 如 有 明 用 酸 不 理 时 伙 钴 phloretin 和 奏 
菏 糖 .其 初 他 和 桂 玛 园 全 有 机 化 学 的 醋 欢 ;他 们 用 菏 性 郑 或 
石 茧 与 和 县 栈 醋 ,于 有 机 谍 相 反应 得 各 本 印 获 或 俩 语 芷 内 
明 有 些 奥 关 然 的 相同 .未 久 他们 又 同 傣 演 的 原子 量 的 测定 ; 
鞍 是 洗 在 一生 的 大 事业 一 一 床 予 量 的 油 定 一 的 起 点 . 自 
1 和 年 起 ,他 在 不 拉 宫 和 锁 (Rrasselb) 的 主 守 奸 军 学 核 做 化 学 
教 失 二 十 环 年 央 入 嗓子 有 病 ; 不 稻 孝 守 , 他 万 藤 去 教授 而 就 
造 喜 中 的 职务 .1872 他 双 信 避 居 家 ,让 平 1891 和 车 死 礁 不 扩 
赛 全 

症 百 痢 基 有 笠 化 院 和 法 化 学 fforonaie chemjstry) 各 有 里 
蛇 , 和 而 原子 基 之 珊 定 本 但 佑 他 生平 工作 的 大 部 从 ,下 旦 他 的 
精细 奏 隆 空前 稳 熏 ,化 学 界 麻 党 永 这 奉 需 模 秀 .要 知 Protut 
的 足 训 (208 节 ), 补 在 是 许 站 的 测定 的 原 勤 力 因 入 要 武具 那 


下 
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股 踊 ,闲人 党 自己 讶 下放 多 蚂 题 例如 (二 原案 在 各 映 温 度 和 和 压 
力 了 稻 不 能 修 解 乱 更 简章 的 物 租 ; ( 咏 一 切 原 素 是 不 是 部 
链 一 四 原 始 原 索 (protyle) 生出 京 的 tf 一 原 索 的 卡子 其 明 
不 是 契 固 不 网 fg 一 切 原 汉 的 原子 量 是 不 是 镍 的 原 予 最 之 
倍数 从 二 十 余年 至 若 卓 匈 的 实 答 ,他 四 蕉 (1 (2) 和 (的 力 有 
入 的 稀罕 对 蕉 (3) 万 有 正 的 警 汪 .原子 有 量 之 误 互 关 保 上 的 研 
宽 《Reehaerehea HiT 388 人 8DDorta TBeiproqtea Qeg 了 oida 点 吉 1niqUeS) 
和 化 学 比例 各 定律 上 的 新 防 究 (Nenyelles Recherehes snr jes 
Loi8 69es Proportiona Chimiqaoai， 即 全 的 各 项 葵 欢 中 的 是 侦 
例 于. 

此 碟 永 党 将 就 台 的 抽 验 如 何 精 糊 的 情形 略 喜 慧 人 名 他 
所 用 的 天 平 大 的 可 秤 工 kiie' 雪 至 1mg 小 的 可 征 25 久 去 到 
003 mg 他 腥 一 切 重 其 都 算 欧 暴 笃 中 的 重 荐 他 的 奖 具 孝子 
和 辆 的 规定 允 . 他 所 用 玻 和 充 器 有 具 , 预 先 在 氧化 多 中 炬 至 榜 模 ,只 
阳 做 高 温 坪 上苍 暑 重 县 上 受 玻 器 的 影 澳 .他 所 用 的 水 , 莱 泣 过 
三 莹 ; 先 将 藻 澡 通过 红 融 氧化 铀 ,用 折 金 许 结 但 匀 杰 之 ,最 德 
旭 此 和 芳 次, 灰 后 豪 归 香 他 的 妇 傈 用 玉 种 方法 届 站 的 地 
的 贰 化 竹 用 四 种 方法 蜂 取 的 他 在 于 如 中 做 蒸发 已 护 订 韦 
在 队 室 中 做 风光 易 生 的 澳 配 , 株 而 彰 之 , 妊 癌 的 精确 程度 ,中 
然 到 了 现在 和 吏 订 内 超 通 .每 一 原 素 的 原子 量 在 他 的 昔 多 
副 定 中 ,其 凌 遇 不 过 00 一 0.005 冯 欠 一 首 分 之 一 到 二 百 务 
之 一 睡 台 管 稍 答 他 的 前 人 滥 : 
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“著名 的 白 旭 里 (Berzelius) 拿 个 生 的 精力 , 专 谍 用 之 
荆 化 学 比例 之 密 定 他 的 工作 将 欧 他 的 臣 明 和 天 于 贸 
一 不 朽 的 杞 念 上 直 .我 当 困 办 时 生机 设 梭 率 时 了 党 蓝 通 
些 比例 受 白 风 昌 的 和 向 反复 的 梦 东 (方法 ). 那 钓 东 和 警 
怖 我 折服 扒 一 件 事 记 他 的 人 允 析 之 巧 就 给 有 人 只 之 相 
等 宦 从 来 拓 人 超 肖 . 

然则 我 公车 拿 吉 一 妇 转 了 脸 首 站 和 当 作 他 自己 的 博览 傣 乎 更 

加 谤 淄 ! 

155. 1865 竺 亿 坛 黑 定 绪 例 定 律 之 特 理 精 牙 的 分 
析 是 白 其 里 介 草 的 当下 老 斯 的 曙 颂 膛 没 有 ,下 民 的 献 验 鱼 
毅 往 住 育 1 一 2 纹 在 标 站 的 情史 ,或 间 重 其 2 加 各 . 所 以 魏 们 部 
使 从 下 老 斯 之 后 相 入 着 正 例 之 定 健 , 然 此 定律 之 精 获 , 穹 和 结 
至 衣 什 和 麻 如 上 庶 , 仿 是 疑 闻 . 白 则 里 和 他 人 的 精 斑 人 牙 析 ,路 蔬 侣 
天 小 定 执 只 和 其 水 基 狭 之 差 爱 的 能 图 但 1860 年 ,瑞士 化 各 
家 Marignac 全 做 许多 训 酸 ~ 一 在 当时 很 算 精 币 的 一 来 
首 察 卜 老 斯 的 臣 没 他 般 中 在 最 固定 的 化 合 物 中 过 写 律 或 
演出 右 些 莹 昌 过 上 准 器 癌 然 很 小 然 有 很 组 的 起 有 , 可 线 琢 出 . 








才 一 眉 失 告 , 稳 体 实 进 定 振 非常 入 确 上 先 芷 浊音 鲁 帅 普 左 方 
波音 型 贯 化 尹 , 上 业 果 在 1860 年 发 表 他 用 某 重 最 的 各 媒 杀 
子 ( 志 各 时 方 凑 观 肥 的 ) 滨 解 后 省 加 食 踊 和 成 所 化 银 . 答 柑 
银 革 所 需 信 得 之 量 , 丰 得 完全 相等 ,他 堆 是 有 了 比较 他 合用 
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音 气 和 和 轰 氟 驳 管 所 蔬 浊 妇 了 做 拔 渤 , 折 得 的 信 罗 比 较 之 
重 妇 下 : -一 一 
观 妇 的 天 让 上 听 用 俩 丹 六 景 


一 “一 -一 二 一 


了 了. 聚 补 的 je :生理 重 站 用 玫 直 本 过 汪 放生 


.99 

“电解 点 rCOND 再 届 所 得 之 负 溶解 自 届 器 筷 
Lag.907 

98.994 

3 用 乳糖 使 硝 融 妇 温 原 ,再 风 儿 沙盘 人 995 
(99.599 


趟 用 亚 破 酸 物 使 硝酸 持 漫 原 再 将 银 演 卿 …… 99.091 

5. 用 庶 酸 高 和 冰 勤 负 洲 解 毛 化 银 司 之 迁 原 ，… 99.395 

6. 用 本 崇 和 五 捕 真 所 化 尹 癌 使 后 者 逮 原 … 99.f01 
在 和 通 毕 巩 骆 中 平均 起 来 ,所 有 车 就 平均 侍 f(mean iuny 之 其 
县 ,不 透 0.002 色 ， 

许 台 又 基 和 常温 和 和 400 时 ,用 各 稳 握 化 晤 《用 各 机 三 活 秋 
豫 的 ), 使 一 定 重 最 的 银子 生 汪 焉 .其 千 果 如 下 :一 一 


蔓 化 多 的 取 尘 104 份 本 所 固 的 并 化 旦 
-49.600 
I. 用 熙 柄 和 阿 葛 尼 亚 的 痊 液 ， 


49.599 
比 峭 查 在 常温 用 测定 ， 1 
得 .598 
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娄 .598 

4. 虎 化 物 在 和 营 压 了 时 异 碍 ， 
44.597 

光合 率 在 常温 时 一 完 
妇 9.598 
[5 

3. 谎 化 物 在 各 压 时 噶 综 ， 
二 8 他 

比例 率 在 120 时 各 定 . 
49.598 
4. 氢 化物 在 刁 守 中 异 蔡 ， (人 
比例 榨 在 常温 时 测 下 . 49.592 
= 平均 如.597 

在 吉 此 献 具 中 ,平均 起 来 所 有 灯 藤 平均 值 之 差 虹 不通 0004 


多 

由 上 殉 二 发 的 大 果 所 以 首 台 下 熙 剧 电 如 党 比例 的 完 
律 是 恰 昔 的 :上 烈 蒜 果 不 齐 微 有 差 要 者 ,万 在 醋 验 情形 上 的 
委 改 和 范 力 以内, 并非 著 定 刍 不 能 怡 好 通 用. 

(C) 依 数 让 二 

156. 售 数 比 例 定律 之 发 更 者 倍数 苹 例 的 定律 , 序 
党 各 和 和 旦 并 申 质 化 台 能 焉 当 帮 化 音 物 时 如 这 些 化 人 台 物 中 
喜之 重 量 阁 相同, 斯 其 中 也 之 重 景 有 艇 路 整数 之 上 比例， 

进 帆 定律 队 尖 吕 各 和 上 可 恢 各 内 比例 化 人 台 外 ,向 东 琵 
(1 等 入 比 例 是 固定 的 , (及 各 机 的 好 定 上 比 岗 二 是 彼此 独立 
没有 有 荫 单 关 妈 的 . 医 如 底 水 之 扎 和 与 气 有 1:8 之 比例 束 , 则 
世人 所 二 所 在 所 破 之 他 种 化 人 台 境 中 必修 比例 率 2:83:84:5 
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现 1:161:241:32 机 化 合 .就 普通 可 此 等 比例 率 是 (max1: 
(nxb 其 中 之 虽 和 mn 有 篇 整数 但 毛利 卖 不 能 做 比 饶 率 如 
1107 :8 或 1:57.823 者 相 化 人 台 因 篱 进 钨 命 分 数 的 比例 率 ' 完 竺 
和 与 水 中 筷 所 二 所 化 合 之 比例 率 抑 关 的 原故 ， 

员 奥 求 新 不 承 既 定 绪 例 之 定律 ,自然 发 现 倍 规 比 例 之 
余地 . 直 老 斯 呢 契 然 他 柄 方 焉 明了 定 比 例 , 双 知道 在 许 志 例 
子 中 间 , 有 二 种 豆包 上 固定 出 例 之 存在 因 乱 他 的 落 析 不 兴 ， 
他 人 务 设 发 现 倍数 比例 之 定律 例如 两 稍 破 化 崔 中 他 裔 

(1) 酸 让 二 之 出 =60:100 最 村 的 (minimamy)， 

(2) 歼 与 织 之 比 = 的 :100 最 天 的 (maximamy， 

则 是 硕 之 比例 率 短 2:3. 但 衫 际 上 应 芝 是 57:100 和 14:100; 
肝癌 驶 是 1:2 的 悦 数 比例 了 .又 小 老 斯 知道 志和 与 100 铜 化合 
之 共有 十 屋 .过 十 种 是 蕊 是 12.6 读 26.2 之 上 比 ' 然 他 因 分 儿 上 
的 钳 训 所 得 的 是 16 届 中 之 比 .所 只 导 现 悦 数 比例 定律 的 从 ， 
非 牙 多 顿 不 可 .不通 多 师 的 哉 栈 , 井 不 能 出 下 老 斯 的 丈 糙 更 
举 , 然 面 他 后 然 能 愤 现 证 种 关 情 ,多 顿 之 才 融 吴 可 区 候 呀 路 
然 ,我 人 可 以 于 小 老 其 的 工作 ,此 发 现 伐 数 比 向 定 伏 似乎 术 
泛 假 如 不 是 下 反正 做 武 肪 的 际 起 多 于 已 发 现 了 各 定律 , 小 
氏 到 湖 世 就 长 现 了 , 

157.1808 记 婚 生 (Thomson) 和 饥 列 斯 辑 (Wollaston) 对 
於 售 数 比 例 之 等 蔷 一 一 温 姆 生 和 营 扒 1804 年 可 多 是 自 壕 其 
原子 学 许 借 数 缠 网 之 定律 冯 此 学 中 之 一 部 份 .1808, 刘 姆 生 





站 
亦 其 化 学 圾 系 (37atem of Chemistry ) 入 二 版 中 ,将 和 驳 蚌 的 寺 
定 伟 之 发 现代 布吉 定律 一 名 发 现 之 和 覃 ,就 有 六 多 性 接 琴 珊 
肪 各 .汤姆 生 自 己 於 1808 邹 知 草 酸化 物 (ozalates) 有 十 种 墙 
与 乌 乍 有 前 种 草酸 化 移 , 尤 可 注意 他 识 : 

“假定 尖酸 外 《potash) 之 且 圳 100 夫 , 如 和 侦 之 帮 成 草 

酿 化 物 所 必 锅 的 草酸 之 重 短 王 那 灰 和 红 敌 使 之 赫 读 

六 划 酸化 物 fauperozalatey) 了 .” 

“有 惠 箱 草 矢 化 愧 ,可 心 人 注意 者 印 季 一 可 中 所 合 

馈 共 比例 恰好 是 第 二 种 中 所 合 之 二 和 ” 

曾 姆 生 的 苦 充 居 1808 年 一 月 一 十 信 晶 在 皇家 学 合 村 
更 了 刚 答 而 个 星期 之 稳 , 球 尝 售 被 避 郎 列 斯 辑 , 凯 癌 有 三 种 
曹 柄 化物 之 存在 三 种 中 草 柄 比较 之 最, 入 1:2:4 必 又 证 页 
( 蕊 风 酸化 物 (2 艇 酸化 物 各 有 征 种 (1 之 雨 种 中 ,点 酸 气 之 
瑟 网 李 , 是 工 2 而 他 查 知 4 gama 酸性 壮 酸 四 化 息 加热 入 ， 
只 帮 出 一 牢 的 拖 水 族 酸 ,而 此 量 庆 奥 “grains 正式 尖酸 化 
物 完 全 分 解 时 放出 的 相等 .人 2 之 前 业 中 ,他 说 -anpeT3tulpjhate 
hotnsal7 折 含 硫 酸 之 量 恰 篇 只 使 走 攻 基 中 和 必需 之 酸 之 
二 懂 ， 

党 上 饶 知 同一 酸 和 资 与 同 : 瞧 摘 衣 生 二 种 辟 三 种 的 吧 ， 

义 知 涝 些 藤 之 不 同 ,在 平 比较 的 舍 酿 少 些 焉 密 些 大 用 sub 


,一 -rr 一 me 一 (man Te 


避 手 范 泽 的 幅 隔 齐 和 区 只 在 申 和 人 性 不 可 扫 其 名 二 入 性 党 夺 
就 翁 豫 旋 沁 上 人 外. 
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一“ 一 





下 


acid 和 saperacid 两 名 草 以 吉 示 之 ,前 者 驹 酸 少 些 , 梧 者 条 
此 晤 

位 到 对 赤 基 环 而 酸化 彼 和 春天 入 oz 直 雪 bnognlnatb， 惠 ! 
QUalnate， 

郎 列 斯 敦 和 巩 财 驻 的 财 修 温 沿 闫 咀 堂 天 的 工作 所 内 如 
近 也 可 算 独 立 的 发 更 僧 数 比例 的 定律 不 温 他 中 了 温 暨 生 
壕 设 多 睛 的 学 鹏 和 定律 以 后 就 不 答 纺 研究 倍数 比例 了 

158. 1810 拍 则 里 (Berzslina) 访 明 售 数 比例 的 定律 一 一 
各 则 里 瞩 知 失 息 来 和 下 老 斯 的 等 装 , 又 匠 妇 多 配 的 尝 流 和 
部 列 斯 吉 的 酥 本 然而 他 硅 走 情 数 玫 例 之 定 健 , 仍 不 能 焉 路 
满 志 按 汤 姆 生 和 郭 列 基教 的 会 骆 大 构 千 闭 指 示 瑚 来 测量 
中 和 度 (neutmlity), 其 精 玖 程度 , 鳞 从 定 硅 ,过 且 不 论 , 白 划 里 
加 均 于 原子 时 唔 万 蝇 其 实 驴 二 的 仁 从 和 精 克 ,本 嫌 人 尔 缺 . 志 
符 如 此 重大 学 失 , 在 物 质 化 侣 工 极 看 闻 怪 , 非 有 获 驼 共和 磅 不 
可 .恰好 他 畦 知 关 基 性 握 化 销 中 和 疯 革 性 氢 作 铜 中 所 合 复 
车 之 和 篇 其 中 和 性 的 氧化 牧 中 的 四 司 他 巩 是 极 概 括 的 , 标 
涯 炙 的 猎 帘 各 物 宇 重 上 的 成 分 凡 葛 样 知道 的 重要 化 合 物 ， 
榴 平 都 包括 在 内 ) 泡 下 老 斯 姥 帘 明 的 ,他 部 重新 研究 之 .共生 
滁 改 表 雯 1 岂 1 一 18182 竺 之 站 标 轩 入 测 是 乱 宙 多 抽 生生 比 


ar rr 一 “一 一 一 


炸 邯 列 由 敦 新 了 观 的 snbcarbonate = 我 乓 的 norimal carbonate 
衣 末 斯 教 所 榴 的 earbonatn = 我 全 的 acia 他 bioarhonate 
雯 到 匠 训 所 嵌 的 hphatp = 寂 人 由 的 Dormal enlphbata 

麻 讽 新 喜 所 栈 明 sapersalpha 放 = 我 傅 的 ac 刘 or 司 80pha 李 

















2924 化 只 罗 通 看 


~- 


史 和 榈 数 比 例 蓝 文 ” (CEasay to Ascertain the Eixed and 和 mple 





Ratios 记 砍 hieph the Oonatitoaenta of Inaorganie 付 atare are 


Combined”) 他 裔 : 
下 迪 各 训 队 , 可 以 内 和 棚 茹 各 和 了 二 曲 览 以 各 曙 比 
例 亿 合 了 时 和 党 有 于 到 的 各 各 固定 比例 :14 址 3B (和 诞 是 
minimum 中 的 成 分 )7A 奥 IzB 或 34 奥 88 强 不 定 
更 对 弛 ;1A 和 诬 48B. 但 在 我 的 献 戎 中 , 侈 恩 一 俩 44 熏 23 
-的 合子 











各 凤 扬 化 牺 中 吉 册 草 蛛 张 & 羡 比例 世 同 是 从 全 这 著 之 比例 
载 化 锯 
英 自 的 | 棕 色 的 有. 
人 100 To 了 束 1 ， 2. 的 
毛 7 8 1 . 癌 
| 白化 好 
赶 色 的 ， 弛 和 色 的 人 


或 1 3. 妇 
焉 1 7: S 大 巩 ) 


一 一 














蜂 水 亚 码 辟 乓 水 下 柄 87,83 : [ 特 ,437 
| 了 一 一 一 一 | 或 ” : 39 人 
酸 工交 【有 
所 : 的 . 昭 146.43y7 或 2 :中 天 条 ) 
| _ v  _ | _ 人 
扬 亿 扎 机 向 


蚤 .8 : 4 竺 .站 
下 和 
苞 2 玉 谣 》 


第 一 纲 | 第 二 虹 [ 亲 色 ) 
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自 则 里 用 精密 之 分 析 , 找 出 每 一 例 中 各 有 锚 数 此 鲍 之 
存在 硫化 缴 立 例 尤 其 特别 有 走 . 因 小 老 斯 常 因 分 析 酸 化 束 
有 了 铺 琵 ,以 致 不 药 发 现 运 室 律 ' 自 则 里 不 但 黎明 多 顿 之 定 
售 , 让 能 更 正 卜 老 斯 之 错 个 

159. 优 数 比例 定 稚 的 精 歼 一 一 白 则 里 之 分 桥 ) 图 然 很 
算 糙 组 然 只 萎 明 在 于 % 以 内 和 过 定律 可 以 遵 慎 若 在 比 省 更 
狂 的 驴 围 守 ) 裔 括 不 住 了 要 知 刘 没有 特别 久 纶 去 起 蕉 和 过 定 
律 的 粮 政 程度 不 过 和 从 和 后来 可 能 的 精 蓝 分析 的 答 料 中 部 白 
予 量 的 调 害 ,我 但 找 出 甬 竹 间接 的 可 以 供 葵 遍 个 用 中 示 丙 
研究 中 ,都 有 着 台 的 名 字 第 一 多 (是 1849 年 放 个 测定 化 合 
成 炭 酸 所 的 一 卖 化 凑 与 饼 的 例 率 第 二 覆 (ID 是 取 和 如 年 
柱 表 (Damas) 和 许 癌 技 出 次 酸 气 由 庶 奥 纪 的 比例 率 从 过 此 
险 料 息 例 就 可 比较 雨 倘 氧化 关中 奥 等 重 之 炭化 合 的 仿 之 
重量 十 种 镶 论 之 桔 果 如 下 湛 : 

[从 一 瞄 化 洪 和 此 合成 洪 酸 气 (十 开 ). 


氧化 蜀 放 出 的 怨 之 重 | 大 得 综 山 所 之 划 攻 生 100 次 酿 氧 的 条 化 炭 之 时 
| 


身 .205 路 .4869 要 .有 情 ] 三 平 焰 十 ,的 1 
是 . 427 22. NI 壤 , 遇 7 王 芋 芍 一 ,00 世 
名 .93 祁 . 站 1 6.644= 一 平 培 二 .008 
1i1.612 31 ,935 遇 . 时 7s 平 雹 一 .003 
18.7 晤 弛 ,和 55 上 星 .84I= 平 区 十 .00 
] 生 .上 1 症 . 三 ,6636 三 平均 一 .人 4 
只 .5]55 1 .51 63.641 一 平均 十 -001 
中 .360 他 .1 妇 ,B42 一 平 直 十 .008 


2 和 化 这 中 通 者 


Li 一 一 一 一 一 全 一 站 


法 用 一 氧化 痰 子 秋 使 浙 配 涡 过 已 年 的 红 数 氧化 铀 再 
尘 饼 化 铀 所 失 之 重 和 所 待 炭 酸 策 之 重 秤 之 .此 法 与 杜 器 所 
用 水 的 合成 之 方法 完 公 相 但 

1L. 从 站 和 氧 合成 炭 酸 气 ( 柱 妊 二 上 ) 

浅 用 冬 好 炖 涌 之 尖 , 烧 误 过 剩 的 氧气 中 所 生 涛 酸 气 用 
音 性 狂 豚 收 征 释 之 . 











100 崇 酸 腹 中 所 言 的 浇 之 重 





| 
党 频 | 所 用 赂 之 看 所 生 谋 酸 气 之 重 





28.2t1 = 平 坝 一 .085 
37 .2 人 平 灼 十 , 吉 3 
2.270 二 平 二 十 ,的 各 
27- 希 8= 平 妇 一 .0 
37 .2 扯 王 平 培 一 . 吕 民 





无 的 
石 芭 





ay 地 站 这 | 

&raEhita 

具 造 

[五 曙 | : 

-一 一 二 
| 


2. 当 | 一 下 要 一 -09 
27.5%5 和 一 平均 一 , 呆 3 
27.21L 一 平均 十 ,0 
27 .207 王 平均 十 .0 













.70 上 好 , 目 [ 二 平 芍 一 ,05 








aiarnvaad 804 3.167 罗 _ 24 二 平均 二.010 
给 石 | 1219 4.465 27,30I 二 平 雹 十 .085 
1.932 27.263= 平 均一 .003 

1.875 5.041 27.275= 平 地 十 .108 


一 
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凑 酸 所 中 并 之 百 分 量 ,和 从 各 家 合成 的 评 宪 所 得 的 “ 背 
通 平 均 教 "@@ 是 2.278. 
但 痕 定 类 酸 所 之 成 分 是 国定 的 , 序 假 定 插花 嵌 醴 气 是 
和 从 烧 族 得 的 或 娆 一 乞 化 攻 得 的 ， 100 庶 机 所 中 岳 舍 的 其 之 
重 , 部 是 -- 样 , 则 88.640 之 一 氧化 庶 所 含 之 焉 必 奥 10 交 戌 
所 所 合 之 并 相等 
100 并 歌 需 , 是 从 
68.640 一 氧 化 并 和 83360 氧 (车 天) 
IT. 提 27.266 的 淡 和 72.734 氧 ( 杜 群 二 民 ) 
[iiy27.07 和 的 如 和 人 7 总 ( 苦 通 计 均 数 ) 
得 来 放 863.640 一 上 氢化 谋 舍 有 
人 2 闻 266 痰 和 36.374 氧 ( 杜 靖 二 氏 和 用 民 ) 
于 278 况 和 和 8 中 .362 代 ( 普 通 平均 数 和 媳 斥 ) 
帮 雨 柱 气 化 斩 中 ) 奥 同 重 的 这 化 合 的 所 世 重 , 霹 
[ 记 27.266 与 36.874 有利 72.734 志 化合 ( 杜 闽 二 氏 和 音 拱 )， 
{i27.278 寓 36.362 和 72.722 饼 化 会 普通 平 沟 数 利 痢 氏 ) 
但 《i)36.374 ;72.734 一 工 : 1.9999， 
[ii)36.362 : 72.792 一 1 :1.9995950. 


PoERRLILEELR EL 一 


司 益 瑶 平 均 驮 人 信和 镍 来 党 家 更 精 更 相符 合 的 调 定 在 内 ， 
所 中 上 比 18n 年 北 寺 和 和 首 台 的 平均 教 增 此 ,所 以 也 大 间 埠 泥 平 均 
对 来 到 算 . 特 家 吾 195 年 时 稻 习 数 比 俏 定 律 的 直 弛 时 .证 用 18940 尘 
最 翰 料 ' 臣 荐 他 世 知 道 其 中 瑟 访 的 篆 吉 , 来 免 光 天 了 本. 


228 化 事 中 通 考 





卉 塌 慎 , 贷 恰 汐 的 定律 所 圳 要 的 直通 有 心 百 分 之 . 吧 
和 ( 宇 ) 百 分 之 .003 的 差 枕 . 吉 是 客人 圣 在 测定 的 坪 圾 化 柚 和 范围 
以 天 ,并 实 定 比例 定律 的 精 矿 程度 相当 .然则 翌 数 比例 定律， 
已 等 是 大 兰 的 精 克 了 ， 

(两 ) 交互 比例 和 党 量 

160. 179I 一 1802 黎 申 泰 〈IT，B. RichteT) 的 当量 表 一 一 弥 
器 窗 和 名 Joremias Benjaminm， 上 ,年 南 Hirehbarg， 李 在 候 
的 化 尝 的 数 这 (Stoiehiometry，1792--94) 和 他 的 十 一 溃 新 化 
理 间 题 (Wew Ghemical Topies, 1791 一 1803) 中 , 早 将 当 最 或 次 
互 定 律 发 尖 起 来, 沦 用 多 元 达 的 态 流 贾 台 通 了. 

了 iehter 找 出 的 ,有 三 件 事 人 散 : 上) 公分 解 后 的 中 和 (人 
酸 贵 牙 基 中 和 的 当 县 ; (3) 一 金属 使 另 一 金属 沈 缚 际 的 中 
和 . 人 是 倒 二 个 中 和 赣 互 相 分 解 材 ,所 生 的 列 , 仍 益 是 中 加 
的 .例如 氧化 证 和 破 酸 和 十 的 皮 唐 . 俊 ( 人 2 的 就 驻 他 介 测 定 竹 
语 东 奥 1000 颁 砖 酸 或 硝 埠 化 侣 之 县 ,和 苔 立 有 下 . 1802 年 他 
的 蜀 时 上 大 了 ischer 特 Berthollet 的 Reechercher Snr 16a Tols 
de 1AEnt6 潜 成 钴 交 旱 , 双 连 带 的 可 过 Richter 的 工作 ,他 
股 ; 

“所 有 Richter 的 各 旨 可 合 搬 起 来 作答 一 衣 , 中 舍 2 悦 数 
月 , 牙 帮 雨 暨 行 然 Richter 内 未 注音 六 此 ,我 狂 吉 cehter 的 她 
渐 和 其 料 算 出 的 表 如 下 
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1 一 = 一 一 一 一 一 一 一 一 = 一 一 - -= ,一 人 一 -一 一 一 





Baees 点 cld8 
点 ]armaina 5935 Salpphnrie acia 1U00 
Mfagnmasi 6 5 了 开 7drofunrie Ari 427 
外 IEIDT 和 全 72 Carbonie acliq 广 77 
Limae 3 Sebaecic nc 帮 HG 
岛 oqj 上 号 局 聘 QTria 本 e 全 可 宁 ] 
已 tzrontia 1329 人 站 xalia aeia 全 
Potaah 1805 Phosphoric ae 训 979 
Badryt 2222 Formic acid 988 
SUceimic aele 1209 
Nitrie aciQd 1405 
点 cetic aeid 1450 
(itrlec Bclid 1583 
Tartarie acelQ 1694 


此 琶 的 写 闵 序 和 从 一 嫩 行 中 任 取 一 物质 鲍 如 第 一 妓 行 
中 之 .potash 其 最 震 1603 则 第 二 人 行 中 之 数目 发 示 奥 1605 
potash 申 和 的 每 一 酸 买 之 量 即 497 份 包 气 酸 ,577 份 拱 酸 , 休 
例 推 . 依 向 理 , 大 闪 第 二 贤 行 中 到 一 物 曲 之 量 , 则 第 一 容 行 中 
发 示 鼻 其 中 和 各 谭 基 之 有 . 

上 琳 之 数值 都 有 钳 趾 现在 拿 些 来 更 正之 各 正当 数值 
如 下 表 权 算出 正当 数值 我 们 必 腿 切 配 , 照 当日 通行 的 音 再 
禾 浊 是 金属 氧化 易 酸 质 是 莫 金 局 氧化 物 , 即 拓 水 酸 半 , 国 是 
上 辽 基 和 和 酸 质 志 湛 相 加 的 产 贬 . 


“3 化 学 出 通 者 


一 一 一 





罗 大 。。 效 氏 的 数值 ”无 当 数值 ” 酿 和 歼 氏 的 数值 正当 数 全 


点 luzninpa 5 全 425 | Srlphurie TI000 1000 
TagneBIB 如 5 8503 | Carbonie 577 550 
Laime 人 8 00 | fxalice 755 300 
Petaeh 14005 Ji80 | 下 hosphorie 759 885 
已 D0a 8 7 | ie T405 1850 





Richter 的 工作 : 异 不 是 有 Fischer 的 外 和 ,当时 人 林 舞 人 泪 
宣 ;: 其 原因 有 二 :他 所 得 的 数值 都 从 准确 (ID 他 的 思想 银 
色 古 怪 .他 想 拿 数学 在 化 学 上 请 腹 他 想 枉 中 和 时 如 基 照 算 
呀 的 胡 数 人 arithmeotieal progression) 加 增 , 酸 和 质 照 克 何 的 圾 贰 
(geometrical progressiony 加 增 . 他 义 划 省 旧 基 和 僵 一 酸 中 和 之 
量 奉 一 党 比例 率 . 情 如 欲 能 和 60 分 醴 柄 有 强 用 如 分 区 人 往 匣 巡 
与 让 分 苛 性 甸 , 那 末 嫂 基 之 比例 率 和 此 5:7. 吉 些 早 念 ) 求 免 让 
堪 事 客 . 然 性 所 立 的 坊 , 照 Wisecher 的 改良 式 ,不 但 可 短 开 示 
酸 龋 之 当 基 ,站 可 算 卖 示 忠 类 之 成份 他 双 推 知 能 语 於 同 基 
的 酸 的 二 人 金 天 之 重重 在 其 扎 化 物 中 能 届 同 葵 的 氧化 合 . 

16TI. 元 素 或 化 合 物 的 完 豆 比例 或 营 重 一 一 说 有 二 蚁 
由 到 和 有 ,元 表 或 化 合 物 ,个 能 熏 第 三 物 凡 避 化 合 , 则 生生 
自由 化 合 之 业 例 第 傣 臣 让 站 化 全 之 比例 或 其 简单 整 倍 获 
遗 星 一 个 定律 工 中 之 比例 咱 作 交互 比例 或 时 当 基 所 避 和 
定律 对 作 交 五 比例 或 当量 之 定律 等 常态 推 黎 申 素 {Richter) 
贫 当 旦 或 交互 比例 之 发 现 者 其 岂 当 整 民 之 当 基 表 向 未 出 
世 之 前 条 年 ,1788, 凯 文 第 奶 已 查 知 翼 等 重 的 背 性 钾 中 和 的 
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征 酸 和 主 酸 之 时 可 分 解 等 重 的 自 杰 ,而 且 的 64 他 早 就 中 那 
鲍 和 同 基 的 酸 的 苛 性 锌 和 自理 仍 党 其 

刀 上 所 裔 的 只 是 匡 其 化 合 牺 的 当量, 只 是 关 南 酸 蕉 中 
和 的 定 糊 . 1810 一 切 白 则 里 发 表 李 的 党 是 南国 之 二 果 时 条 
推广 之 走 原 泰和 其 他 反应 , 他 胆 100 份 钱 ,280 份 网, 和 381 份 
给 令 此 相当 , 因 知 季 人 调和 和 与 区 .6 份 氧化 人 台 成 区 化 四 或 届 避 .7 
份 玻 化 合 底 省 化 办 ' 或 前 296 份 气 和 58 了 7 份 获 相 管 ,也 是 -一 
样 那 末 58.7 份 矿 几 与 296 或 其 倍 笋 之 加 化 合 宰 际 上 白 旭 里 
所 找 册 的 是 57. 全 雪 氧 陪 人 台 多 6 之 二 懂 . 

县 吕 原 素 了 或 化 会 物 稚 此 化 全 之 重 基 和 名 乱 轴 全 的 常量 
或 化 合 量 (equivalente or ceombining weighte). 因 和 起 过 些 重量 
呈 蚌 找 较 的 必 选 择 一 标 蕉 束 代 蔡 必 上 Richtier 表 中 的 1000 
硫酸 多 上 乱用 的 宗 兴 是 一 份 粤 , 白 则 里 用 的 是 百 份 氧 ;现在 所 
用 的 太 冰 , 是 扩 份 亏 . 所 以 一 原 素 的 篇 量 万 其 奥 肛 从 气 化 
侣 之 重 .” 

和 有 冯 薄 党 诛 索 的 管 量 可 用 下 表 玫 示 之 :一 








狂 0 T .00 楂 es 全 94 
吕 … -吓人 证 20 03 
且 0 站 畏 00 
帮 ( 在 亚 气 化 氮 中 )140L 鱼 S1 58 
本 1T6 1 郭 99 ] 才 
答 35 46 有 乘 外 100 3 

狐 

身 
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从 通才 一 户 而 儿 右 大 的 或 牙 含 20.03 份 的 辐 兄 8 从 的 
韶 ; 一 氧化 般 售 103 拘 协 的 前 届 8 人 地 的 令 氧 化 站 售 2003 夫 
的 俩 丑 下 .好 从 的 划 食 由 含 233.00 答 的 销 和 8385.4 份 的 氛 

要 泣 一 便当 最 表 , 榴 人 富 须 先 注音 人 屠 数 比例 将 党 分析 一 
化 合 牧 睫 得 到 的 某 原 素 的 懂 量 栋 册 素 做 侦 模 式 战 在 由 中 ， 
再 用 琐 和 营 竺 的 倍 笋 来 玫 示 其 他 化 台 物 的 或 牙 例 如 照 上 改 
状 与 气 用 300:8 比 例 率 相 从 侣 , 融 工人 氧化 谋 . 刘 四 何 也 用 
2x2800:8 册 二 李 相 化 合 , 碟 一 氧化 如 

162. 茹 旺 和 原子 重 -用 当 昨 类 示 原 秦 化合 之 比 协 ， 
本 是 么 其 自然 的 京 ,网 原子 学 褒 也 不 相悖 ,但 党 量 和 原子 是 
经 然 育 窗 切 四 怪 ,元 不 几 完 全 相 出 例如 成 水 之 氮 委 才 之 重 ， 
乱 工 让 3 得了 后 眉 数 日 克 是 氨 亏 二 原 束 的 况 基 或 化 合 重量 
但 一 分 子 的 水 多 上 屈 当 作 是 荆 原 子 的 包 和 1 原子 的 氢 所 记 
月 则 里 当 疙 是 舍 有 2 原子 的 扎 丰 1 工 气 子 的 上 亿 . 腿 多量 的 妓 
后 , 络 趴 氟 的 人 最 和 和 原子量, 都 县 1 内 & 邹 一 分 子 的 水 ,是 
重量 工 的 一 原子 马 和 重量 8 的 一 原子 氧 所 成. 照 自 风 里 的 
琢 法 ,二 有 氟 贡 的 当 章 , 仍 是 14:8 的 比例 率 .但 其 原 了 予 量 的 比 玩 
于 ;是 621073300=1:TN 印 号 了 的 水 是 二 景 工 的 二 原子 蛙 ， 
和 重 攻 46 的 一 原子 所 所 殉 . 其 化 合 重 是 ,时 2Xx1:16=1:8 铀 
上 训 一 榜 要 知 表 示 当 量 和 原子 量 的 数目 必 有 简 军 落 数 的 
比 屋 夷 ,在 上 销 中 是 2:1， 

我 个 可 注意 的 , 邹 分 析 的 给 料 回 如 儿 颜 所 用 的 只 能 者 
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示 震 子 的 当量 而 不 能 改 示 其 时 正 原子 量 1814 郎 到 斯 敦 吕 
多 顺 的 原子 是 只 是 当量 ,所 以 多 乓 的 原子 基尼 甚 客 只 是 介 
化 时 起 玩 择 远征 北 量 出 床 好 使 化 合 物 有 可 能 的 最 笨 哩 之 
世 但 奥 殿 正 诛 子 量 相 假 者 很 少 .条 天 随意 下 和 鳃 化 合 胸 的 二 
只 有 一 个 核 几 的 法 子 , 就 是 较 重 的 气门 党 比较 轻 的 所 侣 说 
子 多 些 因 需 让 个 原故 他 当 - 一 饼 化 炭 是 二 原子 化 临 二 氧化 
并 是 三 原子 化 物 所 以 他 算 炭 的 原子 晶 是 绝 - 人 饼 化 关中 呐 
奥 饼 之 比例 座 6:8 算 的 ,不 是 从 二 氧化 关中 淡 奥 氧 傅 化 合 
备 的 比例 丈 8:8 千 的 . 

163. 风 台 的 当量 之 测定 一 一 中 扒 委 最 的 闪 料 我 倍 儿 
白 则 里 所 得 的 , 比 岗 其 局 时 什 厅 人 所 得 的 都 多 . 史 然 衣 台 执 
1857-1882 的 二 十 五 年 中 牢 , 将 上 列 (231 钠 ) 当量 中 各 硅 索 
( 除 嫩 网 膝 外 ) 的 当量 ,测定 的 标 其 子 壮 极其 精确 他 所 用 的 
方法 如 下 :一 ~ 

旧 握 酸 刀 (potassium chjorate) 含有 关 蛋 当 攻 的 扎 , 奥 各 
一 尝 量 的 鲜 和 氛 , 他 用 (a ) 罩 独 加 热 和 (b) 与 哺 酸 辐 则 之 法 
德 俯 瞧 饥 分 解 . 投 出 100 份 和 柄 鱼 费 生 b848 份 气 化 俩 . 故 
6x8 份 的 仍 奥 TT- 人 9 x60.8486-74592 氯 化 兽 化 合 … 才 
价 数 目地 氧化 乌 的 当量 

(区 他 将 已 知 重 量 的 名 溃 基 确 琶 后, 用 氧化 师 司 之 沈 注 
其 是 调 定 所 必需 的 竹 化 铬 之 重 .他 投 出 74593 份 所 化 鼠 , 衣 
做 10794g 份 急 沈 泸沽 个 数目 就 是 银 的 当量 
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(及 用 各 具 方 法 ,他 找 出 100 份 径 奥 82.845 份 氧化 各 ,成 
182.845 份 氢化 银 . … 107.943 份 银 , 奥 2 x107.948 一 85.454 
氟 化 侣 .过 侦 数目 ,加 是 晓 的 蔽 量 . 

(分 征 74592 (所 化 铺 的 茹 量 )) 恋 去 36.454〈 筑 的 兴 量 /化 
技 出 鲜 之 师 量 知 39.138， 

览 刘 宫 工作 舍 梅 时 他 已 测定 下 烈 十 原 素 的 精 礁 当 其 ; 


氨 14055 (1 织 7.002 
栈 16037 | 负 23.0455 
领 36.087 是 了 呈 . 工 生 2 
省 79.955 | 谷 108.456 


囊 126.848 | 银 107.930 

评 合 这些 与 凡 前 所 列 的 原 尝 当量 朗 比 较 , 则 知 许 台 最 
发 所 得 的 价值 (最 后 所 得 的 , 届 上 四 和 区 算出 的 称 有 丰 同 ) 诡 
我 从 现在 的 , 避 乎 完 休 相同 . 

164. 交互 比例 定律 之 粮 了 确 一 一 1865 年 ,在 答复 Marignae 
的 批评 中 , 许 站 有 格外 攻 属 的 就 验 他 将 三 酸 旭 (4AgIOu 中 之 
扎 去 掉 , 考 察 所 生 之 碘 化 银 中 有 汽 有 允 剩 的 妹 或 磺 那 光 剩 
字 基 ,每 在 下 蓝 修 之 一 入 于 工 常 不 能 察 出 . 适 就 栓 明 在 磺 贞 
尼 物 中 委 在 厂 化 牺 中 银 与 磺 重 是 之 比例 部 是 一 梯 而 振 笛 
更 他 又 用 隆 酸 化 物 做 可 候 的 坛 肯 每 实用 加 吕 他 六 做 并 生 
抑 晒 的 哉 驴 “用 站 9.4535gr 使 吏 成 氧化 物 相 不 放出 娃 或 项 
的 足迹 ”此 种 试 瞧 是 以 考 朋 在 所 本 化物 和 氧化 物 中 , 急 钠 
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所 的 重症 之 比 钉 是 挑 加 的 由 霹 . 

钢 许 台 候 肪 的 时 杷 到 现在 噬 然 已 五 夫 十 年 然 导 想 对 
然 交 互 比 例 定律 的 精 殉 技 出 一 轿 更 服 格 的 丛 所 ,此 卑 是 不 
可 能 的 ， 


第 十 三 章 分 子 基 原子量, 和 苞 量 


( 甲 ) 气 租 窜 量 的 定律 
165. 垩 路 交 的 仿 赔 (Gay-Lassac， 1778 一 1850) 一 一 盖 耻 关 
各 joseph Jouis, 法 装 人 ,13778 年 九 月 夫 日 生 堆 Vienne 郡 之 
一 小 绑 St Leonard. 他 父 条 原来 不 过 姓 Gay, 但 因 将 其 田产 
(ostatg 之 各 Dassac 加 上 去 太 作 息 姓 Gay-ILntssac,， 本 工 。Ga， 
Luesae 少 定 里 通 秆 法 兢 革 命 ,能 彝 了 膏 着 ,他 逮 好 做 些 聂 作 
关 ! 但 是 十 夫 功 和 后 他 元 力 加 工党 於 黎明 时 在 过 牛奶 的 车 上 
舒 算 学 ) 雨 年 后 (1797) 放 者 人 巴 歼 包 芍 学 校 . 此 时 内 下 来 正 
做 闭 可 的 化 学 教授 很 革 误 他 :不久 力 戎 他 做 他 的 助教 .1802 
益 路 赛 又 做 Foureroy 的 助教 ,1806 他 被 棋 乱 法 国学 院 的 会 
只 ; 1807 具 息 来 粗粮 Sociste daroueit 时 , 昔 路 守 也 是 讨 会 
全 只 之 -1808 蔓 氏 在 巴黎 大 这 做 秽 理 教授 )1809 答 性 多 孝 
学 校 的 化 学 教授 18382 他 内 去 巴黎 大 学 的 了 怠 务 , 但 又 在 植物 
离 做 化 学 救 授 .1889 法 王者 恺 篇 元 老 (Peer),1850 征 五 月 岂 
日 她 死 臣 巴黎 时 年 七 上 二 启 

普 路 赛 有 限 趣 史 : 他 售 偶 状 布 表 店 吉 看 见 一 位 十 七 几 
蕨 的 区 子 正 在 腿 旧 喜光 下 心 蕨 书 , 周 之 稳 知 那 杜 是 本 化 尝 ， 
性 不 由 和 糙 的 篇 耐 映 之 . 自 此 吉 和 楼 他 和 她 渐渐 相 藏 县 配 妃 订 





税 身 之 欧 他 们 共 1808, 即 瘟 氏 发 现 容量 定 肆 的 那 年 辕 的 婚 . 
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他 们 宙 冰 情 发 和 朱 的 受 情 如 此 好 疆 ; 二 人 所 写 之 字 居 然 如 出 
一 手 | 

情 下 请 著 路 赛 的 工作 .和 从 1800 年 起 他 已 研究 化 学 和 物 
理 .1802 他 有 踊 文 渝 氟 朵 受热 之 膨 昭 所 帮 查 理 斯 (Charles) 征 
侍者 着 路 赛 也 不 钛 发 现 吏 发 展 之 功 故 有 时 也 中 次 路 赛 的 
宅 律 . 著 乓 早年 及 与 多 师 相 伺 ,车 研究 气 贸 学 .1804 他 瞪 过 用 
灵 氟 球 第 一 或 升 到 18000 尺 ,第 二 次 升 到 23000 尺 左右 .利用 
过 个 机 会 他 测定 了 高 盛 的 ( 蕊 温 度 ,( 涯 度 (humidity) (3) 磁 
力 和 ( 生 空 岳之 成 分 1805 他 随 罗 . von Hamboldt 游历 塌 火 利 
瑞 寺 和 条 鸭 同 睹 浆 着 仪器 等 体 欠 事 科 学 上 的 考 举 .1808 他 
完全 将 他 的 握 容 基 之 定律 或 立 起 永吉 定 竺 效用 认 化 举 
者 很 大 ' 龙 其 通才 助 原子 学 说 ， 

将 咯 赛 党 和 铀 戴 炳 (Ihinardj 合作 .1808 他 们 用 红 轩 夏 司 
使 熏 解 磅 的 聘 实 反应 ,将 金属 六 或 多 到 出 .过 雨 个 人 金 悦 簿 时 
出 糙 狼 贫 琳 发 现 : 但 黄 路 交 和 茂 灿 的 取 法 在 当时 比 人 部 飞 的 
更 好 ,於是 化 学 界 入 研究 着 和 铀 的 用 磺 , 最 好 之 刚 , 朗 同 年 
《1808) 蓝 民 和 藏 氏 用 狼 将 硼酸 中 之 页 担 提 .他 全 也 取 渴 酌 ， 
1809 他们 二 人 取得 了 醒 党 的 所 所 酸 , 瑟 明了 如 酸 所 是 等 容 
的 扎 和 氧 所 成 但 是 仍 圾 相信 气 是 一 种 虑 化 移 .1810 定 他们 
分 析 过 二 十 个 左右 的 有 要 物体 那里 他 们 选用 氧 酸 媚 居 灼 
霹 (comhbnstion) 程序 中 的 氧化 玫 到 了 1815 蔓 路 疙 就 介 直 所 
化 钢 求 代替 毛 酸 钙 . 后 来 李 必 辜 又 在 蔓 路 赛 的 醋 驴 室 中 将 
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尾 姬 程序 和 铬 外 改良 苍 是 有 横 修 本 万 有 今 昌 的 过 楼 方便 蔓 
氏 沼 和 李 必 克基 于 炸 圾 妃 的 妍 究 属 现 李 们 奥 蛙 酿 听 答 出 
分 办 性 的 (iagomettc). 

1811- 一 个 蔓 路 交 在 化 学 史 上 有 更 大 的 芮 献 他 上 先 (181 
用 生化 痪 和 奥 瀑 型 柄 匣 汐 ,取得 振 水 的 白 备 全 , 优 《 二 16) 
又 用 生 化 高 未 单独 加 邯 , 取 得 特 气 (cyanngem 自己, 他 到 做 滔 
许多 责 验 恰 明 (和 畏 有 是 第 一 个 基 ) 奥 氧 的 作用 相 亿 ;0 秘 特 
酸 需 所 , 炭 ,和 氮 兰 原 素 所 成 息 振 所 到 在 内 . 恰 在 短 人 党 口 , 瑞 
(811) 各 饥 矶 本 (1813) 也 都 雹 人 发 现 了 直 是 雪 扫 一直 他 又 
子 攻 的 太 论 盖 和 其 人 化合物 之 性 格 ,知道 态 是 个 原 素 ,基态 本 
是 含 妈 而 不 含 氟 的 酸 , 同 时 他 骏 考 次 毛 酸 (HCI0 和 态 酸 
(HIOs) ,所 到 1814 他 将 辐 著 梧 霹 类 评 酿 的 观念 打破 要 琶 有 
二 称 氢 酸 和 饼 栈 . 

1846 布 以 前 , 普 路 赛 和 营 济 定 容 量 上 各 笨 虎 化 类 的 棚 苞 ， 
1824 一 82 他 买 分 和 容量 人 纱 析 疆 . 他 沼 用 酸 波 调 定 龄 质 中 之 
守 在 苛 性 儿 或 铀 ,用 亚 碍 酸 液 诱 定式 和 白 秀 中 之 有 用 图 才 .下 
前 鱼 党 中 只 用 鸣 法 定 直 之 量 他 则 介 历 用 食 尹 入 液 的 这 
洪 , 最 和 合 1827 和 1829 忆 又 先 醒 改良 破 酸 和 和 草酸 的 要 坦 , 营 妇 
谷 房 程序 中 有 些 氧 化 瞄 , 以 前 尾 其 速 掉 凶 其 发 明 在 一 塔 中 
站 策 和 使 之 复 诛 后 示 那 塔 这 长 芋 路 赛 命 省. 

瘟 路 赛 的 往 交 共 有 芭 8 篇 ,其 秀 力 包括 各 部 修 的 化 学 
祁 在 内 ,读者 从 上 误 马 哥 赂 见 一 查 . 他 是 白 则 里 所 最 帮 竹 的 
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法 国 化 学 家 ,如 匀 也 管 评 洽 过 他 : 
“ 商 路 赛 是 人 眉 敏 拱 的 ,证 波 的 音 本 的 和 和 巡 丰 的 人 , 脐 
荒 非 常规 动 , 王 本 非常 纯熟 我 谭 藏 推 他 售 法 国 当 代 化 
得 家 的 颌 币 .， 
166. 1805 赣 路 赛 和 衣 寅 德 (Hnacibolduy 的 秽 定 一 一 从 名 
和 上 氧 先后 发 汤 的 峙 外 , 凯 文 第 起 冯 测 定 水 中 粤 和 与 气 的 容量 ， 
刁 前 已 克 蒋 过 .他 所 找 得 的 比例 棕 : 疆 和 精 惟 数值, 相去 不 类 , 印 
209 和 容 的 氧 和 与 428 容 的 后 化 侣 三 100 容 的 氧 和 与 202 阁 的 鹿 . 
1805 年 蔓 路 枝 和 胡 宝 德 有 一 咏 交 出 版 , 题 晶 是 大 岳 成 人 
的 比 鲍 这 的 献 验 ' 扩 Hperimenta on 志 e Ratio of 可 9 Oons 上 ituents 
of tbhe &tmogepherej 在 四 些 仙 难 中 ,他 个 和 连带 的 出 和 定 水 中 般 
与 霹 的 容重 比例 赂 如 200:100. 其 奉 如 于 : 
“ 氢 和 与 氧 内 人 慎 弃 (容量 ) 正 三 率 化 侣 耘 水 呢 ! 要 和 给 这 
半 题 - : 悦 精 矿 符 和 覃 ; 我 全 做 愉 下 十 种 坪 葵 .在 第 一 者 中 ， 
我 俩 在 Volta 的 测度 容量 管 (euiiometer) 中 燃 坟 100 谷 
氧 与 300 愉 筷 .过 种 坛 矢 十 二 次 存 欢 所 剩 之 量 如 各 吉 
在 第 二 种 中 我 们 燃烧 200 气 和 与 200 扎 所 番 之 量 如 翌 
南 ; 
上 吉 卫 
1008 10340 fol5 loLi 
01 二 1 人 0 并 .5 IT01.3 10I0 
200.5 102 性 102.2 101.5 
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化 学 中 适 者 
革 0 人 让 (02 102.0 103.3 
101 .9 志 于 才 108 0 102. 
101.7 1 0 总 工 站 了 2. 
个 二 误 平 均一 101.8 七 二 加 平均 二 104.7 
收 项 =298.7 收 蓉 =28.3 
由 全 我们 的 气氛 十 全 和 炖 绎 , 则 昭 第 一 多 的 评 秀 :fo00 
氟 平 均 豚 收 了 加 8.7 份 但 因 我 何 的 氧 符 有 .004 未定 碱 
化 锣 申 和 收 , 可 知 996 氧 熏 1 的 工序 加 8.7 一 9.6=199.1) 十 
蕊 化 合 故 奥 100 气 完 侍 化合 鼎 权 199.88 份 ,过 就 作 往 200 
份 ,也 不 和 仁 猎 
“假使 我 们 的 级 所 十 分 相交 则 了 照 第 二 种 讨 驴 级 已 
在 均 豚 收 了 2883 雪 虎 …… 和 如 电 中 混杂 有 0006 份 氮 语 
两 稻 千 暴 可 算 稳 赂 相 特 我 们 着 能 著 明 氢 中 实在 机 有 
拟 须 " 
167. 1808 昔 路 赛 研究 (0 化合 责 气 杂 的 容量 天 保 ---- 


以 上 是 嚼 赣 氏 和 胡 拱 次 同 枉 宪 的 档 果 但 草民 叉 有 人 龟 人 的 
研究 .这 可 分 车 二 步 本 节 先 鹏 第 一 步 蔓 开 蜗 得 以 上 恪 好 的 
上 纱 侈 率 , lou 扎 寓 200 把 ,有 点 亲 怪 ,疑惑 测 的 化 合 氟 盯 或 也 
有 和 过硬 阅 课 或 者 没有 .於是 他 拿 许 上 须 体 来 试 骏 ,居然 也 找 
由 简 重 的 容量 红岗 其 辕 果 可 烈 有 如 下 喜 中 数 上 且 , 自 然 不 基 
险 间 的 


阿 英 叱 亚 和 名 酸 横 其 化 全 容量 苦 in0:ion 
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扰 水 亚 铺 了 配 
一 氧化 次 
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和 谱 酸 所 其 化 人 台 容 攻 霜 200:1 岂 
和 和 角 拓 其 化 台 容 营 蕊 
币 志 所 其 化 人 台 容 量 篇 200:100 


如) 3 


蔓 氏 引 上 只 奥 来 的 撩 难 知 道 同 偶 尼 辈 中 氨 届 天 之 比 志 


100 ;300 


他 有 忱 引 免 站 的 重量 分 析 , 问 接 的 算出 


亚 气 化 气 中 氮 与 气 容 量 之 比 篇 
氧化 氨 中 所 熏 氧 容量 之 比划 
过 气 化 氮 中 氮 与 氢 容 县 之 引入 


100: 455 大概 50) 
t00: 108.9{ 大 概 100) 
100:2047( 天 构 200) 


谎 是 盖 开 下 个 千 府 ,“ 氟 稻 当 鳃 此 化 合 时 , 永 有 简章 


的 容量 风 铺 . 


168. 缆 氏 笑 究 (ID 化 合 气 秋生 产生 气体 的 容量 天保 
一 一 蔓 路 赛 进 一 步 , 鹏 :“ 不 但 氛 体 电大 简章 比例 相 化 合 ,如 
上 所 驶 , 序 因 化 合 所 现 的 次 量 收 其 ,也 和 与 化 合 物 的 气体 一 一 
至 少 鼻 其中 的 一 个 气体 一 -有 和 莘 日 天保 .” 

他 所 如 各 例 可 用 下 式 表示 之 :一 一 


(8 
发 瑟 


《e 


2 村 OO = 300y 
2 容 1 次 2 容 有 起 1 春 ) 
D，+ 20 = 200 
1 将 2 容 ( 肢 昼 1 容 ) 
Coz 十 旭 209 
1 性 3 容 ! 膨 环 1 次) 
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一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 -一 一 -一 一 -一 一 一 


(al) 0 + 8 = 80， 
1 客 1 具 ! 猛 改 糖 ) 
《e N。 十 8EH。， = 2NIT， 
1 内 3 和 穷 2 了 容 ( 收 痊 二 内 ) 

昔 氏 尺 避 徽 底 的 桥 轩 下 深 一 层 的 桔 区 他 咒 ; 

“在 道 认 文中 焉 全 吉明 优 体 物 盾 常 久 很 简单 的 容 

熏 比 销 率 化 合营 如 一 禾 氟 体 容 量 签单 位 其 从 的 容量 ， 

序 等 蕉 了 2% 3 等 .在 国 租 或 波 笨 中 ,没有 吉 炸 比例 棕 洪 

这 重量 芥 ' 也 流 右 .过 就 是 一 个 省 揣 , 性 明 物 窗 只 在 氟 信 

状态 里 有 相同 的 情形 著 服 从 有 常 的 定律 ,…… 双 化 台 

时 容量 之 收 炉 典 化 合 气 杀 之 容量 有 简单 比例 也 是 所 

体 特 有 的 性 儿 2 

169. 亚 路 赛 的 定律 和 其 蒂 用 程度 -一 将 (T),(ITD 证 条 
证 究 合 余 起 来 盖 氏 得 了 一 个 定 律 ) 这 定 雪 是 :在 上 项 温度 和 用 
为 足 化 合 气 匆 的 容量 彼 与 此 有 简 四 比 例 素 ; 奥 改 生气 体 的 
容 基 亦 有 之 在册 上 记名 中 罗 度 和 厚 力 自然 部 假定 具有 恒 
:下 ， 

和 后 来 有 了 星 多 化 学 家 ,用 极 纯 省 的 氟 风 佑 坏 精 帮 的 坛 国 ， 
降 册 黄色 定律 ' 凌 降 上 不 能 恰好 送 用 例如 与 工 客 氧化 全 的 
后 ,不 是 恰好 2 容 丽 是 200172; 铺 上 容 所 化合 的 氢 , 下 是 滩地 
?# 容 , 而 是 300172 双 2 容 扬 化 区 中 的 万 下 是 和 从 好 工 容 而 是 
1 00790， 
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鼻 种 数目 ,和 良 整 散 的 莽 且 大 机 因 和 站 各 种 岳 笨 的 受 县 庶 
(eombressibilityy 稍 有 不 同 ,点 和 玖 在 一 四 大 氟 压 时 相等 的 窜 攻 ， 
在 二 但 或 衬 稻 大 氟 原 时 ,可 和 碗 过 不 各 . 上 上 例 的 首要 ,大 疲 因 多 
饶 之 受 压 麻 比 较 的 小 些 . 然 贡 在 很 低压 力 之 下 做 坪 玛 盖 反 
定律 ,可 以 完全 注 用 . 

170. 容量 定 和 从 与 原子 部 县 的 困 保 一 一 原 予 党 说 熏 容 
量 定律 一 是 脖 化 学 庶 应 时 化 合 原子 的 比 岗 有 角 单 数目 一 
是 明 氛 避 化 合 时 其 容量 之 玉 例 也 有 简单 粗 目 但 每 一 原 十 
香 有 有 一定 的 重量 ,可 风化 合 氟 体 的 容 生 机 原子 量 慨 孚 应 诈 
贸 香 正 例 率 找 避 之 部 等 窜 氛 体 所 含 感 子 的 数 委 彼 此 可 有 
信和 罩 数 四 上 的 因 翁 . 

谎 是 获 路 赛 有 但 不 幸 的 蛋 蒜 在 局 温度 和 同时 力 时 等 
容 的 各 笨 有 气体 一 一 原 喜 的 豆 化 台 先 的 一 一 所 全 “原子 之 韶 
都 相等 对 可 算 容 瘟 定 律 的 引 双 . 妥 过 引 续 到 原子 量 惧 妥 悦 
密度 有 正 止 同 芯 平原 品 生 笨 的 恰好 互相 化 从 之 容 明 所 和 有 
的 开 较 重 , 愉 好 代表 原子 的 比较 量 , 换 之 序 原 过 的 满 朵 比 
午 ;, 怀 泛 原 子 重 相同 例如 某 容 氢 扎 次 重 作息 工时 ,我们 找 出 
局 容 拓 所 之 重 吉 其 14 悦 ), 旭 所 之 比 掉 是 14 基 原子 蛋 也 是 
1 和 

次 兵 范 不 重用 壮 种 根 抽 来 更 正光 上 顿 的 原子 量 但 是 他 
的 丽 疯 婉 他 上 自己 的 容量 琵 验 和 乒 能 想 多 开 学 裔 一 介 有 力量 
的 鞠 助 落 以 起 和 从 介 自 己 的 容量 献 驴 的 基 磁 比 崇 多 晤 的 假 


244 化 本 岁 通 和 





定 来 玩 择 懂 数 ,可 不 媒 那 厅 样 的 太 随 将 了 
171. 多 顿 对 於 窜 量 的 定律 的 厚度 一- 盖 氏 不 是 鹏 守 
生 定 律 角 答 多 开 尝 理 -- 个 笑 肋 嚼 ;省 新 酸 然 有 理 然 而 允 芭 


不 但 不 坎 池 这 定律 ,二 且 反 对 之 他 有 针 廉 理由 呢 | 关 可 分 作 


三 个 :( 几 多 着 嫌 和 从 客 量 定 肆 得 来 的 引 闵 (ul) 生 原 子 定 闭 丰 
合 :《b)j 熏 容 其 和 密度 的 事 富 不 台 0) 多 富 信 务 要 氟 体 资 
点 之 大 小 丰 同 ;和 (IIT) 他 妈 间 氏 的 容量 醋 台 数 日 上 党 不 住 
第 一 帆 理 下 ,器 芯 容 量 定 律 , 嫩 是 并 接 的 关 慑 , 然 礁 是 多 民 根 
本 上 上 反 婴 蔓 的 地方 ,是 先 亲 襄 记 人 眉 理 直 . 
(了 (8 营 1807 年 时 , 葡 兵 容量 客人 律 还 泊 有 宣布 ,多 大 自 
己 相 和 到 温 定 律 而 岂 其 不 通用 他 那 年 移 妃 中 有 一 郁 , 癌 : 
“ 间 题 ,在 某 夸 力 下 , 某 容 中 任何 弹性 访 愤 的 置 点 的 
散 目 是 首相 同 ! 直 是 等 客 的 握 和 饼 混 全 后, 容量 仍 友 平 
相同 ,而 所 生 志 化 得 (nitroua ga 即 mitrie oxide) 的 时 点 
的 数目 ,只 有 一 守 ,” 
很 使 等 容 中 合 有 等 散 原 子 的 引 训 是 对 的 ,出 
1 容 换 +1 容 氧 =2 容 氧化 氢 ， 
人 
.每 一 原子 纪 化 所 必 合 习 - 原 寺 的 所 和 也 于 原子 的 毛 
逮 有 曾 的 例子 , 世 是 如 此 ; 
4 1 容 氧 +2 容 久 =2 窜 水汽, 
… 开 蛛 子 所 十 路 原子 到 = 民 原 子 水 泡 。 
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… 歧 一 原子 水 汽 必 会 > 原子 的 氧 和 1 原子 的 便 
0 …1 咨 所 二 3 次 饮 =2 容 了 间 黄 尼 亚 ， 
… 工 原子 所 +3x 原子 所 =2 原 子 阿 黄 尼 恶 ， 
.每 一 原子 网 莫 尼 枉 几 售 放 原子 氮 和 1 二 忻 于 这 
冰 未 驶 必 鱼 原子 分 篇 可 而 德 可 但 机 多 慎 的 定 蒜 ,原子 是 不 
可 分 的 所 必 那 避 蒜 与 原 子 事 醒 煞 不 雨 立 但 奇 有 守 量 定律 
的 前 提 那 引 装 是 示 辑 上 应 有 的 类 果 不 能 届 利 不 对 多 开 也 
不 反 尘 那 引 看 不通 氏 讽 不 在 表 装 一 方面 刚 已 如 果 在 划一 
方面 , 泊 错 中 必 色 到 前 担 上 法 那 来 从 这 种 推荐 的 方法 其 转 
果 只 能 届 原 子 学 如 栅 容量 定律 一 者 必 有 一 外 错 钢 然则 条 
氏 不 委 挤 他 自己 的 学 吉 而 拒 息 那 定律 者 正 因 他 沙 有 以 下 
所 退 的 理由 ， 
tb) 假使 等 数 原 子 个 畔 等 客 , 则 当 和 任何 两 个 简单 氢 
体 的 原子 化 合成 一 “原子 "时 ,办 容量 必 当 波 少 (2) 密度 必 
当 加 多 但 在 氧化 握 吏 中 桥 项 科 的 奢 综 一 则 所 化 氮 化 合生 
和 容 最 不见 收缩 二 下 氧化 氮 的 密度 , 友 校 气 的 密度 少 些 ， 
(ID 在 1808 他 的 “化 捍 新 舟 系 "中风 屿 驶 他 其 官 的 番 念 
也 以 吉 所 有 所 信 的 质点 的 大 小 , 痢 是 一 样 (他 想 儿 多 人 世 
初 都 有 过 枫 念 ); 革 窗 氧 氛 所 含 的 篮 点 , 庶 同 容 所 气 所 合 的 
质点 ,多 光 恰 奸 相 同 (所 贸 大 相册 容量 , 必 齐 思 即 指 气体 佑 
接 的 容 冰 ). 但 从 第 一 个 理由 中 (a) 和 (b) 素 推 阶 多 民用 下 
订 下 的 和 判断 ， 
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“党 温 度 压 力 都 相册 时 ,每 种 醒 痪 强 姓 流 质 的 贯 点 ， 
是 较 的 ,其 大 小 都 县 一 模 但 质点 的 大 小 湾 有 南航 相同 
的 
GDb 多 氏 以 偶 容 量 定 健 的 本 身 , 剧 驴 上 的 车 磋 有 些 
丰收 因 短 他 涡 骨 邯 氏 的 献 驴 精 果木 及 他 自己 的 和 他 朋 交 
Jiernry 的 和 好 人 的 暮 得 性 .时 他 全 的 富有 随和 结彩 容量 无 如 此 
销 和 单 的 比 研 率 , 他 在 1810 年 出 版 的 第 二 和 车 化 次 新 琐 对 中, 抽 : 
我 相 肯 的 其 窟 是 条 肯 以 相等 的 或 怡 好 的 容量 加 
化 合 的 例子 一 咎 和 郡 慨 有 ;如果 看 起 来 是 如 此 奶 是 因 往 
我 们 的 试验 不 精 芍 的 原故 .大 鹊 演 有 别 的 情 了 予 比 一 容 
所 和 二 容 毛 更 近 其 数学 的 恰 汗 但 服 我 阿 来 所 做 的 页 
验 , 得 的 是 1I.97 夫 押 比 1 份 氧 
区 12 年 多 皮 答 与 基 里 信 中 届 : 一 一 
化合 气 三 的 法 网 主 寺 , 因 其 仁 数 音 的 意思 不 
符 故 扎 我 所 不 前 凋 时 我 在 尿 常 第 近 於 整数 上 , 承 妇 有 
些 奇怪 的 地 方 - 
( 乙 ) 隔 饥 瑟 路 的 中 腊 
2. 阿 佛 得 路 的 生平 (Yogadgo IT77T6 一 了 5) -一 阿 佛 克 
路 名 Araeqeg， 革 完 至 姓 洛 其 Loreazo Romain 点 medeas CaTle 
AYOgadro 二 总 Daregnae 本 Cerree; 章 大 利 人 17 年 只 月 九 癌 
生 堆 Turin, 他 上 先 如 看 学 和 和 法律, 得 有 有 学士 和 博士 学 世人 从 
1820 年 左右 ,他 起 首 在 台 郭 和 物理 学 上 做 工 去 肥 至 乓 09, 他 
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侈 和 改 聘 篇 Yereelli 的 自家 尝 院 中 的 物 弄 教授 . 1820 Turin 大 
了 初 疏 算 学 的 物理 教授 一 席 阿 民 御 苦 扒 性 之 .也 年 悦 因 科 
政治 顺 慨 ,此 席 府 去 ;1892 方 糖 利 融 ; 可 是 1834 阿 碟 方 约 租 脐 ， 
等 到 1850 他 尺 告 休 . 他 是 瓜 半 年 死 的 束 年 及 十 矿 

阿 货 商 路 就 悉 英 ,得 , 拉 下 着 贞 各 文字 ,但 他 尤 雌 乾 数 
“ 药 科 学 而 研究 科学 "他 的 不 配 的 工作 即 所 天 隔 佛 蔓 路 的 
腾 淮 或 定 樟 - 计 过 胜 设 的 险 文 县 1811 于 麻 早 就 在 物理 束 刊 
(Joamtal de Physiqney 中 发 才 的 . 邯 知 首届 裔 或 定律 扰 太 进 
闻 者 婚 乎 有 五 十 年 的 上 时间 一 和 直到 他 死 梧 他 的 腹 丽 站 模 活 
起 来 ! 

173. 18tL 阿 全 本 赂 的 和 1914 灾 售 (4mptre) 的 瞳 上 股 一 一 
上 区 鹏 遇 ' 那 各 种 气 由 冰点 的 大 小 部 是 一 机 的 秽 念 , 色 等 容 
气体 中 舍 等 敦 的 质点 多 烦 其 初 相 人 则 ,和 合 求 ,1807, 妈 自行 瓣 拖 
取 闹 . 那 知 三 年 之 梧 ,1841 阿 佛 善 路 到 将 道 栅 念 发 展 起 求 , 作 
和 芒 一 司 肛 喜 :在 同 温度 和 内 压力 时 ,等 容 的 答 各 所 体 一 一 原 
索 的 或 化 合 物 的 (或 退 人 台 脑 的) 一 所 合共 了 "之 数 都 相等 
阿 还 的 列 必 本 来 如 此 重要 有 用 现在 也 咱 作 定 冬 .可 异 第 一 
柯 氏 自己 没有 了 醋 台 可 以 牙 实 之 第 二 他 想 将 那 如 怕 净 用 济 
不 挥发 nonyolatile) 的 鞠 体 上 去 ; 因 之 ,他 那 且 悦 玛 定 幸 划 让 
其 身 理 没 了 到 也 稚 评 ! 

因 加 现 氏 之 说 大 家 都 没 注 意 所 以 昔 过 三 年 后 ,1814, 上 委 
倍 又 冀 事 收 提 ,类 厅堂 时 仍然 豪 钴 影响 安 局 (1775 一 1836) 法 
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国人 , 先 在 里昂 (Lyons), 后 在 巴黎 多 柳 部 校 当 数 兴 教授 他 所 
哈 的 奥 阿 货 和 次 路 的 卓文 中 的 台 跑 本 来 相似 然而 在 壕 胜 咒 
前 车 常 只 保 以 阿 居 的 大 名 者 克 有 击 大 原因 介 安 秸 很 定 
有 了 此 所 条 原 素 中 含 四 原子 :其 实际 当 作 二 原子 如 阿 民 所 通 
(2) 安 悦 以 覃 会 想 找 出 固体 中 原子 之 构成 (constitution) 奥 竺 
晶 时 式 的 关 傈 琉 有 桂 果 ;他 的 脱 法 入 不 及 阿 氏 的 消 疙 

174. 分 子 与 原子 的 拆 列 一 过 腹 脱 与 从 那 容量 定律 
所 得 的 引 闵 (4 页 ) 不 同 的 地 方 就 是 前 者 葵 的 是 等 容 中 "分 
予 "的 数目 鲁 者 喻 的 是 “原子 "的 数目 车 将 驹 如 和 引 装 的 全 
灵 拿 来 比索 就 知 所 莽 的 不 中 在 乎 一 倘 字 .然而 因 委 那 引 贰 
中 如 用 了 原子 那 一 偶 字 可 就 发 生 了 种 种 的 轨 元 并 出 丈 香 
禾 的 等 热 因 答 如 果 交 分子 敬 作 原子 即 知 首 不 可 分 的 东西 ， 
即 当 作 一 分 子 只 舍 一 原 予 疮 来 一 个 原 素 的 分 子 所 生 的 化 
人 台 蔓 , 其 分 子 之 数 永 不 角 多 然 忠 原 素 的 分 子 数 所 以 氟 体 的 
原 党 , 永 不 能 吉 生 多 海 於 其 自己 容 有 最 的 氟 体 化 台 息 .这 就 是 
说 : 某 容 的 氛 盯 原 素 , 熏 他 由 硒 化 台 弃 扎 栖 化 合 物 时 ,省 们 化 
侣 物 的 窜 量 永 不 能 大 姑 那 原 素 { 朗 其 成 分 之 -小 的 容量 .以 
二 所 规 香 司 例 了 予 自 然 明白 假使 原 素 的 分 子 是 不 可 分 的 则 
站 入 导 B 二 原 素 握 化 合 或 第 三 氟 钵 和 时 骨 阐 篇 入 皮 晶 
分 子 之 数 则 @ 之 分 子 数 杆 多 只 郁 禾 专 耐 永 不 能 大 堆 生 区 
B 的 分 子 之 数 (n) 所 内 CO 之 容 旺 只 龙 壬 直面 永 不 大 堪 
点 或 下 之 容量 ， 


Ju 


upigp PP ar 


但 蕾 路 赛 等 便 仆 朋 一 一 
(1 水汽 的 容量 2 倍 南 鞭 感 分 气 之 容 最 
(2 亚 拓 化 斤 的 容量 2 悦 秀 鞭 咸 牙 扎 之 容量 


(9 氢化 损 的 容量 | 


2 佑 零 苇 盛 分 氧 之 容 最 
及 3 展 巩 其 成 分 握 之 容量 


(4 阿 莫 尼 恶 的 容量 2 佑 雯 英 成 分 所 之 容 首 


(的 毛 化 锯 的 容量 | 


2 展 般 其 成 分 霹 之 容 莉 
及 2 情 於 其 区分 扬 之 容量 


避 上 痢 休 阿 佛 昔 路 所 秦 . 咱 如 此 例 困 元 之 不 利 大 ,多 想 是 只 
知 有 庶子 而 不知 有 耸 子 的 人 手 译 他 不 相信 音 路 赛 的 容量 
定 振 阿 货 瘟 路 出 能 因 别 击 稳 质点 除 原 子 外 他 冤 介 契 所 毅 
* 修 子 "(“molieules" ) 一 各 同 . 有 了 过 个 鸭 罚 , 灸 上 困 训 与 汪 


执 ,自然 一 齐 解 决 阿 乒 惟 一 一 


4 解释 只 上 束 实 使 合乎 我 们 的 腹 瑶 之 法 是 很 自 鳅 
的 ,我 们 屋外 任 何 遂 时 氟 做 的 分 子 不 是 单独 原子 所 
成 但 是 某 数 的 东 些 ' 原 子 以 踊 力 夸 合 的 成 的 从 子 二 
加 二 上 , 贫 ,或 八 , 季 一 分 子 都 售 习 原子 . 管 各 原 迪 化 合 
时 每- 分子 分 对 焊 二 人 钢 苞 岂 上 原子 献 是 生出 二 候 或 
以 上 的 人 牙 也 的 玫 侣 牺 . 其 所 个 容 量 蕉 是 篇 那 原案 的 容 


时 的 二 人 民 , 丰 六 上 


阿 兵 指出 一 原 素 的 每 一 分 子 菊 常 不 过 分 发 需 二 份 ,但 


他 驻 分 裂 寺 4 8 等 也是 可 能 的 ， 
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向 反 的 且 珊 ,不 但 可 以 届 阴 荔 拓 的 定律 使 之 诬 多 氏 唐 
酸 相 兰 利 北林 将 多 开学 曼 加 世人 黎 履 和 推 席 . 揉 事 氏 物质 之 
最 灼 时 点 有 有 十 种 他 都 用 伏 tomuraJ) 原 质 的 atom, 他 很 定 
是 不 可 纱 的 (hb) 化 人 台 物 的 atom 很 定 是 可 以 人 的 .二 钊 陆 中 
与 崩 定 解 不 合乎 原子 定 闹 , 六 不合 吾 避 埋 .由 网 氏 的 采 芥 , 羽 
用 现在 的 原子 和 耸 子 表 当 疝 他 吏 行 了 人 芮 天 的 罚 .要 知 阿 
兵 的 渝 区 中 有 四 种 名 出) 其 意 匠 个 在 不 娠 : 

(1) “Molteule2f 朗 黄 误 的 “polecule 一 - 违 带 的 没有 形 
人 容 字 模 傈 活 指 一 切 分 子 而 东 ; 

(2 “Molitemle integrante 《和 却 英文 的 “integral molecnle 7 ) 
一 一 上风 然 也 傈 证 指 分 子 了 而 贰 但 车 滞 只 用 之 黄 化 合 物 ; 

(8 “Moltctle constitmente 坟 朗 黄 畜 的 "constittlent Pioiactle”) 
一 一 傈 指 元 芝 的 分 子 ; 

《 因 Molscule 88nentalye ( 即 英 文 的 9emenatary molocule ) 
一 一 傈 指 元 素 的 思 子 不 是 指 分 十， 

5 阿 瓜 的 妥 腹 利 气 丧 分 了 的 品 定 (complcxityr) 多 
上 学 就 根本 上 的 台 点 在 平 丰 能 利 玫 身 来 报 出 一 分 子 的 作 
合 必 中 有 多 少 原 子 恺 竺 入 玩 候 最 稍 因 的 程式 但 说 和 有 法子 
可 志 旨 上 断 违 是 对 或 不 车 了 癌 民 腊 雪 的 下 效 是 司 我 们 和 从 藉 节 
化 合 的 性 置 ,不 是 从 本 春 的 想像 调 定 比较 的 原子 盐 和 原子 
在 某 亿 全 物 中 的 比 驾 茹 目 .例如 

术 一 一 多 反 以 往 水 总 一 俘 子 征 和 一 和 子 氧 所 成 , 阿 开 
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深 ! 作 和 斌 承 名 容 是 + 工 容 电 司 人生 2 容 水 次 , 叉 赚 他 的 胆 驶 ， 
知 着 “分 二 他 rr | 从 直上 般 改 人生 和 二 苇子 本 汽 他 万 用 更 亚 的 
裔 法 贡 , 每 一 人 子 的 水 的 应 分, 是: 
衬 人 了 的 气 寻 一 分 子 的 转 或 雨 候补 分 子 的 加 也 
是 一 衬 
依 同 理 , 合 航 : 
每 -分子 N9 的 成 分 是 了 分 子 的 所 利 村 分 子 的 顷 





等 一 分 子 NHe 的 成 分 是 寺 分 子 的 所 和 1 分 子 的 纸 


每 一 分 子 HOCI 的 成 由 是 三 外 于 的 所 和 村 分 所 的 领 

他 去 种 笨重 吏 法 , 龟 什 舟 算 得 还 可 的 中 国人 各 以 上 再 袖 
告 计 我 们 的 , 泵 远 是 每 一 从 子 的 量 气 损 事 可 以 分 作 仙 灿 
的 分 子 苇 渡 告 狼 我 何 冤 费 是 那 一 个 分数 .不通 在 阿 拱 所 旭 
的 出 中 ,他 找 由 所 香 . 氟 或 质 痢 是 一 分 子 分 作 南 份 ,后 来 竹 明 
是 多 的 但 我 们 现存 知道 , 别 的 原 喀 从 耶 也 有 可 分 篇 多重 68 
原子 的 .此 看 芒 考 库 当 注意 : 朵 其 轩 然 朋 半 防 各 一 分 子 只 可 
分 圳 二 份 的 鲁 况 , 然 他 所 届 的 只 是 2 的 需 数 48 黎 , 而 汽 操 
出 3 和 各 是 否 盔 意 , 不 得 而 知 . 

176. 用 阿 质 的 脐 股 测定 分 子 量 -了 何 撕 指 出 用 等 穿 氟 
铀 含 等 数 分 子 的 及 议 我 们 有 很 肠 的 方法 可 以 测定 气体 比 
较 的 修 子 莉 , 因 在 等 旭 等 压 时 ,气体 的 密度 和 与 其 分 子 重 量 有 
正 此 本 ,例如 : 
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人 


搬 定 且 种 氛 盯 上 和 了 在 00 和 "760mm. 时 容量 W 中 
A 之 重 篇 ag, 中 入 bg 又 分 YY 中 渤 些 氛 禾 各 有 分 子 剧 


1 全 学 条 
b 中 日 所 之 忆 
n 从 字 生气 之 二 
mi 分 子 虽 癸 之 重 


] 从 节 入 所 之 重 -4 之 分 于 重 


- 一 一 一 -一 


1 分 子囊 氧 之 乔 下 之 分 子 虽 

音译 比 感 推 花 起 用 ,我 们 可 用 任何 息 估 之 "而 业 Y 的 
仁 在 价 伟 和 YY 中 各 氟 体 分 子 的 实在 数目 ,a 邦 乓 知道 的 必 
亚 要 测定 D, 本 来 基 很 不 容易 的 事由 然 近 年 以 亦 已 亚 成 可 
邦 的 事 但 是 用 不 着 窗 在 的 nm 和 YV: 已 经 中 欧 算出 比较 的 分 
子 量 各 是 隆 兵 腾 迟 的 好 外 ， 

7 训 另 也 的 客 量 Cgram-molocenlar yoiurme) 和 阿 氏 的 数 
目 (aagnrlroa number 一 一 利用 阿 玫 的 胜 毅 ,我 出 画 有 所 消 
克 分 子 容 昌 ) 邵 334 立 特 (litres). 挡 估 蔓 者 了 解 起 见 我 个 可 
祭 下 才 来 疮 朋 . 表 中 第 一 壁 行 态 一 立 特 的 他 种 所 体 的 实在 
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全 30 DT 1 工 罕 筑 =11) 【 问 =: 弛 

帮 nt 全 0 ne5 | 

如 1 | 1 .65 中 

训 1 350 0 ff7 58 人 雪 

如 和 2 0 5 01 
拓 亿 持 1 .性 下放 1 269 咒 .72 
纪 北 从 | 1 .978 ] .529 44 外 
水 汽 0 045 四 .683 18.01 
闻 匈 293 1 f 28,9665 } 
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重量 以 区 计算 着 以 一 交尾 空 饥 之 重 仿 标准 即 可 将 稍 二 竖 
行政 需 第 三 必 行 .下 投 第 四 车 行 则 傈 从 

扰 之 移 午 : 甘 气 钵 之 出 季 :: 邓 : 
算出 , 换 曙 之 佑 求 任何 氟 苯 之 修 子 量 , 只 要 拿 候 簿 数 毕 例 
;42 二 那 毛 体 一 立 特 的 重 基 即 得 

人 全 入 人才 全 人 旧 会 有 间作 的 了 汪 许 和 所 
下 辟 行 中 之 分 子 量 代表 容量 虱 相 区 的 各 可 气体 . 诞 避 窜 
的 冤 在 大 小 ,是 -5 或 224 立 特 . 国 仍 中 4 许 特 存 癌 和 了 090 
mm 时 泣 售 以 & 计 的 ,比较 的 一 帽 分子 量 的 任何 扶风 , 放 艾 
吗 作 " 克 : 候 子 的 容量 ” 

下 生 合 党 大 尖 所 用 的 修 子 痢 和 原 于 和 荐 只 是 相间 的 即 
比较 的 ) 着 非 萎 对 的 , 答 求 任何 外 子 之 看 对 下 量 ,必须 知道 
其 引 壳 的 -一 赔 共和 最 中 含有 和 若干 实在 从 子 的 数 明 .这个 革 
目 一 一 个 概 其 电机 的 居 数 一 - 就 串 作 " 阿 民 的 数 月 " 最 
近 化 率 家 用 各 种 榴 精 彰 的 万 法 测 得 ' 阿 长 的 数目 ” 南 是 二 
算 册 任何 分 子 和 原子 的 契 加 的 站 最 例 如 扎 的 -个 单独 分 
子 寻 重 58x 102g5 盖 人 眉 蛙 独 原 子 计 醒 2.65 x 10-38 攻 . 

178 近世 普通 的 承 斌 阿 天 用 岗 的 理由 一- 阿 佛 鞋 路 
和 安 嵌 号 相 糯 (1811 和 1814) 将 他 们 的 最 观 成 立 起 来 沙 时 类 
平 毫 揪 影 秆 一直 肖 了 五 十 年 校 答 有 普 涯 的 承 作 其 所 以 毫 
扰 影 响 者 他 由 已 年 济 油 ,其 所 以 普 逼 承 部 者 也 布 计 多 再 由 
以 下 站 且 尘 出 四 侦 . 
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之 一 一 -一 --- 





一 


\ 心 这 且 网 与 别 的 定律 相合 一 一 这 租 久 是 一 切 氟 体 的 
稍 集 乍 律 .如 孙 据 运 腊 瑶 我 们 承 龟 扰 踢 什 和 麻 等 容 中 有 读数 
分 子 凤 分 子 秆 点 中 国 的 距 卫 必然 也 相 考 . 著 庆 尾 们 的 距 燃 ， 
有 党- 梯 温 虎 夸 力 或 容量 的 竹 玩 楼 ,自然 仍 星 相 园 . 那 麻 和 用 
过 赔本 滞 和 在 很 多 解释 包 宜 泵 的 定 肆 种 查 页 斯 的 定律 岗 
日 过 踊 杂 能 使 蓝 上 剖 的 定律 得 有 了 回 满 的 解释 吧 ; 

(21 演 凤 耽 与 运动 插 击 报 含 一 一 沿革 容 氟 笨 之 分 子 惑 
目 夭 mn, 拯 -分 子 之 质 是 乱 m 其 述 球 所 。. 扩 到 动 康 褒 , 则 此 
气体 的 容 昌 与 磊 力 之 滋 稿 PY = 节 nmo? 当 南 种 气体 的 容 
量 , 友 力 , 机 浇 度 都 相同 时 ,我 倍 有 一 一 


二 aptenz 王 = 计 aamnace ae 】 


但 二 古 所 笨 的 平均 于 动能 (inefic energy) 电 相等 , 邹 一 一 


骨 ( 证 式 耻 fi) 趟 ,好 特 ni= ns* 过 序 姓 月 阿 撑 的 腊 锐 
( 引 平 秆 方程 式 和 与 忽 和 碟 有 复 灯 分 宁 之 陀 相 全 一 一 让 
站 TO 二 = 了 市 方 衬 式 村 知 尘 人情 
是 名 的 ,信和 w 有 顺序 的 篇 式 中 三 想 物 体 的 活动 总攻 
rasetivo iassou 和 = 篇 磺 化 重 的 生 丰 和 分 解 了 时速 节 系 茹 , 幢 
化 章平 衡 庆 到 时 十 系数 有 ` 一 定 的 出 例 素 . 鼻 是 
照 司 本 其 CTY = 所 珊 
故 < 倒数 全 
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照 !J 下 出 CUY 间 取 
故 呈 = 屋 数 《这 


用 各 舟 守 驴 的 测定 可 廿 明 心 各 ! 呈 是 革 的 :0 和 人 下 是 
不 贰 的 .可见 灯 加 开 炉 融通 利息 打 原 节 的 访 革 :也 玉生 入 一 
的 雹 省. 

(机 用 瑟 脱 所 得 的 分 子 二 与 用 化 学 岛 根 反 斯 得 的 相合 
一 一 利用 阿 兵 的 脐 部 , 则 气体 密度 的 比例 牵 , 训 是 分 子 量 的 
比例 率 , 如 此 所 得 分 子 基 的 数值 ,加 如 输 凌 【benzenej 是 7 
(H2 一 2), 假 如 开 = 二 = 12 基 输 时 的 范 子 式 往 weH 浊 家 其 
化 率 上 的 性 览 完全 相符 ,又 ,用 那 腊 观 , 刚 关 化 粤 和 与 水 的 分 子 
式 息 再 CI 和 于 0, 熏 以 化 沁 乱 根据 所 得 的 相符 . 通 类 推 

(两 ) 原子 下 积分 子 束 

179. 杜 南 (Duiong) 和 本 好 (Petib 的 传略 一 一 性 表 二 氏 邦 是 
法 国 人. 了 工 Pulong 生机 1785, 死 评 1888 性 叶 他 正 迄 多 柳 
尝 掖 的 Directer, 他 的 理化 铺 罕 ,很 可 想念 他 的 纺 粹 化 音 上 
侨 , 有 811 年 记 化 赞 (人 nitrogen chloriae， Ne 的 属 更 示人 发 现 
的 代价 是 三 钼 手指 一 个 了 眼 畏 避 然 受 了 如 此 利害 的 如 朱 ,他 
仍 粮 煤 研 窜 吉 个 最 映 燥 裂 的 物 轩 . 他 和 X 研 虎 妆 与 虞 和 二 晤 
所 的 化 合 物 ， 

T, 4A, Petit 生 放 791 死 其 1920, 那 了 时 他 王 做 多 学 
的 物 骨 巩 授 年 杞 不 殖 寺 如 藏 ,化 学 寺 所 知 考 ,万 他 与 杜 毅 
大 的 定 桂 .他 的 其 他 研 哗 是 醒 畦 理 的 . 


上 1 | 普 


8 化 训 中 通 者 


NT | 


180.1819 柱 钉 和 获 囊 的 定律 一 一 社 春 二 氏 和 从 研究 物性 
慷 原 子 的 关 傈 ,发 更 音 多 因 笨 原来 一 一 金属 尤其 特别 一 - 
的 比 熟 届 其 原子 是 稻 成 反比 例 . 

琵 订 x 原 子 最 = 原子 表 一 候 灿 = 64( 大 要 的 ) 

或 悦 原 素 的 原子 热 痢 相等 .原子 山 浇 ,表示 使 Tcam atomy 
( 朗 用 gram 和 计算 的 原子 量 ) 十 画 站 CC. 所 髓 之 其 . 若 用 D=18 
递 算 , 那 平均 的 己 数 构 生 角 6.4 

原子 娄 之 反常 者 大 都 限 巩 园 轻 的 原 素 如 C,B,Si 等 锦 
来 发 朋 温 唐 意 商 时 ,原子 数 盖 近 堆 恒 数 又 温度 全 低 ,原子 吉 
夭 小 例如 守 十 90 和 +I00 0. 时 村 常 原 雪 的 原 于 热乎 均 略 
等 页 入 在 一 190 和 如 ,其 蔓 赂 等 南台 在 一 20 和 一 190, 略 千 
於 2. 故 丢 常 用 此 定律 最 方便 的 温度 ,是 在 乎 中 和 100 0 .之 
间 ， 





18L1. 用 杜 枚 二 摊 的 定律 求 原子 量 一 一 如 果 一 原 素 在 
寻常 和 光度 峙 的 比 数 ,已 经 知道 , 则 拿 邮 来 除 64 即 得 巷 原 子 
是 用 谁 个 方法 所 得 的 原子 量 帮 然 比 从 燕 氟 密度 所 得 的 更 
个 精 团 , 然 足 戎 显 出 正 党 原子 价 :valenee), 用 原子 慑 本 当量 
kequivalent eight 自然 可 香精 赣 的 原 予 虽 . 

例题 一 一 蒜 所 化 线 人 本校 得 屿 全. 人 3 加 与 圳 之 比 娄 坦 
45, 问 甸 之 原子 量 车 干 

从 分 析 则 知 拭 之 和 器 最 ; 

序 100 - 77.73 = 22.27 份 上 所 仁 77.73 份 名 化 各 . 
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8 份 氧 昌 区 太 xx8= 中 豫 份 丹 化 全 ， 
27 9 入 直 之 当量 
因 原子 划一 汪 人 
铁 的 大 构 的 原子 最 = 站 条 = 32 
但 淮 确 的 原 予 量 必 是 当 划 的 简章 装 数 的 倍 喜 
织 之 弟 秦 的 原子 是 = 202x1= 中 . 虹 1 


或 ， xx9=5584 
或 ，x3= 中 .76 
等 等 


但 得 大 要 的 原子 重出 知 2 售 2792 仓 5684 是 对 的 , 故 蔗 之 
逆 奢 原子 量 悬 65.84 

188. 杜 槛 一 氏 重 改 白 则 里 1818 年 的 头子 量 - 一 - 因 移 要 
保持 原子 量 的 忆 数 , 柱 砷 二 天 将 白 旭 因 1818 年 的 许多 原子 
量 《 风 下 ) 加 尽 更 改 , 他 全 将 金 届 上 hb， 和 D Sn 2m Te Cu Ni Fe 
的 原子 量 都 折 中 ,将 Ag 之 原子 量 滤 亚 4 风 0o 之 原子 是 诚 


各 也. 示 些 新 侍 值 除 Te 和 Co 的 外 ,其 众 的 都 不 铭 自 则 里 
后 素 也 承 秽 之 . 浊 吾 更 改 和 其 适当 鳞 雪 ' 可 由 下 示 求 之 

Ta 的 原子 最 , 生 拓 本 的 人 =100 则 Te 一 808.45)D 汪 16 则 
Te =1929039) 不 鲜 杜 旨 一 氏 将 其 折 守 (0=1 风 Te=403;9= 反 
则 Te=6448), 反 丽 错 了 . 当 巩 Co 的 原子 量 自 氏 的 {D=100 山 
Co =7388000=16 则 Go =11808) 锁 然 错 了 , 杜 砷 二 氏 将 其 波 
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| 
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奔 体 原 素 的 原子 部 


腿 比 堆 | 原 学 县 
计 攻 的 | 村 类 二 | 四 地 的 

























| 杜 典 | 标 迪 
| 二 瓜 的 | 的 |D=io0| 去 的 | 口 =16 
19 | 1904 | 188 站 = | 4 
| 1g1 
一 
8 | 0.0305 1 0 临 0 和 .0 生 、 区 









一 -一 | 一 一 | 一 一 -| 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 : 





1 新 | 908.8 | 75. 结 .信和 | 6.05， 闻 . 刘 


12. 委 | 197 9 刘 . 用 .39 5 ,87 | 上 .中 
12.1f| 1194 可 .到 | ,1 | 0 到 


了 了 履 5 59 3 证 皇 ,1 上 目 


IT | | 站 090. 
1 .03045 32380.9 
aid 09145| 1 
Rn | -014 0 
AR 0414 。 .0559 | 吕 矶 . 引 
| .0557 | ,0989 | 806. 针 二 侣 | 是 二 | 了. 二 | 5 三 

4.03| 19.6| 本 下 20 站 


806 .后 
丛生 击 . 蕊 .8755| 上 , 0 | 必 ， SS 
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工 入 
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Te | .0827 | .人 4 和 
-| | 本 = 
LE | -2 3 吕 . 员 1 









































Ri| ,0135 | .10843 7 和 9. 交 |  3 的 | 部 了 | 条 中 1 5. 的 | 8 和 
Fa ,100 .10 678.4 339 站 -9 二 3781| 8.15 | 8. 吕 





















Co | .1498 | 了 738.0 
.880 | .12 | 201.1 


了 | 8.0 2. 友 36 了 | 9 .89 | 0. 的 | 
2.0i| 本 .3780| 8.03 | 5.49 








蕊 二 (应 该 城 提 亏 ) 也 绍 了 和 过 那 因 声 比 可 测定 的 错 渴 

在 Te 的 傅 中 , 杜 态 二 氏 忆 和 刍 白 色 的 原子 量 错 了 ,以 异 
的 
子 娄 近 图 恒 数 . 那 知 甬 得 进 幅 辆 数 者 是 因 往 引 束 和 折 守 
座 - 扩 法 者 指 让 只 其 背 调 可 以 彬 插销 的 原 庆 各 虎 娄 太 舍 
向 折 中 的 原子 员 小 -: 懂 的 原故 .让 Co 之 例 , 杜 哟 二 天 也 避 
和信 的 靶子 是 全 全 条 全 人 和 的 比 蒜 时 已 钳 了 ; 帮 中 
法 将 自 氏 的 原子 量 减 符 者 ,他 们 后 然 城 对 > 
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届 隐 sa， 下 


183 杜 费 二 天 定律 的 另外 十 种 用 感 -一 一 要 知 这 定律 清 
陈 的 重要 ,不 在 平 其 可 以 求 -- 盘 原 秦 的 原子 量 而 在 乎 可 避 
求 迁 别 原 素 的 原子 鸽 .所 细 特 别 原 素 者 (TI) 轿 手 发 化合 哆 
的 ,(II) 只 有 少数 择 发 化 合 物 的 ; 因 短 (1) 称 的 诛 素 ,其 不 式 
项 未 能 用 藻 气 密度 法 测 写 (TD 林 的 原案 ,在 … 分 子 的 化 合 
物 中 不必 只 有 一 个 原 地 要 次 定 其 有 状 个 须 用 杜 认 二 大 定 
符 求 帮助 秋 察 下 列 雨 坝 , 读 者 自然 明白 . 

《了 


化 合 革 | 大 靶 的 志 子 呈 
本 所 条 凑 大 于 最 


人 一 .732 
个 . 呈 让 人 浊 1 


玫 扣 的 双子 基 


汪 妆 择 莉 ， 
化 全 (1 = 条， 3x 和 此 


依 化 全 重 算 出 的 胡 成 


] 


萎 化 如 下 .3 369 
该 化 旭 | 旬 骤 | 356 


碳化 曲 27. 778 
拓 抽 化 糙 昌 .5 
| 


| | 
| 币 -25 2. | 2 
0 上 二 号 .| 1 夯 汪 人 
; [ | 
| 


8 | 


宫 悚 关 配 山下 
E IE ii 


四 用 
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Mr 


184. 化 侣 物 的 分 子 玫 一 - 考 卜 (Kopp) 的 定律 ~ 一 -个 
们 全 蚁 的 分 子 撮 有力 其 分 子 量 质 划 出 故 相 了 梯 之 重 .Nenumann 
1831 年 找 出 七 个 霸 酸 化 四 的 分子 区 ,是 个 外 喜 ; 基 四 侦破 酸 
化 有 物 的 分 子 娄 也 是 一 个 恒 数 ,但 是 考 卜 革 藤 分 子 副 研 帘 得 
格外 详 欧 . 

考证 名 Hermanmn 德 国人 和 人生 苓 1817 年 十 月 三 十 日 , 死 圾 
1893 年 二 月 二 十 过 . 他 走 初 在 Heidelburg 学 条 ,生来 两 夫 
jjebig 在 妇 ieasen, 力 埋 刘 到 那 亮 .j184tL 他 在 Gessaon 做 助教 援 ， 
生 来 及 傣 那 再 的 教授 .1864 他 又 镍 Giossen 回 漳 Heidelburg， 
糕 稿 努力 研究 差 不 包 到 他 上 插 的 时 以 他 是 悦 化 学 史 大 家 , 堵 
有 "化 床下 "fGosohicbhte der Chemie 共 四 管 ,1843 -47 出 版) 利 
站 化 尝 的 改 迷 "(Die 卫 ntwickolung der Ohemie in der neuueren 
Chemiey 际 多 入 之 人 车间 【DPI18 点 Icehemie Im alterer tnQ Toaert 
Zei 刘 他 的 化 学 下 上 各 著作 非常 完 癌 龙 其 注音 各 种 重要 肌 
想 和 这 靳 之 改 肛 .]865 他 证 有 明 " 款 一 原 素 和 在 游 雌 的 册 笨 情形 
竺 奥 他: 加 天 化合 牧 中 ,有 灿 半 的 比 执 ”他 堆 是 峙 村 各 二 反 
2 十 种 推广 超 炒 证 册 束 是 个 逢 法 的 性 商人 aqnlitye prapcTly 
和 在 狂人 局 化 人 台 牺 中 符 -: 原 素 的 原子 赫 是 不 杰 的 人 是 他 另 邹 
发 和 开 情 定律 印 所 肖 考 下 的 定 秋 :一 候 修 子 的 北 娄 万 其 中 防 
从 和 冶 原 子 的 比 束 之 和 首 训 用 下 法 (和 (人 也 ,如 明 . 

(了 试 办 的 分 子 圾 与 算出 的 相符 一 ai) 下 才 中 答 化 
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rr- 一 一 一 一 


台 物 , 除 修 子 吉 可 已 遂 接 坛 驴 外 其 每 一 成 份 的 珠子 熟 , 老 部 
可 测定 着 假定 考 让 的 定 韩 划算 出 的 和 二 验 的 分 子 热 号 路 
相符 上 蛤 已 表 中 各 例 , 有 果然 涉猎 ， 


人 一 一 一 











化 仓 井 | 出 热 - -| 未 份 的 序 了 支 1 的 二 头 计 昌 
TI 
所 化 融和 水 Heal 0617 10 | 6 sr 6 
化 各 四 .1281 1 .6 ie 加 
世 训 了 Pb 9 11.7 卫 1 一 上 -站 客 9 1 ,了 4 
化 部 。 Biags| .0600 31L0 | 再 =6 和 | 吕 , 拆 
能 化 钳 。 Sbssal .07 | 基 8 Bh= 人 36，， | 站. 科 





(Pb) 忱 ,和 从 测定 冰 之 比 束 , 知 iD 的 牙 子 束 在 个. 左近 
肚 是 昌 了 了 一 中 8 

烙 品 姑 作 证 Cacls+T6H0 的 审 在 分 子 灰 一 许 -6 

手 水 揪 代 牧 有 0]。 的 窒 在 人 牙 子 热 =13.5 

相 波 得 6TL0 的 牙 子 正 -5674 

… Ho0 的 台子 束 = 95 和 届 用 献 验 玛 定 的 大 略 帆 镍 

(TD 分 子 赤 = 原子 和 前 效 旧 =64- 一 将 柱 要 一 氏 定 律 
和 潜 卜 的 定律 妹 人 台 起 来 出 一 化 合 物 的 分 子 娄 , 坟 其 中 原子 
的 数 旧 队 之 , 略 等 於 644 例如 扎 化 物 RCI 的 平均 候 子 数 , 醋 
队 所 得 的 是 卫 和 有 is 的 是 也 于 用 等 一 分 子 由 遍 子 的 数 电 


了 2 总 -3 


除 之 旭 -5*+ 一 64 和 -3 一 和 2 别 的 金属 化 合 物 ,也 有 过 种 竺 


果 . 朵 一 谷子 中 厚 了 于 之 数 志 至 式 刀 个, 也 是 如 此 .在 2nlo0l 


43 生 


之 山居 -全 * -86 久 在 TIKEsCl 之 例 划 65. 


电 





一 得 . 工 ， 


185. 汶 人 开 定 律 的 麻 用 一 一 过 定律 的 用 契 , 可 分 帮 三 
个 如 下， 

(0 闭 接 的 测定 原子 束 一 一 有 些 诛 表 ,/ 或 在 本 常温 上 度 时 
不 县 因 朵 如 复 质 , 氧 和 有 握 之 例 或 事 得 到 十 分 纯 滁 的 来 做 南 
路 ,如 痢 和 组 之 响 草 可 利用 者 二 的 定 刍 ', 以 商 接 法 测定 其 原 
耶 娄 . 惟 简 考 让 由 和 柚 接 柄 定 的 原子 娄 (H 0 了 等), 计 其 他 较 
过 的 若 凤 (0BS 等 ) 原 子 热 相 亿 , 其 值 都 三 数 攻 些 . 

再 9 D=4 和 入 卫 =50 CC=18 B=27 总 =54 

(2 拉 竺 化 合 物 中 原子 数目 的 比例 一 -本 有 沫 化 合 物 


之 程式 得 AnxXo 和 若 已 知 其 比 瑶 和 如 之 原子 量 遇 由 等 一 成 


份 原子 的 原子 熟 荐 棚 钙 数 和 4 的 由 定 可 算出 巴 和 了 比较 之 
值 .其 淮 如 忆 : 

因 屠 化合 的 式 子 县 上 -人 ,用 含 1 原子 各 的 化 癌 物 沁 式 ， 
妨 赴 汪 s 双 国 息 生 im 的 分 子 题 疯 比 永 相生 各 . 立 十 【日 过 二 
统 可 算出 -的 比例 素 候 非 吓 和 mn 的 绚 对 数值 

本 各 氢化 钼 的 式 孙 知 是 Bacl 或 BasCl 或 BasCls 等 筹 . 查 
日 知 并 之 原子 量 是 中 4 气 化 朗 中 站 .由 份 拒 储 687 二 钥 化 


和合, 汉人 簿 化 人 客 的 比 夫 是 .0902 
0Oipe 的 著 子 类 二 (36. 伯 十 6 站 % .0902 = 94 
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故 毛 化 额 是 人 每 一 原子 银 配 二 原子 所 所 成 ; 改 其 式 篇 
BaCls 或 BaxCl 或 普通 式 是 BanCl 
(3) 次 定 原子 量 一 一 以 让 所 中 本 是 者 下 定律 成 立 以 前 
的 例 但 因 其 也 是 人 落 子 郊 的 唐 帅 故 巩 此 万 逮 之 .原来 尿 的 蛛 
子 最 记 闲 舌 道 澳 贰 基 100 或 是 200 朗 不知 200 代表 - :原子 
或 二 原 耶 的 冬 圾 基 椒 能 散 定 领 化 和 确 化 底 系 熏 所 化 和 该 
化 高 未 大 党 探 用 gxo Igsl， HgsCl 和 再 gs 的 式 子 昵 ,或 
ITSCL 再 儿 HgClo 和 FILEI: 的 式 子 .在 又 一 方面 如 果 肌 一 稻 
卢 波 入 明 以 上 由 化 台 由 ( 鞭 中 和 孙 之 重 和 扑 200 送 用 前 四 
个 式 子 则 可 决定 HE=100, 妇 果 遍 有 玮 和 究 四 姻 式 予 则 可 决定 
Hz 一 200. Cannigsaro 当 1888 年 , 即 丛 上 月 孙 在 化 台 物 中 人 久 服 从 
性 春 二 天 的 定律 ,又 那 蛙 已 有 人 提 纺 孙 的 原子 重 是 200 不 
是 104，Cannlzzaro 利用 此 站 :第 进 栓 蓄 的 左 汗 .他 裔 : 
“因原 子 化 合 梧 其 东 热 扰 甚 改 夫 ,又 因 所 有 各 原 球 
的 毕 束 衫 路 上 大 略 相 同 ， = 6864, 故 要 将 各 化 侣 牺 形 热 
1 其 一 分 子 所 需 之 费 , 必 下 其 所 全 原子 数 上 有 比例 
如 果 了 Hg =200 即 如 果 素 之 二 种 所 儿 蚁 和 二 种 兢 化 牺 
之 趟 篇 HgCu HgL JIgCl HgI。 则 前 南 个 中 每 一 榈 所 央 
之 是 一 司 简 刘 诛 了 予 的 二 懂 , 和 梧 雨 个 中 每 帽 是 三 居 : 
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他 所 用 的 达 目 刀 下 : 





分 子 量 ”上 比 热 修了 予 数 

氢化 傣 素 ， 了 8SOL 《200 十 85 态 x0.0521 一 12.258 一 2X6.29 

磺 化 改 采 ，HegI (200+127) x00395 一 12.913 一 全 X8.457 

白化 高 乘 ，HgCi， (200- 上 91 X00689=19054 一 3X6.298 

硕 化 高 乘 ，HgI， (200 十 36 和 xD0d420=18.669=3x8351 

情 者 200 代表 二 蛛 子 的 秒 , 换 划 之 HgE=100 则 低 杀 的 
分 子 吉 , 大 睫 组 是 3x 名 高 粥 的 分 子 山 , 绢 是 4x6. 然 醒 运 与 
尝 实 涉 合 . 放 从 此 种 推荐 的 结果 ,可 葡 明 杀 之 原子 重 , 是 20U 
是 环 册 

(本 ) 同 基 的 定律 (The Law of Jsdomorphism) 

186. 桔 遇 学 奥 化 尝 的 天 保 一 一 所 有 区 体 物 质 , 可 分 短 
结晶 的 和 非 精 晶 的 十 种 桔 蜗 体 的 形状 大 小 重 种 不 同 然 每 
一 物质 季 通 当 情 形 之 下 , 必 有 特 丈 之 晶 装 (iorm 一 一 其 想 
信 各 面 中 国之 角 记 ,这 恰好 相等 一 一 息 此 物质 之 特别 性 帝 
此 现在 十 七 世 筷 和 梧 省 ,部 有 人 首先 倡 之 , 汉 了 Haiig (17 生 一 
1822) 就 成 了 定律 然 信 不 知 利 用 这 种 天 保 来 考察 化 尝 上 的 
性 袖 或 成 份 做 过 种 考察 的 , 米 学 重阳 筑 第 一 

187 米 学 让 (Mitscherich) 的 传略 一 一 米 闽 硬 名 Brnat 
Eilhard 徐 病 人 ,1794 车 生 然 4&ldenburg'1863 死 论 柏 林 , 和 从 1821 
年 起 由 就 先 Klaprou 的 性 ,在 柏林 大 学 党 教授 舟 其 身 , 地 在 
化 学 上 的 真 献 很 多 物理 方士 的 光 基 重要 .他 其 初 注 意 方 莒 
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率 及 东方 征文 自然 科学 ,不 遇 偶 泵 硝 之 但 其 境 允 所 迫 他 履 
厕 涯 峰 及 洗 相 俩 昔 病 . 1819, 他 到 Btockhotm 去 昂 白 则 里 ,做 
组 的 学 生 ;) 他 和 梧 来 的 事 汪 , 尤 以 他 熏 白 期 里 的 最 初恋 新 定 之 
1819 他 发现 园 曲 (isomorphiem), 18 时 性 现 多 前 (Felymornhisr'h 
他 的 省 字 热 是 不 朽 ,但 他 飞 研 帘 bengene enlphonie acid 18885 
nitrobenzemne (TI884) 和 Imangenice，permangamnic， 和 | aaienie acide 
竹 等 他 常用 人 造 方法 舰 适 夏 物 ,又 研究 地 轩 太 而 的 化 学 ;这 
胡可 王 明 他 的 才 驮 ， 

198. 米 捍 禄 的 同好 定律 的 发 现 一 一 米 学 下 本 是 租 化 
音 罕 , 初 做 炬 酸 肯 和 下 酸 硬 的 试验 ,项 户 查 知 过 些 妃 中 的 本 
基 所 合 的 氧 之 比例 那 时 他 才 二 十 由 莉 , 对 二 桔 品 学 可 手 知 
仍 , 但 他 岗 融 少年 硕 物 学 家 Gastay Rose Rose 珊 得 好 : 

“ 洲 学 神 合 将 他 的 础 酸 九 和 辩 酸 户 的 哉 及 千 新 我 

他 汐 昆 进 雨 种 蜡 每 有 一 样 的 桔 晶 , 辟 得 非常 奇怪 ' 些 且 

舌 他 的 分 析 , 划 一 种 课 豆 郁 振 于 一 种 的 几 迹 .他 藉 我 测 

量 天 些 晶体 .让 时 米色 由 未 学 过 桔 前 学 他 已 短 暴 牧 曾 

有 同 式 的 晶体 一 件 事 塌 能 表 出 理由 必 是 页 要 紧 的 … 

1819 年 的 夏天 ,恰好 白 则 里 来 到 柏林 ' 困 众 已 种 知道 米 
学 直 的 工作 认 伍 他 接 治 蕉 是 当年 秋天 米色 就 到 Stoekholm 
自 其 趟 验 室 中 做 喜 验 .及 担 十 二 月 内 他 的 第 一 篇 文章 就 渤 
测 柏 林 大 学 这 .他 让 评 及 江 烽 酸 和 和 丰 酸 的 钙 咏 ,和 直 回 是 用 站 
条 的 上 归于, 查 知 其 辕 生 状 式 冠 至 相同 , 些 且 供 师 王 亦 完 公 相 
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同 .他 蜗 得 到 现象 之 中 必 有 定 樟 起 另 用 两 钼 酸 里 就 之 但 是 
天 效 扑 有 是 用 一 酸 而 金属 各 曙 的 上 喀 来 研究 ， 

且说 白 旭 里 玩 择 原子 量 的 方法 ' 常 用 一 个 规则 即 祖 伺 
扣 物 用 相 人 也 程 式 袁 示 之 .出 骨 坦 知 在 亚 炬 柄 和 亚 础 柄 或 
堪 酸 和 础 酸 中 , 宙 园 重 卉 了 驳 古 化 侣 之 所 的 比例 篇 3: 功 翅 酸 
里 和 碘 酸 多 各 有 三 稳 : 城 酸 苞 和 础 酸 上 乔 ,不 但 成 份 上 诗 且 性 
早 土 非常 相似. 凤 然 所 氏 所 查 知 的 扰 非 化 学 上 的 相 般 , 季 锥 
发 现 转 晶 -E 的 相 由 南 有 待 枚 好 的 少年 弟子 . 

洲 诗 机 首 步 坛 参 的 是 酸性 境 酸 施 ( 攻 H:POJ 和 酸性 而 
醇 钾 ( 攻 LlAsO. 昭 其 辕 果 ,他 衣 : 

“过 些 宫 帮 同 数 原 子 所 隔 ;…… 彼 此 不 同 之 处 ,直通 

在 乎 一 避 基 (ratieal 中 是 塘 一 个 是 琵 雨 碟 的 车 晶 状 式 

相同 …… 因 入 不 但 其 牢 的 状 式 蓝 且 所 有 和 有 暴 的 大 小 

数 日 ,从 面 之 角度 都 如 此 坚 紧 相似 岂 致 风 在 团 似 偶然 

的 性 览 中 要 找 个 善本 电 是 完全 不 可 能 的 . 

米 捞 叉 焉 知 钠 态 NaHsPOLH;O 和 JaHsAsO,Hs0O 中 ,及 
叙旧 H HPFO， 和 HH AsO 中 ,各 有 各 共 相位, 在 以 上 
每 合 中 , 汪 份 页 可 伐 红 人 欠 博 而 类 曲 迹 扰 歇 釉 坝 是 米 亲 珊 澡 
道 ;“ 同 数 厚 子 愉 胡同 榜 子 rmannen 化 合 者 发生 相同 的 类 中 
式 ; 转 唱 式 蛙 熏 原子 的 化 学 本 性 插 关 的 此 旦 只 以 原子 的 数 
县 利 其 化合 的 样子 定之 ”过 就 是 所 前 周 晶 的 定 桩 ,上 照 现 在 
的 税法 ,过 定 樟 可 名 往 : 桂 晶 睦 式 相似 和 化 学 性 格 相 似 的 畅 
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趴 , 谭 基 用 相似 程式 代表 之 

189. 同 晶 定 律 的 雇用 一 一 米 学 下 姥 用 肾 灿 法 竺 了 定律 
双 用 演 灶 演 指示 以 前 未 售 富 有 验 的 千 蜗 状 式 因 硫酸 器 与 厂 
琶 镍 有 相同 的 桔 晶 上 状 式 ' 他 知 甘 中 的 氧化 斌 与 亏 化 锋 必 昌 
同 晶 . 他 到 知 页 物 中 氢化 高 铀 (hematite) 奥 氧化 徊 局 区 押 化 
长 钱 帮 和 典 氟 化 鲜 同 明 , 总 则 同 曲 定 律 , 香 在 化 这 上 ,其 麻 用 的 
势力 能 转 戎 考评 有 以 下 米 基 和 自 氏 利用 困 晶 之 如 何 余 更， 
如 何 巧 妙 和 汉 算 宝 例 之 如 何 精 碎 如何 坟 便 自然 可 以 明白 . 

1 和 9. 米 氏 用 同名 测定 匡 孚 所 有 原 素 的 尿 子 量 一 (a) 
aa gb, 和 了 Hi 一 一 在 同 晤 的 炬 酸化 物 和 而 酸化 牧 中 75 山 
代替 31g . 旭 , 而 千 唱 状 式 不 角 因 江 是 燃 之 原子 量 那 末 在 米 
皖 焉 需 起 求 局 日 朗 指示 外 县 珊 之 原子 量 执 是 可 瞪 明 由 别 
的 方法 所 得 的 贡 之 原子 量 儿 不 对 ,六 机 全 ,和 如 的 化 合 移 , 帘 
有 相 人 由 的 焙 晶 体 . 在 籽 俩 同 晶 的 化 合 物 中 , 瑟 份 出 可 规 120 
份 电 和 代 蒋 ,120 份 虹 可 丢 208 份 名 代 赵 而 其 精品 状 式 都 铬 多 
天 砚 更 故 接 米 学 中 的 定律 可 答 了 =31 推 知 As=975; 再 推 名 
Sb=190; 要 推 知 Hi 一 308 

(b)》 Na 和 Ag, 8 和 8e 一 一 1828 年 , 米 开 十 明 钠 的 和 杀 
的 硒 酸 化 畅 (estenatel) 和 硫酸 化 物 算 同 易 物 朵 , 其 中 中 份 希 
可 稚 Ju8 份 刍 代 蔡 , 弛 份 破 可 被 78 份 钵 (selpnium) 代替 放 
从 销 和 三 之 原子 量 ,可 推 知 旬 和 三 的 原子 最 [ 兄 去 算 实 例 
《 工 )]， 
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ce 市 | 对 ny 3 有 Be Cr 和 Mn -一 1832 年 ,亲近 
伏 币 落 即 三 种 有 趣 的 同 晶 第 一 种 是 考 色 过 婚 酸 鲜 和 扰 色 
温 所 酸 甸 的 同 虹 ,在 得 十 化 合 物 中 , 引 从 钥 代 规 35.5 份 所 
855 诸 是 毛 的 原子 量 ;, 放 凸 是 婚 的 原子 量 第 二 种 是 焰 色 的 
婚 酸 亩 与 禾 酸 化物 的 同 虽 和 获 三 稳 是 左 酸 化 物 和 与 矿 柄 化 网 
的 同 晶 ; 其 中 鳍 和 婚 , 厅 和 统 的 相 吕 重量 是 Cr=52， Ma= 绩 
8=82, Se=79 部 过 些 原 素 的 原子 晶 

Ce) 其 他 的 二 价 原 泰和 三 俱 原 案 一 米 举 引 此 时 (1821) 
已 种 姓 明 二 价 原 素 On， Mg，Mn (oua)， Re (ona), Cu Zn， Co， 
在 其 哩 或 碌 政 酸化 狗 中 篇 同 晶 . 双 三 恒 原 过 Cr Mn，Re, Al 
在 apinels MgAEOuw Fea0, 等 中 过 同 品 . 故 苞 乎 所 有 爹 改 的 原 
闻 最 ,都 与 非 金 局 残 和 和 所 的 原子 量 ( 用 阿 佛 善 路 的 法 于 算 
出 ) 有 了 联 格 

I9L. 所 则 里 用 同 电 定律 更 改 其 原子 量 赛 -一 米 学 榴 
的 同 晶 定律 (与 杜 事 二 氏 的 定律 ,可 以 互 根 梧 实 ) -击发 现 
之 站 , 和 则 里 极 尼 圾 迪 . 酝 酸化 物 和 绊 酸 化 物 的 疝 晶 影响 龙 
大 ;时 然 能 使 请 则 里 将 原来 一 般 爹 属 氧化 物 的 程式 ,用 一 步 
. 步 的 推论 圳 法 .都 再 收 了 导 扰 使 他 南 1826 年 ,更 改 其 151B 
全 的 大 予 入 珊 ,将 - 般 爹 器 原子 其 都 扩 中 ,原来 白 则 里 从 祥 
罕 氧 化 物 , 知 雨 甫 氧化 匆 中 , 奥 同 重 饶 化 合 的 乞 有 2:83 之 比 
例 , 他 又 用 最 笨 单 的 规划 ,指定 屹 全 的 程式 需 Fe0, 和 Re0。 
又 困 氧化 高 钱 的 化 学 性 质 奥 克基 性 的 氧化 钙 的 性 质 相 似 ， 
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他 指定 熏 考 的 程式 圳 0r0s. 叉 芯 基 如 所 化 名 ,氧化 手 移 等 
因 和 与 所 化 低 岂 相 忆 , 他 指定 其 程式 基 2i05 Mnbos 池 等 .所 二 
他 的 拓 疏 年 原 了 予 基 囊 中 ,和 这些 原 到 的 大 了 于 是 部 是 现 香 购 二 
局 ,到 了 1820 和 站 更 正之 . 

内 厂 醴 化物 和 镶 酸 化 物化 学 上 的 相 世 , 占 期 里 猴 渝 划 
天 水 硫酸 和 拓 水 赣 酸 的 由 亿 因 手 水 态 酸 的 程式 篇 30s 所 
过 他 赂 托 水 鳍 酿 的 程式 入 Cros. 莉 者 注 痪 : 白 氏 弟 时 公用 
化 学 方法 指定 Cros 和 89s 存 相 似 程 式 , 十 年 牧 外 改 现 钱 
酸化 物 和 与 硫酸 化 物 和 共同 晶 .但 他 此 时 已 知道 亏 化 商 络 中 的 
气 , 是 然 水 鱼 酸 中 的 一 路 然 又 不 能 有 Cr 的 程式 只 好 煌 
由 个 程式 Cra0a， 

尺 困 从 Craos 所 生 的 踊 , 与 电 化 全 ,所 化 同上 氧化 铅 等 等 
的 蓝 园 晶 , 评 是 我 们 有 Mn:0a FezD， Aiz0s 等 程式 . 承 如 果 
电化 高 纺 是 Eezos 则 蔓 化 长 岂 必 是.Heo 并 且 和 与 性 右 的 经 
园 式 的 各 脑 必 有 相 侦 的 程式 蕉 是 有 将 如 bz Mnos 等 光盘 
篇 Zn Mn0 等 笑 之 必要 . 那 末 和 从 原 束 的 在 式 ,多 答 新 程式 ， 
呈 上 旺 将 一 般 爹 必 的 原子 量 折 人生 就 好 了 .过 是 白 则 里 用 同 弗 
定律 更 吃 其 原子 晶 表 的 办 法. 

19& 用 同 虽 还 算 的 衬 例 一 一 (4 算 古 (59 的 原子 莉 一 一 
上 文 发 过 米 天 察 师 硒 酸 钾 奥 硫酸 钙 同 量 . 其 实在 的 算法 , 则 
大 下 这 , 他 的 从 寿 车 烛 , 是 : 





厂 陋 名 三 了 酸 纯 


100 份 中 舍 | 100 协 中 含 或 10 二 中 舍 
图 44.83 鲫 88.29 和.583 
氧 3678 | 上 氢 28.96 386.78 
硫 1839 | 厅 3575 此 .4 
100 t00 JI27.01 


与 4483 媳 和 36.78 上 化 人 台 的 模 芝 的 种 和 硒 旺 18.39 和 
45.40. 

米 氏 是 知 以 上 二 蔓 欠 岗 晶 故 有 最 定 其 化 学 成 份 相 个 3 帮 
沙坪 化 台 特 的 每 一 对 子 中 , 破 铀 古 的 原子 数 日 必然 相等 攻 
相 管 的 厂 釜 猩 的 重 和 与 其 原子 县 有 上 比例 . 

航 的 原子 晶 : 硒 的 原子 量 一 18.89 :45.40 
但 已 知 焉 芯 原子 量 轧 32 
条 的 原子 量 -= 这 5 区 人 和 

(全 车 角 的 原子 是 ~ 一 准 分 析 色 道 氧化 铅 中 铝 : 奢 = 
TI8I: 节 , 寺 名 的 党 量 县 3903. 族 轧 化 锡 的 程式 ,可 以 有 1D， 
AU AiOa A10 等 铬 ,其 中 之 钞 ;: 力 ,万 18.T:16,54.21:48;36.3 3: 82， 
5 涯 笑 , 印 名 之 原子 生 , 可 有 18.1 季 届 36.2， 54.2 等 等 . 
音 就 遇 氢 化物 的 卜 协 ,不 能 知道 带 些 数目 中 ,那个 是 当 的 . 

全 我们 知道 氧化 商埠 所 生 的 各 种 震 和 负 铝 多 同 蝇 ; 双 
气 化 涡 误 的 程式 需 Foxos 所 以 氧化 铝 的 程式 , 廉 访 是 Au0， 
听 轨 铬 之 原 交 医 = 迪 江 
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(9) 算 Ga 的 原子 量 一 一 辣 晶 的 你 砖 酸 听 , 千 昌 加 壳 规 的 

作 面 体 fregular ooctahedra) 者 :名 篇 继 ,其 普通 程式 得 
SCOAX(SO se341O 

其 中 之 X 老 示 原 并 RNa 的 原子 最;X 表 示 or Al 壤 
的 原 了 量 

南 察 知 一 条 打 硫酸 路 有 攀 之 辕 品 和 状 式 如 果 已 知 立 , 草 
肯 盆 本 法 测定 D 和 d4, 序 可 求 出 和 (原子 量 ),p 万 秀 攀 之 重 q 
六 其中 所 舍 破 柄 基 之 重 可 加 乌 课 亦 靶 权 液 中 再 将 所 生 丰 
深 的 破 稚 朗 秤 之 ,部 得 .於是 qd(32 + 69， 表 示 芍 区 的 虱 式 
重 ， 及 2804 大 (SOD)s24 开 D. 印 含 有 430D。 aa 4r82 二 所) 藤 和 十 基 
之 静 的 重 . 
… 所 求 原 子 量 = 区 = [XXXSO0ua4Hs0 - Xo(SOji24H2O] 


= 也 [4(392 十 64) 一 884 一 433 一 2X] 


又 如 汉民 = 是 则 另 有 泽 算 之 法 . 因 织 部 忠和 构 释 所 甜 的 
琵 共 ,是 韦 宁 车 的 和 esqui-oxide， 
(NTLJ2SOXSOs)s2dIO = XO 十 挥发 产 起 ; 
弦 热 重量 中 的 重 罗 可 以 测定 重量 q 的 区 渣 , 再 用 下 式 , 色 
可 算出 驴 . 
日 :9 一 (用 六 ofSO ao24HeD : 蔗 2D， 
一 [发 十 人 X 十 性 区 双 ) 十 人 4 X 18)]:(X 十 3 x 18)》 
或 现 glium 的 Lecoq de Hoisbaudran, 找 出 这 原 寄 可 以 


272 化 学 忠 通 考 





[| 


成 交 双 Ga 二 风 31044 可 劲 炮 征 剩 旨 化 槐 .下 姑 世代 天 上 式 
中 的 唱和 中 则 得 忒 王 Gam= 个 江 

193. 周 划 定律 的 例外 一 一 过 蜗 《polymorphiam) 一 一 同 
此 定律 有 和 首 密 例 外 答 一 方面 枫 超 来, 首 多 化 学 上 枯 各 相 项 
的 牺 需 , 桔 晶 的 状 式 公然 不 同 ,例如 TI82I 年 米 学 着 找 出 的 
Na:HPO， 和 仁 JasHAst， 可 有 很 不 相同 的 桔 胡 站 式 , 进 是 因 
稚 那 样 顽 酸化 牺 可 有 雨 种 晶 睁 就 中 只 有 一 种 奥 破 三 化 物 
篇 同 晶 . 米 氏 在 1823 年 ,又 技 出 原 素 硕 有 症 种 结晶 状 式 .此 外 
曙 花 ,如 二 殖 化 识 , 如 庶 酸 生 , 孝 有 十 种 状 式 , 郎 铂 石和 石墨， 
byTitee 和 | mareasitey faleite 和 aragonlte, 上 凡 物 上 有 十 种 村 易 状 
式 沽 ,名 划 二 草 fdimmnorphism) 有 三 稳 者 各 得 三 晶 (trimorphismh， 
车 通 有 和 种 或 愉 上 者 名 名 多 丽人 polyEmorphiamy， 

从 习 一 方 盏 裔 起 成份 不 相似 的 物 费 全 可 党 至 同 晶 , 例 
如 全 鼠 中 提亲 的 NH 基 ,可 找 茜 铺 惑 娜 的 一 个 人 箭 户 原子 而 
灶 是 状 式 不 释 又 如 诚 化 银 和 议 化 只 ,号 其 中 原子 之 歼 趟 同 ， 
然 矶 物 中 argentite ago 和 galena Pbs 同 曲 , 关 党 党 混在 一 
碟 ! 成 同 品 论 合 物 ., 照 二 鲁 例子 ,可 上 见 同 晶 定 律 ,固有 有 生 大 人 备 值 ， 
然 培 能 末 手 的 用 烛 来 测定 原 革 其 ， 

(成 ; 诊 则 里 等 对 於 原子 量 的 出 定 , 娘 朋 和 其 他 

1 路. 抽风 里 (Berzetius 1979 一 1848) 的 传略 一 一 自 划 里 名 
Jacob 瑞典 入, 生 其 1779 车 凡 月 己 十 日 他 四 内 圳 父 ,不 到 十 巾 
允 世 全 营 他 多 观 死 后 ,他 世 雪 改 入 -位 德国 四郎 Emmarek 
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起 位 装 父 待 他 其 好 ,得 他 的 母 林 去 世 有 彤 息 他 的 诸多 二 区 灶 
球 , 他 蕉 是 不 得 不 过 和 仍 的 过 了 了 惠 鞭 的 生 泊 了 自由 里 的 父 赵 ， 
机 父 ,和合 秽 部 是 软 坑 .全 其 所 也 想 以 收 鲁 篇 业 , 但 在 中 理 榨 
时 ,他 窟 了 歇 第 声 蔚 多 坪 杆 物 的 标本 , 藤 明 引起 他 到 Upanja 大 
哩 专门 如 窗 药 弟 ,他 赔 然 才 1802 竺 了 性 学 博学 位 ,可 县 他 
的 化 当知 苦 移 乎 着 不 太 格 。 

上 六 入 葵 蔚 一 本 化 学 而 狂 来 浊 见 遂 其 中 所 丽 的 醋 验 ,他 
力 再 三 释 求 他 的 救 具 世人 在 献 及 室 可 做 试验 他 的 内 的 沈 在 
取 些 蒜 体 站 限 次 其, 料 ; 和 再 在 氧气 中 的 燃 淖 拔 豪 负 器 具 和 
诅 访 都 很 缺 到 ,他 芒 重 的 试 参 和 壮 桩 失败 .一 正 想 竹 井 作 酸 
僵 (fuliminating gold) 使 爹 复 原 时 名 然 爆炸 起 来 亿 了 他 的 十 
腿 一 - 避 多 月 禄 粮 龙 昂 光 | 

只 然 当 白 则 里 才 二 干 评 时 他 已 做 第 一 :个 化 学 研 先 , 序 
分 析 他 珊 生 地 方 附 近 的 北 性 泉水 1802 他 车 有 博士 芥 广 ， 
, 险 电 拓 (galvanism) 对 於 有 机 物体 之 作用 实 年 他 尺 有 晓 
类 破 电 所 分 解 之 防区 於是 他 有 电气 化 学 的 学 姥 . 自 1802 
年 超 他 洁 在 阵 军 学 丢 , 峰 学 核 , 和 Stocthom 大 学 当 诗 稣 或 
助教 授 ,1807 他 升 欧 正 教授 1818 年 他 彼 尘 需 瑞 和 典 科 综 院 的 
永久 也 则 岗 年 瑞典 王 即 位 ,内 他 Noble 的 称 鳅 ) 及 率 1835 他 
寺 婚 的 时 尽 一 “一 那 年 他 护 苏 -一 他 被 封 提 男人 符 . 

他 共和 做 教授 二 十 年 同时 他 的 不 配 工 作 , 夺 内 国外 扰 不 
插 详 承 此 ,他 的 击 名 如 此 之 大 :瑞典 在 古 际 科学 界 的 地 位 , 比 


和 7 二 尼 学 中 通 凋 


在 白猪 朵 和 评 苯 的 时 候 下 知 又 提高 了 首 密 . 因 乱 他 洗衣 础 
牺 学 的 研 完 ,英国 学 家 学 会 党 脸 他 Copley 里 韶 沉 柏 困 大 学 
化 学 教授 Klapro 旨 死 的 时 翌 德 网 洛 铺 自 则 里 去 笛 他 的 伍 
他 饼 面 未 就 但 是 许多 德 国 化 学 家 都 到 油 典 来 跟 他 学 习 语 
如 CG、G，Gnelin (和 栈 来 Turbingen 攻 授 ), Hainrieb and Gunstay 
Rose，Mitescheriich，Magnua ( 注 四 位 迪 后 来 柏林 教授 )， 和 卫 . 
Wiabier( 梧 来 Gittingen 教授 ) 部 是 .可 异 他 身 笨 员 环 韦 健 ,1818 
汉 熏 更 常常 生病 尤其 是 瑚 问 , 他 惕 谤 酶 各 国 和 藉以 体 败 扒 是 
得 宇 英 法 公 科 荣 轩 相 锝 知 融 上 过 所 避 换 ,他 死 共 二 弗 年 所 
月 -一 日 . 

据 则 里 记 莹 室 可 的 让 整 准 的 上 旱 忆 社 消 ) 他 书 拟 吉 的 特 ， 
蓝 的 有 时 导 也 很 少 他 的 文章 著 壕 ,等 常人 万 涉 能 吧 他 有 源 骤 
不 总 的 往 坟 起 翅 述 自 包 试验 的 工作 或 批 且 他 和 的 工作 ' 营 
时 种 种 科 尝 林 熙 中 表 乎 手 不 载 之 作 不 但 常常 做 花 且 多 稍 
作 正 道 些 险 立 , 愉 大 着 知 训 光 未 的 要求 .他 赵 StoeEbem 这 
院 做 年 报 , 银 告 物理 科学 的 每 年 旭 步 网 噬 他 的 化 事 上 的 页 
入 亦 汪 年 俱 遇 , 足 只 王 明 他 月 疆 不 息 的 数 心 娄 力 入 他 白天 
咱 上 上 作 臣 献 酶 或 文章 和 要 并 之 和 后 他 仍然 不 瞧 那 避 窟 字 楼 ,他 
的 完 次 很 广 通 由 很 多 他 的 性 情 ) 妈 不 是 锡 沦 谈 的 人 他 藉 写 
信 中 或 戏 鞭 最 近 的 研究 玻 医 蕉 名 大 的 名 误 下 月 晰 的 拢 时 ; 
或 对 页 移 旭 的 性 情 过 毅 盆 之 教 诞 锣 以 石屋 本 则 稚 册 充 的 
患 将 去 个 安 邵 ,好 像 兄 六 一 般 的 副 典 一 要 将 通 些 事 体 做 
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得 面面俱到 ,他 就 想 忙 训 创 并 ,其 正 克 乎 不 可 能 是 ! 

白 晴 竺 的 重要 作品 , 除 裁 在 香 柳 忒 中 的 80 篇 诊 关 辣 
评 有 人 番 咎 的 化 学 中 有 他 自己 的 血液 从 杀生 人 化 司 稳 
论 ” 人 “ 吹 管 炉 踢 5 4 “ 太 物 康 林 肪 系 5 化 学 教科 恰 ， 
(Deprbuci ) 诈 人 “理化 年 报 - Jahresbarischn7 ,他 的 化 学 教 
科 呈 成 蕉 1808 年 出 版 支 鼠 黑 测 俐 国 孝 有 站 本. 

195. 受过 人 骆 於 白 则 时 的 各 售 【家 中 lar 8 了 emiinigoence' 
-一 -自贡 里 党 井 炊 六 受过 训 春 划 有 出 总 的 少年 比 尝 守 , 到 
他 家 中 去 住 想 他 人 悄 在 他 的 私有 了 献 验 案 中 遇 一 十 年 等 寥 一 
二 人 , 喜 稳 办 法 的 效 朵 ,以 前 癸 经 提纲 ,党 乎 勒 吕 Ghnalin 的 精 
想 专 硝化 学 时 三 吝 各 化 学 竺 中 以 白 划 里 的 四 名 乱 最 大 ,会 
SGniciin 居 莉 他 到 自 旭 旦 那 惠 去 .和 庆 及 军 蔓 已 有 著作 ,各 有 则 里 
很 党 注 人 了 他 ,要 在 他 的 私有 献上 栓 室 中 给 他 - : 候 习 早 . 28 一 闪 
年 :他 勒 就 到 白色 家 襄 了 -' 避 共 天 ,以 下 将 他 自 进 其 宙 去 
昱 的 契 想 和 杷 爵 凶 涯 筑 段 电 

“我 站 在 自 旭 里 四 前 按 各 心 中 不 住 的 距 来 开胃 的 ， 
衣服 整 深 , 人 能 表 堂 堂 嚼 之 作 然 九星 眼 划 埋 目 已 他 用 最 
友 索 的 侠 子 歌 迎 我 圾 已 汉 盼 望 我 许久 了 ,及 埠 我 路 上 
的 事情 ,自然 者 用 德 文 ,他 的 熟 芒 枚 让 让 熟 巧 法 六 和 英 
区 一 恒久 地 司 我 到 他 的 本 驴 室 喜 时 我 好 像 在 萝 下 尘 


愉 过 笛 纪 售 立 间 戟 在 德 加 化 学 舍 的 最 告 中 (Berichta det Denatachan 
flaemischenae Teseliachaft，vol AR，p。833,) 





一 


mpaespmdpsuert or 


化 尝 史 通 着 





mon rr 是 


苓 忽 帘 竟 骨 在 我 所 希望 的 那 著名 的 截 奏 密 中 个 位 位 
填 殿 否 直 多 妇 是 . 

“ 灰 日 早 直 , 我 起 首 工 格 ,我 可 羽 夺 用 一 个 白金 卉 再 ， 
一 避 天 平和 一 总 竺 刘 一 习 洗 并 , 虹 好 的 是 双 有 一 个 网 
管 ' 自 剧 里 很 注重 过 哆 管 的 用 览 . 我 费 自 上 览 珀 人 剧 炊 中 所 
有 再 的 炎 酒 和 隋 交 《blast lamp) 中 所 用 的 少 ; 嫩 第 竟 吨 和 和 
器 具 出 有 盈 用 的 ,未 过 划 间 血 襄 作 ootasaium fearrucyanide) 
之 例 , 困 Stoekholm 没有 ,我 组 从 Lubee 去 谭 . 那 时 在 白 旦 
里 珊 鞍 室 中 ,只 有 我 一 捆 在 我 之 前 有 Mitecherich 世 
Rose 和 QG Rose 在 我 之 后 有 Magnns, 于 埠 驴 宁 只 症 倍 
等 人 常 房 虽 , 味 届 的 最 简单 , 滥 有 业 子 (fnrnacej 洽 有 明 
烟 峙 (dranttght eupbonrdg ,也 浊 有 烧 氟 和 自来水 -一 个 弘 
央 圳 有 贞 强 薄 常 永 子 白 则 里 在 一 强 上 栈 工 作 另 外 ~ 
张力 入 我 而 坑 . 将 上 上 有些 架子 让 备 好 放 更 品 中 国有 策 
尔 槽 咏 几 由 在 米 先 (hearth)y 上 ,此 外 过 有 一 咎 合 祝 水 的 
地 广 (aing 六 一 天仙 生 一 ' 塞 子 和 一 木林 上 所 臣 ; 慑 改 的 
奉子 , 上 nna, 每 天 编 在 此 让 煌 般 了 等 乱 狂 泽 在 第 一 
房 圳 有 些 天 平和 架子 中 侠 器 中 等 件 近 萤 县 出 小 工作 
店 !orEahop), 安 有 一 个 议 机 站 ithbo 在 隧 和 双击 房 中 nma 
巴 司 航 合 ,站 一 小 而 不 和 常用 的 炉子 和 一 永 这 不 沿 的 祥 
般 . 

“我 重 做 的 晴 酸 研究 白 则 里 虹 得 很 有 趣味 ,对 邦 我 
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贞 栈 所 做 通 酸 的 醋 院 他 在 他 的 年 辊 中 所 部 的 者 ,他 稻 
司 吉 告诉 我 他 站 者 示 他 的 意 昂 以 竺 过 酸 的 存在 , 贤 足 
如 明和 握 的 学 就 是 大 概 吕 有 的 ,我 朵 他 不 没 wxymuniatie 
acid 而 障 启 (所 ) 很 如 第 音 国 乱 站 汉 运 个 胖 尾 内 前 :他 
都 谈 持 巷 砚 念 .有 一 次 旷 Anna 洗 和 花子 的 时 候 , 她 埋 起 
很 肝 克 ofyqdigsed mtriatic acid 的 氛 味 , 白 到 里 稚 ， 和 nma， 
区 呀 , 切 不 瑞 再 说 oz7 由 zed muriatic acidl 了 . 朋 所 所 ,好 
些 . 

用 天 次 的 航 脸 ,我 俩 得 到 楷 来 漫 有 的 大 社 的 钙 . 我 
烧 鲫 芯 水 上 ,以 预 丹 纯 澡 的 并 性 鱼 其 各 时 分 析 之 用 和 握 
则 里 常常 是 商 由 的 沼 工 作 的 了 村 外 怕 和 芒 糙 起 各 种 笑话 ， 
对 胃 奸 起 事 他 可 以 答 心 于 大 笑 起 来 ,如果 他 有 不 高 身 
的 神气 ,眼睛 发 耕 , 我 们 就 知道 他 型 按时 发 作 的 关 杖 罚 
径 的 顷 疗 的 病 李 於是 可 以 将 自己 关 起 来 一 通 枉 天 ,不 
吃 东 西 ,也 不 见 只 .一 由 新 的 栅 罕 常常 使 他 大 快活 ,他 锥 
是 目光 席 晶 是 我 道 ， 博士 惠 , 我 找 测 位 事 朵 很 有 趣 的 : 

有 时 他 晚上 鳃 我 与 我 该 他 在 英法 的 旅行 ,双喜 到 
全 hy- LTeaac， henard，Dnlong， 好 oilaston， 豆 ，Davw， 有 和 有 !I 其 
他 营 踊 科学 界 著 名 的 人 …… 都 是 他 自己 所 知 得 汉 的 ; 
她 们 的 个 性 ,他 也 很 晚 得 怎样 分 副 形 容 恺 最 党 欠 而 党 
用 的 ,是 普 路 琳 和 人 禹 和 屎 融 到 人 多 荡 他 常常 标 力 稳 赞 篇 奇 
才 他 园 迁 些 人 者 通 全 , 碍 将 他 们 的 来 信保 存 起 来 .我 蜗 








警 快活 的 ,是 得 他 元 竺 的 灯 利 在 见 这 些 俏 , 后 率 也 义 绰 

我 看 他 的 有 趣 的 旅行 篆 秽 | 载 有 巴黎 和 给 款 的 游 宽大 

圩 2” 

配 考 武 思 我 们 与 自 刚 里 固然 相隔 百 十 年 郁 从 渤 篇 各 
念 交 章 钳 能 如 见 其 人 ,如 闻 基 路 这 不 但 是 白 锋 的 需 人 和 学 
问 ,部 有 可 上 和 念 的 原 获 , 孚 其 的 窗 於 成 情 若 锥 描写 /也 各 可 
再 竺 出 来 沁 其 特别 者 有 了 道 管 文 章 , 旦 见 当时 献 驻 室 的 可 
甸 , 可 关 简 单 要 了 , 然 许 多 精 厅 的 大 发 现 居 然 镍 此 等 献 琶 室 
要 做 出 ;生疏 其 枚 全 如 此 的 笠 尝 而 应 就 如 征 的 匿 美 万 使 如 
此 可贵 古今 来 大 发 现 家 ,往往 不 必 匀 有 大 缸 具 室 ,自贡 里 未 
温 尺 -个 例子 人 民 则 地 吉 , 我 们 正 不 必 夭 口 基 献 验 宣 的 不 
息 而 不 努力 

196. 白 则 理 的 原子 最 的 测定 一 当 1815 年 左 吉 ,化 学 
上 重要 的 事 删 不 在 分 于 量 的 测定 而 在 原子 量 的 测定 .和 则 
里 有 贞 评 此 ,区 雪人 然 以 途 种 测定 和 己 任 卓 化 尝 害 律 的 研究 
是 他 的 胡 身 于 本 .他 堆 18 人 5 年 有 -- 妇 回电 的 共 : 

“我 决定 分 析 某 数 种 舍 频 好 便 别 的 分 析 磷 吉 镍 用 

Ce 我 玉 入 就 用 试验 发 明和 多 颇 的 数 稍 欠 航 他 的 大 褒 

在 实 味 磊 用 上 需要 的 恰 蔡 .…… 我 承 姨 如 果 到 播 散 证 

新 放 的 光明 草原 窗 的 康 节 量 有 测定 率 於 最 区 之 必要 ， 

更 常用 之 原 北 的 原子 量 ,尤其 如 此 .车 无 过 种 而 定 ,黎明 

之 线 仍 然 不 是 白天 .…… 所 已 我 用 不 息 的 工夫 敌 力 衣 
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竹 .…… 如 旺 工作 十 年 世贸 到 了 18l8& 我 职能 昂 我 

用 贾 验 算出 的 原子 量 的 表 间 版 记 些 拭 具 用 过 的 香 朵 

或 化合 物 草 有 2000 在 厂 ， 

到 ;和 白 出 里 的 汗 定 奥 各 定律 一 - 关 苓 ADB， 中 的 加 和 
nj 多 到 的 优 定 ' 白 则 里 周 靓 代 不 通才 用 然 据 反 郝 也 利用 大 
和 通 单 的 规则 ,不 过 处 处 煽 异 肪 喜人 蔡 重 洪 怨 方 法 氟 体 定律 多 
明 不 相 骨 ,个 消 襄 了 , 盖 路 赛 本 想 将 他 蓝 现 的 定 翌 , 和 原子 尝 
机 联 档 起 来 舞厅 有 租 了 明明 人 稍 单 的 因 ' 盖 兵 自 己 御 不 能 
沁 , 所 以 他 吧 保 守 他 的 献 验 的 结果 . 勤 姆 生 和 赐 秋 龟 不 到 通 
定律 和 于 学 中 的 疗 导 ,所 以 他 例 二 人 ,中 向 利用 迁 定 律 , 届 人 算 
化 学 或 分 ,有 了 时 和 葛 解 各 甸 中 了 .例如 她 全 假定 等 容 中 轿 的 原 
子 只 是 氧 的 一 

惟 白 兵 起 首 朗 利用 氟 玉 定 律 ,可 惜 他 假定 简单 气体 中 ， 
- -容量 臭 一 原子 相当 ) 用 有 Yolunicratom 一 名 蛮 , 他 阅 化 台 
牺 的 大 子 数目 立 和 Di 区 臣 化 合 的 容量 数目 因 二 容 扎 届 一 
容 所 化 台 刻 水 所 只 他 发 水 是 二 原子 氮 届 一 折子 纪 化 会 而 
成 国 三 容 鳃 和 一 容 握 化 合成 阿 葛 居 亚 他 说 阿 莫 尼 昌 是 王 
原子 辐 和 一 原子 所 化 合 耐 成 .和 认 巧 上 先 用 一 量化 全 容量 的 方 
法 他 定 下 了 人 化合 物 中 的 原子 明日 扯 用 分析 方法 砚 得 出 于 
些 氟 枚 诛 束 的 庆 子 重 得 白 氏 深 知 容量 定律 的 限制 针 武 不 
挥发 的 物质 是 不 适用 的 , 世 且 他 妖 惑 其 不 适用 二 化 合 物 利 
一 般 的 气 钵 原 素 【 见 下 节 )， 


汐 化 学 史 通 考 


ae 








自 氏 更 有 了 名 助 杜 缆 盖 氏 的 定律 白 氏 只 当 作 附属 的 东西， 
不 汉人 悄 融 用 之 .米色 的 定律 他 则 非常 散 凶 然而 扰 葵 蔓 个 定 
律 , 帮 机 人 台 平 他 的 化 学 上 的 普通 坦 理 朗 化 举 上 有 要 仙 性 格 
的 物 圭 , 斑 用 粗 仆 程式 代表 之 

198. 1813 金属 纪 化 物 和 安 则 里 第 一 原子 量 委 一 一 折 
则 里 的 原子 量 的 测定 ,其 输 料 大 衬 每 之 锥 (金属 ) 氧化 移 ;其 
中 埋 多 不 能 拥 慢 放 隔 佛 善 路 的 及 上 肛 不 能 适用 他 以 全 和 塌 最 
重要 的 原 素 时 由 篇 “pole of chemistry,， 扫地 年 他 的 第 一 原 
子 量 麦 出 点 , 即 以 虹 = 100 入 标 雁 .下 列 道 末 的 一 部 愉 , 右 旁 
(用 氧 =1) 将 和 白 孔 的 数 储 奥 现 在 的 数值 芷 烈 好 有 上 比 校 , 括 
放 中 的 程式 玫 示 他 寻 择 他 的 数值 的 根据 


折 


各 关 00 


必 . 有 ts 必 ) 

TO 
201 .六 十 0 
多 3.6 底 拒 化 椰 (Fe 十 20) 
806 太 涡 牢 化 蔽 (Cu 二 20) 
28S8. 双 【上 5 小 20) 
名 了 和 【 下 二 2) 
7038 -0 暗 基 性 氧化 帆 人 Cr 十 30) 


刍 
如 
成 
虹 
钢 | 
姓 : 
铬 ; 
虹 ， 





自 兵 的 金属 原子 基 , 每 多 钳 台 ,其 原因 在 乎 什么 地 方 喀 | 
忆 蝇 知 金 驹 中 谢 孙 人 金 铬 之 平 攻 和 有 雨 种 金属 氧化 电 他 乙 
定 爱 力 较 小 和 克 基 性 较 也 者 一 修 子 只 会 1Yotunme atotmn 的 


到 了 1818, 杜 绢 二 氏 的 定 健 和 米 学 下 的 定律 发 现 以 和 后， 


一 -一 
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金 骆 和 1 olume atom 的 邢 , 爱 力 核 大 和 乙 基 性 较 缠 者, 则 会 
1 Yolame atom 的 金属 和 2 volume atom 的 氧 所 以 他 当 纤 名 
种 具 二 人 金属 的 程式 是 Na0y 区 0 Ca0s Sr0， 和 BaOs 

199. 1818 和 据 风 里 的 康子 量 家 一 -党 1614 一 1858 之 表白 
则 星 渐 不满 意 藤 “Yolttme atonm'" 之 规 ; 其 原因 有 二 :1 此 机 
只 通用 擒 氮 氧 二 氟 而 稻 不 中 用 候 固 体 和 下 袜 ; ( 鸭 化 学 家 
的 站 的 /只 在 科 原 子 而 不 在 平 容 量 . 双 因 1818 年 的 时 候 分 析 
下 的 答 料 赤 避 前 更 蜗 精 维 , 白 乓 於是 双 有 一 贴 原 子 量 和 浊 
示人 慰 将 前 表 锋 正 而 成 ,其 中 过 算 原理 仍然 相同 .现在 将 白天 
的 表 的 一 部 分 ,用 H=1 或 和 = 和 算出 如 下 和 芝 恒 利 出 较 趋 
具 , 特 将 近世 的 数值 烈 藤 括 弧 中 . 

谋 2.12f]3》 织 1047 (50 条 名 .50231 

略 16 《16， 于 【5200 鳃 ”和 招 ; 得 允 

硫 323 (3 网 189 1633) 齐 498.70109) 

著者 在 此 磺 应 装 生 一 个 问题 ,外 自 乓 的 原子 量 揭 什 往 
有 的 是 近世 的 二 语 5 如 苍 ; 未 , 铀 , 名 意 鳍 等 ) 有 的 是 近世 的 四 
德 ( 如 销 , 部 , 绿 等 ) 呈 过 答 尝 就 是 作假 定 原 子 化 合 有 最 简 晶 
的 规划. 因 乱 这 时 2:8 2:53:4 等 此 全 在 他 和 起 来 , 太 复 杂 
了 .例如 两 条 氧化 名 中 , 氧 之 贞 硬 需 2:8， 现在 我 们 用 程式 
FoD 和 Fes0s 表 示 之 ,而 白 氏 则 用 简单 的 Fe0s 和 Re0s 所 避 
屠 时 和 白 民 的 器 的 原子 基 , 就 是 弗 在 的 二 悦 . 鼻 过 南 种 氧化 呈 
相对 待 的 金 局 氧化 物 他 斌 敌 有 相似 的 成 共 . 其 精 果 过 此 金 
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遇 的 原子 量 也 二 惜 礁 现在 的 数值 例如 和 基 性 氧化 第 的 化 
学 宪 实 , 抽 氧化 第 二 瑟 相 也, 帮 夫 和 愧 圈 Cr0s 程式 , 球 几 基 各 
氧化 锋 , 氢 化 托 等 ,其 式 篇 2n0.。 Mno, 入 , 奥 组 化 第 -. 迪 之 
Fegs 式 相 侦 依 同 再 白 氏 假 定 温 氧 化 钾 和 氧化 钙 中 思 之 此 
网 管 3: 沁 让 是 他 就 强 观 和 后 者 含 1 原子 钾 与 2 原子 氢 前 者 
舍 上 版 焉 唾 与 8 原子 氧 所 只 印 和 相 俱 的 一 价 原 素 如 钢 , 埋 ， 
梁 的 级 化 物 他 都 当 作 有 普通 程式 Mo ( 世 实 应 著 是 MO)， 
地 俏 的 原子 明 因 此 就 枫 震 现在 的 四 入 | 

诉 然 如 此 所 以 户 则 里 中 做 了 勤 苦 的 工作 群 多 原子 量 
仍 是 不 对 折 乓 也 自 知 所 用 以 负 定 化 台 物 中 之 分 子 成 牙 ( 符 
分 子 成 分 就 可 测定 原子 昌 ) 的 方法 市 完 生 .但 他 此 上 时，1818， 
只 有 拱 体 比重 的 物理 方法 可 以 剩 用 在 囊 二 氏 的 和 米 学 笨 
的 藤 侦 定律 次 年 上 炉 出 更. 

200. 白 出 里 1826 更 改 1818 的 原子 量 一 182 的 睹 供 ， 
白 乒 从 尺 乱 他 的 1818 年 原子 最 表 , 用 书 着 更 改 但 五 年 以 番 ， 
他 的 青 科 形 有 每 版 的 查 求 他 万 地 灯 电 是 决定 韦 玲 中 的 原 
着 此 吉 竹 新 拉 订 性 的 推 翰 方法 生 下 和 上 断 吕 攻 过 下 得 


一 w 


me 





记 首 过 时 更 改 的 站 所 化 总 北 程 咯 水 获 配 的 程式 他 答 
臣 能 光 咎 在 癌 贞 化 物化 学 上 的 相 亿 扒 花 到 遍 北 航 芷 氧化 
线 杏 式 上 的 相 相 地 已 晓 道 息 性 铬 虑 瞄 中 的 手 永 狐 上 , 下 所 
二 连 之 比 , 赴 3: 恰 伺 残 亦 中 中 荐 水 玻 酸 的 迄 与 厂 之 比例 
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趣 避 区 St)s 笠 斤 本 包 和 瑟 光 种 了 其 忧 中 耻 本 2 错 冯 - 
相册 已 娠 才 化 总 入 二 多 乞 , 员 是 手 水 孝 匀 宇和 向 -税政 


和 
与 油光 痛 用 宣 的 齐 子 和 斤 拆 平 的 意 蚌 存 所 页 机 此 丰 定 汗 证 : 
个子 斑 酸 及 贞 请 昭 蜡 的 局 式 遵 侧 更 改天 有 各 错 二 入 守旧 . 
但 浊 个 同 唱 的 发 更. 举 在 十 茶 沁 冤 

国 所 化 (第 二 ) 候 相 乞 化合 正 所 化 铬 泛 此 ,所 二 有 各 扩 
ez0a .和 40as 站 时 所 化 第 二 饶 的 程式 旺 fos0s 氢化 第 --- 
镀 几 切 下 因 气 化 鲜 氧 化 如 所 化 后 氧化 外 氧化 结 等 ,由 纳 
从 第- 从 同 品 , 下 其 程式 用 ne 王八 人 有 一 
继而 项 瑟 O， Mae0 Cao0, NiO， Coo 等 和 蒜 . 遇 上 种 瓜 险 .其 精采 
就 是 习 天 将 送 些 金属 莉 , 红 , 外 ,全 , 鱼 个 , 失 铺 将 的 原子 直 折 于. 
了 道 种 折 守 之 数 , 和 与 杜 委 二 氏 的 定律 相合 .白色 尺 述 带 少 钾 钊 ， 
角 等 原子 最 也 折 补 , 惕 竹 全 的 载 化 物 中 人 金属 刺 拒 之 比例 是 
1: 了 和 不 是 Tia 了 . 换 刘 之 ,其 普通 程式 县 MO, 不 是 MOs 卫 - 
但 正当 的 比例 县 2 原子 金 是 和 工 原 子 的 氧化 售 其 程式 乱 
MO 所 忆 自 民 怒 蕉 182 征 将 铺 , 钾 , 银 等 原子 最 折 衬 ,其 值 协 
二 模 巩 夺 值 .中 然 人 旦 等 一 价 原 到 外 其 多 金 凡 的 原子 是 ,了 遇 
1826 年 的 更 改 , 币 了 但 与 杜 租 二 氏 的 定 检 胡 合 ,上 芷 且 咽 近 攻 的 
数值 , 相 郑 不 这 兹 将 包 氏 新 表 的 一 部 份 与 近世 之 值 非 列 坡 
于 (284 页 洲 

所 帮 员 锌 大 承 齿 是 二 原 素 , 刻 冬 原子 县 尖 中 适 是 第 一 


了 1 自 列 蛙 的 原子 基 | 他 

-一 一 
人 二 1 夫 心 三 ] 忆 
生 .3 3 人 


世 1 | 及 容 呈 


201 .3 4. 1 
55 .小 4. 让 生生 吉 

281 .9 95. 革 | 冯 禾 

]06.155 3 .条 || 

和 站 .02 个 ,3 

725 204 . Sn 和 RnOa 
351 . 训 5 CryrDs 利 【>0y 

忆 43 0 0R 页 全 

卫生 5 二, 生 ， 各 ET 

《2 . 。 1 和 开 熙 心 

889.2 ， Fes03 和 Fed 

55 , 眉 . 《全 

2 ,各 | 。 吧 呈 门 

277.468 | .9 503 四 虎 80s 姑 蚀 





区 .先是 大 拓 柚 欠 换 和 所 是 气 化 四 及 他 人 都 丰 民 是 二 上 原 束 
昨 自 所 仍 和 不 相 得 . 所 以 他 当 需 和 和 氢 是 化 合用 比 谁 都 欠 妆 烷 
山 白 笑 谢 定 原 王 量 的 方 庄 , 可 知 他 儿 热 不 挥发 的 物 费 ,. 最 杰 
肾 的 是 测 宇 由 押 的 氟 化 物 的 成 邪 下 或 方 利用 同 晶 定 律 .看 
全 原子 热 的 怎 鹤 , 束 用 和 祖 少 者 旺 气 体 或 捍 苏 笋 由 他 就 用 他 
的 Ynlttme theory 来 测算 原子 最 .他 此 时 仍 机 各 村 答 中 原 寺 
朱 钵 之 重 熏 其 原子 重 有 上 比例 但 因 痊 有 了 杜 玛 的 工作 ,过 抽 
让 人 入 了 加 去 朱 工 . 

201. 社 现 填 更 改 原 子 量 的 试验 -一 - 法 国人 村 璃 这 昱 
年 志 中 然 不 通 稳 二 十 七 访 但 蕊 径 因 乱 他 的 工作 著 溃 .好 深 


第 四 畏 近世 上 时代 第 一 期 (中 期 ) 255 


人 





rr- 


有 感 巩 江 日 化 学 的 地 位 是 测定 原 娄 化 合 之 比 增 年 基 易 ,而 
测定 点子 化 全 之 数 日 内 他 莽 说 广 则 里 对 了 蕉 间 惕 问题 首 
薄利 的 符 案 但 侦 得 门 氏 往 以 化 厚 上 性 实 和 巷 根 镶 , 完 首 四 定 
的 咎 料 台 得 齐 答 料 ' 他 以 管 非 直 接 测 定 厚 素 和 其 化 侣 有 物 的 
比重 -天 可 . 息 藉 挥发 的 物 笠 的 比重 他 用 盖 路 赛 的 方 兴 漳 得 
在 商 温 时 始 龙 择 发 者 他 蔓 归 - .种 简 晶 器 具 一 邹 一 有 和平 
渭 管 尖 药 琉球 ,可 用 以 测定 其 比重 . 

他 深 知 十 了 年 前 , 困 佛 鞭 路 和 委 倍 对 底 原 子 修 子 的 世 
旨 很 有 道理 .他 漆 知 原子 化 人 台 的 数目 ,所 以 闪失 油 定 省 ,在 平 
不 知道 原 素 分 子 中 任 含 有 二 眉 原子 .了 以 他 于 拿 惕 方法 ,部 
研 澳 分 于 和 芝 化 侣 几 如 何 分 列 , 来 辅助 从 燕 所 密 末 所 香 的 私 
禹 .振东 他 形 际 上 凶 健 定 原 素 的 密度 ,下 也 与 其 对 子 量 ' 莫 让 





原 求 和 | 比重 了 有 虽 = | 人 牙 合 物 “| 自 册 各 的 上 下 出 时 的 
上 三 旨 | 的 近 令 < 二 | 性 的 程式 1 原子 其 1 。 青 直 
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一 加 


其 原子 各 有 比例. 遗 奥 和 白 购 里 的 Yotune theory 相似, 庆 就 包 

台 一 眉 不 可 妇 的 前 提 一 一 所 有 饼 体 原 束 -一 分 子 秀 仓 二 原 
子 柱 表 用 其 发 明 的 器 有 具 ' 先 测定 秦 和 冬 示 欠 又 测定 绑 和 租 
的 密度 , 鳃 来 1833 鲜 米 学 葛 双 将 他 的 给 料 湾 充 起 从 于 鱼 
浊 的 前 吉他 个 算出 诛 半 最 摧 白 央 里 -年 前 的 才 中 仿 信 未 
同 如 上 避 (a85 责 ) 左 泪 五 村 行 表示 杜 玛 码 米 学 家 的 坛 骏 的 
洛 料 ,原子 二 和 程式 右 过 二 如 行 ,万 白 则 里 用 化 学 方法 测定 
河 桔 吾 , 六 别 之 志 寺 比较 

202. 杜氏 的 和 和 白 氏 的 麻子 量 的 比较 一 一 从 上 上 塌 加 以 
引 榜 ' 则 知 卫 社 氏 或 米 的 测定 球 的 原子 其, 只 是 白 氏 之 数 
值 的 一 中 ; 炬 和 下 的 原子 昌 , 反 是 白 氏 数值 的 二 悦 璇 的 居于 
贡 , 呈 是 自 反 数值 的 三 位 测 态 和 省 的 原子 总 ' 则 到 焉 和 白 鞭 歼 
人 大 障 相 等 ， 

白 近 自信 其 扰 导 而 杜氏 想 更 改 白 氏 的 数值 甚 桔 果 反 
妊 驯 库 并 和 亿 了 例如 站 开 蔡 桂 氧化 孙 傈 乘员 毛 谷 :一 原子 所 
成 而 杜氏 则 裔 其 中 含 腹 二 原子 稍 和 一 原 于 思 瘟 将 向 民 的 
训 伟 第 ~-- 束 的 程式 和 谷子 乞 化 第 二 未 呈 克 通化 惫 PhosFher 
hydamger 轨 和 白 氏 笛 基 时 NI 相 介 , 届 旺 1 原子 灼 铬 二 
训 子 绩 所 成 其 程式 厅 当 是 PHy 杜 防 用 将 其 中 的 颖 二 倍 之 ， 
答 毗 眉 程 式 Le 允 晶 -和 肆 超 见 , 匀 氧化 物 和 氢化 斩 , 他 
看 作 TO 和 PPO 

然 刚 杜 儿 和 米 氏 的 原子 量 何 尽 有 的 与 白 氏 的 相等 有 


第 四 三 近世 距 代 敬一 -期 (中 其 2387 


一 人 = 


的 扔 他 的 一 和 和 的 宝 是 佛 的 兰 异 直 正 江 情 驼 攻 次 村 区 咏 
采 开 的 试验 上 和 了 错 强 呆 运 答案 是 :他 忽 的 瑟 注 了 汉 鲁 刘 
墙 祁 洞 理 缠 上 销 了 例如 出 容 训 氟 更 深 的 乱 震 拱 中 四 已 字 
数 不 同 .部 革 窑 中 有 后 卢 二 诛 :f 何 容 中 只 有 有 束 的 -一 上 护 号 
说 一 原 学 才 人 扎 所 佑 旧 容 囊 ,和 女 -有 原 六 泛 岳 押 人 站 二 人才 翌 下 
审 意 计 概 桥 相 来 就 是 一 分 子 包 合 二 原子 一 分 于 深 “ 
原子 然 上 多 家 肖 ,性 慌乱 定 素 氟 中 一 盆子 部 全 二 蛛 忆 所 把 
未 的 原 节 品 杰 茂 是 200, 照 导 氏 可 如 炎 成 100 了 . 依 辣 埋 袜 
杜氏 或 米 氏 的 试验 一 分 子 的 境 和 了 楷 各 合 四 珠子 一 分 子 的 
硫 舍 夫 原 子 报 麻 他 悄 都 和 作 一 分子 售 一 原 于 所 以 者 划 琵 
前 原子量, 比 应 芝 的 天 了 二 人 异 , 硫 的 原子 量 " 大 了 二 全 有 至 贡 矶 
和 省 一 分 子 郑 含 二 原子 自然 不 生 间 题 . 

203. 所 则 里 反对 杜 琅 的 再 由 -一 提 以 上 天 齿 司 我 全 
现在 的 月光 和 轨 超 永 杜 氏 和 和 所 就 丰 康 非 自 本 待 划 但 营 昌 
打扰 友 对 枉 兵 , 变 桂 仔 语 理由 ,不 可不 知 果 入 条 全 让 氏 也 相 
信和 照 人 气体 上 比重 的 村 求 , 似 几 叶 他 自己 的 原子 项 折 件 吧 李 避 
般 液 体 未 赵 砚 笨 太 的 比重 大 的 区 一 各 梧 作 俩 朵 ,其 出 军人 恰 
夺 颜 倒 通 来. 椒 旦 倘 柯 私事 艇 胎记 上 的 原 和 大 如 可 下 政 , 睦 
他 原 素 的 原子 员 霓 必 也 有 有 相似 的 改 洁 末 就 是 将 折 丰 相 
时 的 症 据 一 膏 推 二 过 就 更 肿 不 身 了 查 放 想 4895 色 ) 由 的 原 
子 昌 是 从 氢化 物 演 算出 求 所 有 我 全 知道 的 未 通 是 二 罕 的 
谢 , 让 砂 化 合 杆 过 需 一 容 扎 化物. 皂 仙 有 和 仁 订 请 丸 能 撞 册 一 


人 
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容 的 砂 , 典 工 容 的 氮 , 化 合成 一 一 容 江 化 物 喇 我们 吕 针 到 的 
状 氧 估 其 与 气 泥 合 气 硒 容量 宇 分 之 -也 可 以 琢 估 五 修之 
一 若 目 分 之 一 嘟 末 酌 的 原子 量 可 去 届 杜氏 的 不 同 了 所 以 
自控 本 推 葵 的 理由 和 持 镇 帮 的 态度 ,不 但 拒 艳 改 机 其 原子 量 
表 , 是 完 双 正当 的 ,并 灰 碎 的 批 议 杜 氏 的 千 果 . 

下 易 抒发 的 原 妆 ,等 容 申 原子 的 数 腿 不 间 , 坦 时 无 疑 拷 


的 所 以 社民 下 个 叫 辐 | 即 莱 气 密度 瞧 然 有 用 在 渊 定 原子 昌 


于 ,旺季 直 住 的 . 

峻 然 蒸 所 密度 的 试 驴 ,人 有 一 种 趣味 因 其 可 指示 一 分 
子 中 原子 的 束 目 例如 一 分 子 的 了 未 所 , 增 , 和 硫 中 原子 之 数 /有 
132:416 的 第 例 龙 可 注音 者 ' 在 过 一 方面 杜氏 的 车 果 受 了 
白 氏 最 砷 的 批 杯 ,其 目的 鲍 然 和 失 故 在 那 一 方面 白天 的 迷 果 
世 因 需 受 杜 色 的 反 圣 大 家 贤 丰 机 信 . 

204, 郑 列 斯 元 的 侠 略 (Wolilaston， 1766 一 182) ~ 一 肝 烈 
斯 教 名 Wiliam 型 yde, 英 奋 人 , 奥 多 上 疝 是 1766 年 生 的 ,他 光 
在 剑 概 大 学 fCamhbridge University) 辕 赂 ,1793 内 交 和 梧 在 各 成 
抹 兴 者 失败 了 ,他 基 是 玉 志 门 研究 理化 .1803 他 有 和 共和 社 光 各 
renauisaion and abaorption apeetzai 的 研 窒 ;1803 一 归 全 有些 贬 姑 
和 所 之 发 现 一 一 pladitm，1304 rhodlum，1305 本 itaniutm 
i609;，uolumbiun 或 niobium,， 1809. 此 外 他 在 理化 上 吉 有 间 
多 台 同 ,不通 最 可 乞 念 考 有 二 :一 是 16509 他 所 履 阴 的 反光 济 
角 器 (rehecting goniometer) 一 是 18 冲 他 上 所 发 现 的 使 月 如 金 可 
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稍 的 方法 "(eA Method of Bendqering Platina Malleable7), 那 发 
明 在 千 昌 学 或 矿物 府 上 上 特别 有 用 但 得 发 现在 物理 学 和 作 
学 上 的 影响 如 此 之 大 他 居然 从 奥 造 白金 得 了 三 世 移 的 利 
壮 ! 180t 他 当 仆 盘 家 学 侍 的 再 记 ;1828 年 十 二 月 二 十 二 日 天 
於 偷 到 

205. 各 化 学 赛 对 於 原子 量 或 党 量 的 能 度 - 葡 者 组 
知 做 原子 量 的 研究 者 不 只 白 则 里 一 人 ;英国 本 是 原子 学 说 
生产 的 地 方法 辆 双 是 定量 化 举 发 迷 的 所 在 一 般 试 欢 室 刘 
的 分 新 ,都 以 测定 原子 量 需 目 的 .但 大 家 因 有 以 下 及 其 他 埋 
由 ,本 让 原 子 学 采 , 每 持 未 衣 跨 路 请 志 的 风度 不 故 公 然 正 式 
承 习 英国 的 葛 郭 列 斯 教 和 其 他 ,法 国 的 芋 路 赛 和 其 他 德 
国 的 格 米 林 和 其 他 都 是 如 此 除 英 国光 婚 生 的 旋 度 很 蛙 届 
外 他 个 想 费 得 只 用 献 驴 的 巾 果 表示 化 人 台 的 比例 , 比 用 原子 
举 许 来 没有 明 县 较 稳 当 些 昔 路 宕 和 半 尖 则 (Liebig) 持 至 颖 中 
测定 原子 量 而 有 -… 定 把 握 , 是 不 可 能 的 ;他 们 想 洲 小 最 或 化 
合 重 成 立 起 求 就 每 到 总 泵 寺 管 那些 原子 量 当 十 九 世 却 第 
三 十 年 之 来 和 第 四 十 年 之 官 , 白 氏 原 子 量 的 圾 条, 彼 人 反对 
得 最 利害 

原来 1814 年 ,部 列 斯 黎 早 已 不 满意 底 多 上 天 的 随 音 的 规 
则 他 拒 趣 原子 基 的 砚 念 ,站 提 凡 用 马 验 的 化 合 重量 ,是 作 当 
最 代 梦 悖 腹 想 的 原子 量 他 用 化 这 委 是 将 原 夫 排 现成 表 , 当 
时 多 用 之 有 二 个 或 以 上 原子 价 的 原 素 其 电量 电 不 止 一 强 
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那 烈 斯 部 是 筹 费 现 倍 数 比 例 定 律 之 一 人 , 必 肯 知道 事 客 但 
对 於 决 完 那 们 数目 作乱 当量 的 困 杂 ,不便 注意. 

要 知 郎 烈 斯 教 或 免 参 的 心中 都 见 到 多 转 半 说 切合 于 
实 . 不 通 不 肯 正 式 制 断 其 如 此 免得 学 说 民事 实 合 人 恬 起 求 在 
法 国 德国 之 并 普 路 赛 可 格 米 林 但 乎 砚 不 顺 将 学 忠和 事 
客 训 和 芒 一 规 盖 路 赛 用 “rapport" 一 名 番 而 同上 时 承 佣 "prohor- 
如 DTmal mntDiber 交 蜡 相 宜 , 格 米 林 上 和 葵 最 好 的 名 商 , 是 “ 讶 人 癌 
重 ”{ “mixing weighte”)) 但 也 涡 得 在 一 个 化 台 物 中 , 想 淆 定 过 
候 原 索 的 一 个 “混合 重 ' 或 十 个 “ 混 台 重 " 与 那个 原 素 的 一 
偶 “ 混 合 重 " 化 合 有 些 图 杂 . 

206. 格 米 宁 (L, Gmelin) 和 其 化 合 重 或 当量 一- 一 国 
硬 叶 有 二 位 叫 Gelin 的 化 尝 罕 ;一 :位 是 Chriatian Cottiab 
Gmaetin (1792 一 1860), 一 位 是 Leopoia Gmelin 《1785 一 1853) . 前 
一 位 注重 下 耕 分 析 , 货 发胖 盘 咎 竺 青 (uttramarine) 的 方法 
向 - -位 在 化 束 界 歼 基 著名 .他 车 在 Ginmgon Tabingsn， 和 
Vieunnn 受 教 育 , 继 来 在 Heidelteyg 做 化 学 和 更 口才 更 2 
年 二 fmelin 合 财 现 高 铁 青 酸 鱼 人 Ramretcw)o, 但 他 折 忆 特 
列 著 作者 在 平 他 扬 著 的 作 悦 就 科 次 [Handbueh dor Chemie) 
和 他 的 不 和 最 的 航 久 攻 汇 是 二 是 一 -更 华 出 厂 的 , 荔 用 年 引 
适 行 息 他 充 对 白 册 里 的 原子 量 特 别 利 宕 他 没 -- 一 - 

“所 有 关 锥 比 二 的 原子 重量 的 据 测 ,应当 挨 销 ,只 党 


一 一 
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夏 1537 由 单一 版 11843 第 外 县.l848.72 区 区 中 未 出 版 
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试用 最 浓 楚 的 可 能 的 符 式 才 示 化 合 物 、 

四 人 向 反动 的 立 割 辕 果 十 将 白 氏 介绍 趣 科 学 的 许多 原子 员 
诉 生 .天 些 入 因 是 六 = 全 划 二 8 遇 症 = 二 二 2 ME 和 尝 等 通 
朗 找 杰 广 氏 的 数值 . 续 丽 扣 立 疮 六 党 宙 121 生 玫 和 
震 解 定律 蒜 现 只 本 . 方 有 梢 宇 基 砚 ， 

207. 遍 姆 生 和 其 原子 县 一 -小 洽 年 ，Thomas Thomaon， 
1778 一 1853) 英国 人 .二 励 此 和 上 牢 的 化 学 沙 其 是 甘 国 的 :他 
夕 有 提 息 之 力 他 票 多 晤 的 朋友 ,他 首先 发 囊 多 顺 的 原子 音 
幅 ) 专 前 电光 豆 通 . 从 1818 到 18414 他 寿 Glasgow 大 洗 做 教 提 二 
十 余年 他 在 那 宫 创 改 一 化 学 试 戏 室 英国 各 举 术 中 有 光学 
就 受 罕 浊 每 是 最 早 的 他 二 因 学 三 年 Annalaof Philosophy' 
的 耦 辑 人 池 的 静 诡 多 戴 菜 其 中 .他 的 化 带 忠 保 18530-- 呈 出 
屿 ， 

渤 婚 上 生 在 白 则 里 的 原子 其 囊 出 版 之 前 (下 多时) 朗 在 
哲学 缚 年 中 拟 载 一 者, 与 白 兵 的 性 质 略 位, 而 许多 地 无 县 茂 
锯 数 或 区 人 懂 散 taubmultipleas). 白 氏 的 灌 , 晤 利用 蔓 路 赛 的 空 
刍 , 而 询 媒 生 狂 之 多 上 顿 览 于 定律 只 是 次 下 的 狂 度 .办 故 妈 以 
简 香 各 栋 询 :以 篇 年- 化 合 物 中 , 妥 少 有 一 原 灌 的 路 子 数 旧 
只 是 一 人 他 与 郭 列 斯 吉 和 和 白 划 里 相 恒 的 ;是 忆 气 筑 最 方 卫 
的 单位 而 且 兴 此 标 葵 序 才 和 醒 ' 他 圳 明 一 个 很 特别 的 事 寥 者 
以 氮 和 需 标 琴 , 过 事实 不 能 如 此 好 戎 . 坛 禾 汤 民 之 事 之 -- 部 昂 
下 ) 划 昆 有 四 人 原 子 基 是 气 的 简 哩 锚 数 .了 闵 谓 天 吕 了 Proai 
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的 文章 【 竟 下 六 电 自 已 提起 乌 乱 单位 之 甬 , 可 见 他 必 有 由 


去 一 元 《unitary theory of mattor 的 现 念 ,但 没 将 四 碟 迷 趣 
来 . 















妮 子 已 =j 刀 =8 有 诛 下 忆 一 ! 
| | | 
各 | 必 .1327 1 喀 1 钢 | 8.0000C007 
起 0.878(NO) 7.0z | 肯 

| 
丰 : 2.TOOOIROD) 1 .00 | 委 站 .0007HeD) 


5.000(KO 积 其 0 


加 6.666(Fe0s 和 Fenyy | 53.83 | 巍 
| | 


208. 上 老 特 (Prouat) 的 有 可 一 一 1815 年 , 营 尝 栓 年 中 ,有 一 
贸 名 论文 , 简 物 摧 的 比重 时 其 原子 量 的 散乱 关 人 去 , 别 有 一 洪 
和 | 下 ; 





H=1 8 -36 Zn 一 32 
CC 一 Ba 下 [Ce 一 各 
AN 一 了 Ka 一 约 区 一 如 
P= 1 和 4 Na 一 34 T 13 
0 一 5 Fe 一 让 四 


和 葵 误 是 上 老 特 做 的 .长 中 原子 基 的 数 复 ,后 由 作者 的 ， 
牢 由 他 大 的 坛 验 得 来 ,但 实 降 上 有 本 多 是 上 沽 特 随便 改作 


融 数 的 不消 现 了 次 年 及 有 一 篇 论文 昨 填 始 发 天 他 是 英 圈 
医生 Wiliezm brout 他 那 时 和 才 十 思 闹 , 然 在 生理 化 这 上 已 
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有 些 六 时 他 以 篇 原子 量 都 是 此 数 ,以 馆 与 氧 需 昌 位 其 谷 原 
赤 都 从 此 生出 和 .所 以 拿 记 和 氧 祁 锡 棒 准 者 大 区 因 专 衣 多 
数值 都 是 4 的 借 数 山 此 乔 来 , 卜 此 特 息 可 和 代 个 思想 罕 ， 

再 及 有 物质 一 元 之 褒 中 竹 铺 腹 暂 这 家 据 测 满 了 上 老 蜂 
和 泛 姆 生 一 派 四 疾 多 不 素 的 原子 这 基 扬 扎 原 子 基 的 情 烧 
泛 想 到 过 是 物质 一 元 的 避 秽 以 篇 -. 切 其 他 原子 或者 祁 内 
所 原 子 生 出 环 的 适 是 卜 老 蛙 采 发 中 的 要 闵 锋 泰 当 里 太 稀 
宫 有 驴 上 的 糖 给 根据 .未 但 厅 此 篇 十 丸 世 和 的 第 二 硅 十 年 在 
右 , 白 则 里 测定 得 许多 原子 量 例 如 炭 和 毛 的 ,不是 整数 那 玉 
下 老 特 的 购 鹏 ,自然 受 了 -- 亚 贞 打 . 

那 知 从 1839 年 杜 表 和 胜 广 测定 炭 的 磊 子 量 起 ,以 楼 数 
汞 前 杜 天 自 已 尺 做 了 着 多 试 上 征 于 齐 的 原子 是 等 起 也 疼 
的 原子 量 论 等 於 到 所 以 他 锌 ,“ 下 老 时 的 砚 念 现在 滑 不 他 
有 诚实 的 注意 如 其 重要 所 亿 得 消 .”1858 年 福 刺 考察 三 
十 三 个 测定 最 好 的 原子 甩 尤 注意 Marignae@@ 的 测定 ,他 找 
出 其 中 一 十 二 偶 是 工 的 懂 昭 信介 是 05 的 倍数 ,三 个 是 9825 
的 倍数 (就 献 输 的 精确 和 围 以 内 击 纶 ). 扑 是 杜 玛 很 承 说 下 
戎 特 的 戏说 不 过 要 将 他 的 军 位 沽 从 四 外 之 -. 叱 了 





人 








er | 1 In 


四 投 原 殉 热 安 赴 共 志 明 履 关 用 灶 的 味 闻 且 是 刻 的 大 工 肌 
的 倍 敷 , 道 个 推 访 实际 上 是 洪 嫌 正夫 的 

丰 Marignactli17 一 时 ) 瑞 上 人 , 获 油 多 年 的 教习 ;对 和 双 原子 显 的 测 
定 有 逢 届 研 党. 
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一 一 并 -和 


此 时 肖 则 里 也 疾 死 了 , 杜 静 的 名 解 著 勤 党 世 他 的 弟子 
咱 折 其 御 也 你 手相 傅 卜 老 迁 的 乃 秀 但 从 多 年 的 精密 坛 呐 
-一 于 四 以 配 融 那 腾 讽 篇 目的 一 一 和 后, 到 了 1859, 浆 台糖 下 
以 天 的 结论 : 

“入 建 如 航 上 驳 和 凌 的 定律 哮 / 只 要 我 们 依 疆 着 恩 答 ， 

我 个 必 疮 下 涛 时 的 定律 只 是 幻 想必 角 志 球 上 六 代 分 

解 的 物 蓝 各 示 相 同 ,并 上 且 彼此 漫 有 箭 单 的 重量 辆 绍 ” 

味 然 伦 下 老 特 的 睹 个 至 放 们 日 他 的 及 内 常 往来 站 大 
化 这 罕 的 想 像 之 中 ,成 帆 季 有 仿 值 抒 醋 研 宛 的 大 关 题 二 上 
扯 志 以 素 通用 设 龙 有 和 要 活 的 楼 请: 乱 认 如何; 已 经 撼 作秀 则 
否 钥 . 演 不 但 是 理论 化 学 上 的 事情 分 析 上 之 精 僵 求 精 害 符 
却 蜜 ,也 有 些 受 到 采 人 狐 的 谎 动 . 

203. 下 列 黑 的 化 尝 名 般 条 特 跳 一 大 内 滨 涌 意 及 
系 , 过 步 僵 速 授 步 之 后 和 芒 采 又 要 改良 化 学 名 油 , 月 Tavoiaior 
QUe Morvent 和 和 Berthojlet 避 定 和 梧 , 妈 有 一 种 航 有 ,到 了 十 岂 址 
纸 第 二 三 二 第 癌 遵 航 和 媒 林 狗 用 或 不 肖 用 扎 划 盟 蕉 311 
嫩 部 首先 专柜 本 化 学 名 简 筷 已 任 他 的 筷 系 ,是 二 电化 学 襄 
三 靖 必 磺 没 nonelannl nz eachstic theze 色相 要 

生 闪 入 号 .我 借 和 如 和 翌 多 起 的 计 天 在 所 用 的 下 较 , 那 标 牺 
利 : 玫 逢 这 入 站 不 答 黄 费 知 更 间 我 们 的 符 呈 训 皇后 昌 时 和 进 
清 王 从 拘 ,他 探 用 证 -- 藉 素 的 搞 了 有 多 字 的 硼 焉 骨 和 着 购 各 字 
的 这 和 僧 衬 怀 故 示 得 原 开 .所 有 化合 牺 了 就 明 
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Le 一 一 -一 


过 此 符 喇 才 示 之 , 井 用 数 自 字 改 示 一 分 子 中 革 原 素 之 原子 
不 焉 一概 者 自 民 的 特 号 狂 之 多 天 的 不 但 是 定性 的 , 芷 巡 是 
定 贡 的 








一 一 -一 





化 由 物 村 
原案 化 人 台 四 
广 -一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 一 一 一 一 
严 电 性交 负电 性 的 正 电 性 尼 负 笛 性 站 
念 属 非 金 司 。” 昌 基 性 氧化 物 酸性 氧化 物 


210. 和 帕 则 里 的 换 粮 程式 (barred formula) -一 一 抽出 音 
的 名 阅 和 符号 ,又 简 悍 ,又 明 想 惟 白色 隐 明 这 人 故 能 尽 朋 庶 
秆 议 系 造 出 壕 种 方便 若 者 应 睹 相 凡 他 的 闫 有 暗 不 会 糊涂 囊 
认 用 让 人 自 摄 的 符号 致使 化 尝 得 步 上 横生 队 了 . 持 知 各 
审 王 邹 不 费 然 白 氏 其 补 全 用 Ca, 辣 羡 等 等 吉 示 现在 的 Tag 
80， (SO0: 等 等 ,他 用 中 代 表 纪 之 原子 ,用 等 数 表 示 旦 的 类 
日 ,过 第 不 要 缚 ,不 算 很 壤 . 所 等 他 的 横 舟 程式 省 部 是 最 要 不 
得 的 ,县 最 有 恶 影响 的 ,原来 白 则 里 所 用 程式 如 He0， Pbpls 
zol 了 NiHa Pa0s 等 每 , 策 求 林 -: 深 用 的 , 量 及 O，PbC 
ZnCl，HO，NHe， POs 等 等 , 白 氏 的 横 迷 程式 风 是 得 0，Pbc 
Znf, 丰 夺 对 0 等 等 其 中 于 t, 王 的 意思 各 代 旨 猴 不 子 
白 则 里 所 以 将 其 原来 程式 改作 横 和 贸 程 式 者 煌 有 三 企 原 四; 
他 用 一 原子 气息 化 台 标 准 , 即 探 了 到 二 倾 原 具 篇 化 台 尝 位 ; 
史 他 以 塌 扎 级 , 氢 各 以 殷 原 子 相 桔 合 ;(3) 他 起 他 的 原 求 程 
式 和 与 条 米 林 的 不 -一律 不 如 换个 程式 好 使 符号 不 一 
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Inraa 一 一 一 一 一 -一 -- .一 -1 一 -一 _r-_ 亚 一 Lirarn 一 -一 





冰 糟 程 式 的 影响 司 得 当时 化 当 界 芍 译 遍 俩 ,原子 量 
和 当量 越 导 辩 别 不 清 因 短 有 了 横 烷 程式 之 征 枯 能 可 以 硬 
几 永 P 兵 用 一 种 单位 素 说 明和 愧 时 的 化 台 . 天 和 米 章 他 , 或 由 一 
十 原 地 或 十 个 原 了 予 或 一 定 午 最 著 填 都 可 避 , 和 就 生 相 当 的 
党 和 龄 可 以 稚 紫 化合 的 当量 相似 . 

因 短 横 粮 程式 上册 里 的 名 要 , 披 失 得 非常 之 大 大 肖 轩 
锥 他 的 工作 ,反对 得 很 利害 ,英国 龙 其 如 时 .Blomatrand 在 他 
的 “现时 的 化 学 "(Die Chemie der Jeztzeii 中 设 过 ， 

“ 白 再 里 的 原子 学 肌 所 以 很 少 承 疮 者 过 候 错 避 ( 横 

称 稚 式 的 ) 概念 ,几乎 是 内 一 原因 . 泛 构 念 好 像 勒 局 的 

索 业 不 芒 开 学 级 和 丘 由 改 展 .此 旦 一 点 一 点 的 引 到 化 达 

根本 原理 上 的 混乱 原子 量 和 当量 的 辨别 汤 浙 融和 共 和 岛 

有 ;pv， 和 天 的 全 帮 原 子 学 避 , 多 数 化 学 缘 入 和 卑 部 总 掩 

了 


第 十 四 章 电气 化 学 和 其 相关 闫 题 


21U. 倪 汪 的 仿 略 (Dayy,1778- 一 1829) 一 一 移交 各 Hunhlay 
英 因 人 ,水 器 雕 肇 考 之 了 予 , 1778 年 十 月 二 十 七 理 生 基 Cortr 
wali 的 Fenzance 地 方 他 动人 而 届 敬 ,四 五 贡 时 , 序 入 革 校 请 得 ， 
七 蕊 寻 收 又 Grammar School 但 性 情 不 定 嘉 钦 六 功 ,最 好 的 
筷 和 做 等 仔 生 来 回想 其 交 渔 事 伍 ,和 月 说 道 : 

我 党 动 年 时 舱 随 我 自己 的 使, 这 有 一 定 呆 粕 工具 

通 白 双 我 在 Mr Coryton 的 学 掖 中 安享 攻 移 开机 .我 以 

笃 过 是 一 体 达 事 ,” 

他 十 斑 斋 就 中 开学 校 十 太 芒 并 更 -年 担 是 翌 十 七 卉 
以 物 , 他 就 费 割 用功, 由 定 一 种 功名 冒 制 阶 科 学 外 上 凡 江 教学 ， 
纤 文 学, 胜 史 学 地 理学 名 学 , 演 必 学, 拔 不 包括 在 内 ,党 他 不 到 
二 寺 芒 了 他 的 父 条 死 了 他 就 在 和 茹 如 一 外 科 攻 生态 者 善 瑟 
区 .但 他 如 此 喜 数 贾 验 也 不 簿 炸 列 只 致 他 的 主人 反而 不 改 
用 他 .有 位 性 的 朋 支 将 他 介 胡 检 和 牛 唐 (D0xfordj 关 学 化 尝 教 机 
Dr，Feddoes 他 贞 镶 的 事业 ,就 让 开 起 回 . 旦 规 营 时 国有 王 守 
氟 钵 新 证 普 力 问 列 等 发 现 几 生 们 就 想 献 验 氟 上册 台所 生 理 
七 的 作 月 好 知道 那 包 所 体 可 以 治 病 .Dr' Beddoes 就 在 Briatol 
立 蛋 “Pneumatic Institnte” 专 站 做 这 稿 南台 .1798 年 妈 苹 不 
通 二 十 娩 彼 杞 管理 闭 吉 的 评 验 室 他 就 外 博 各 秆 气 硒 自己 


2 必 荣 亚 通 考 


卜 之 .有些 斌 藤 作 平生 命 (但 他 不 夭 部 发 理 站 和 化 所 的 麻醉 
性 ,於是 有 所 谓 笑 所 之 名 (126 页) 区 飞 的 志 名 也 酬 进 笑 氟 之 
各 而 显著 ! 他 又 岩 知 氧化 希 过 氧化 氢 , 硝 梧 , 和 阿 黄 尼 亚 的 成 
分 他 在 Fneumatic Ingitate 的 工作 部 他 在 全 家 花 学 入 1The 
Hoyul Inatifhiteny 特 他 的 好 位 的 强 本 . 
现在 还 皇家 丈 尝 于 的 屹 史 :有 -位 伯 般 寡 理 《Connt 
Rumferd) 在 当时 和 丛 训 科 这 界 中 ,上 有 芝 力 涌 隧 合同 志 成 半 
制 皇 案 汪 学 社 , 具 姑 访 科学 和 可 术 上 最 近 装 现 乱 目的 . 社 中 
让 有 陕 验 罕 和 教授 席 . 氧 驴 室 中 的 起 展 非 常 完 人 备 猎 数 授 全 
权 管 理 除 预 血 浅 访 时 评 验 外 ,此 亿 葵 教授 于 了 间 醋 究 之 用 . 教 
授 所 卫 贰 符 很 藤 故 从 其 切 到 现在 ,在 其 外 各 教 授 的 ,全 是 蘑 
名 化 学 家 -第 一 赔 化 学 教 刘 是 Dr. Garne 第 二 个 大 是 侈 场 
希 柜 先 委 其 中 的 苹 岳 时 在 1801 年 ,他 和 焰 二 十 二 诚然 而 凶 蕉 
语 上 所 得 的 成 动 非常 宪 大 ,他 的 同 睦 人 有 验 得 好 : 
他 的 第 一 辆 蔬 演 全 人 所 年 的 感 帆 上 友 江 所 冬装 到 
的 夭 蕉 在 过 但 陆 吴 出 乎 想像 之 外 . 宕 等 知识 只 就 的 
大 一 一 交 嵌 家 训 科 举 家 , 实 蛤 法 焉 理 葵 一 一 有 有 学风 
的 妇 上 和 时 莫 的 和 姑 和气 老 揪 消 部 扩 拱 面 昌 各 切 的 所 
塘 , 基 区 演 室 中 他 的 少年 他 的 四 萌 相 的 到 然 己 竹 他 的 
化 崇 知 融 介 的 快活 本 愉 和 精巧 评 驴 花 动 普 过 的 球 彰 
和 ! 撼 限 的 贰 营 共 和 维 他 的 ) 戎 他 的 ,过 他 衬 物 的 油 阁 不 想 ， 
从 戎 感 者 来 了 所 有 到 便 都 少 不 盾 他 大 家 做 乎 都 及 娘 
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层 好 篇 光荣 

他 未 科 就 开篇 和 皇家 沸 单 社 的 教授 .他 党 以 上 上 于 下 点 庄 
台 十 -上 则 短 划 醋 验 富 如 果 漫 有 师 虐 葵 庆 下 下 四 绢 禄 证， 
德 隐 下 光 平生 在 人 处 澳 吃 二 车 人 了 泛 钱 : 温 汉 驹 于 的 尼 伍 
ia Partg). 折 避 地 的 上 晓 上 降 局 入 是 如 此 混 般 .1803 他乡 
虽 家 学 食 (The Hoyal Society) 的 贸 员 . 1807 一 1812 做 芒 会 葡 
记 , 及 加 年 就 做 装 会 从 且 .二 12 他 定 封 护 天 nigltb 41 升 翅 
Baronet 他 的 匠 缀 百 然 可 起 和 而 知 了， 

不 但 名 愉 , 征 湖上 人 的 还 氟 也 好 .全 志 年 他 俐 蕴 演 包 , 舟 
业 化 学 浓 亚 (The Flementa of 只 gricaltural Chensiptzy) 所 实 版 
权 的 便 , 就 是 1000 眉 gmniness (等 共 1050 钱 ) 叔 驱 再 版 时 , 香 有 有 
850 Suineas, 因 短 他 和 璋 和 nblin 南 种 玫 沪 ,人 芝 就 渤 他 1170 甸 . 
1817 年 因 和 篇 但 的 避 安 时 fanfety lamb) 的 发 现 , 碘 产 宇 人 入 
他 个 相称 艇 ' 值 站 40 外 

他 的 名 竖 和 和 药 射 饰 然 如 号 ,他 仅 季 可 以 法 富 伍 荣 了 ， 
村 知人 他 的 名 春 和 里 身 休 用 实在 工作 摊 求 的 返 来 以 盾 ' 介 仍 
安 关 在 工作 然而 他 非 乱 要 名 局 各 项 导 起 昆 态 乙 工 作 他 的 
名 惟 和 由 有 财 , 钴 非 " 闫 到 名 足 " 和 “入 在 其 中 的 结果 ! 原 纵 直 
并 以 科学 篇 职业 ,以 造 了 玛 人力 乱 本 分 自 始 到 作秀 入 业 业 的 
做 去 .他 自己 日 了 中 每 有 自省 自 亏 的 糙 区 以 下 较 尔 的 克 休 ， 
是 他 的 人 生 秽 和 裔 条 人格 间 题 也 是 志 信 大 学 了 半 寺 所 能 迪 
我 何 的 天 涩 训 . 
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(了 我 没有 金钱 变 有 机 力 盗 有 贵族 的 父 怖 幅 扒 ,如 
于 我 生 在 世 了 好 ,我 相信 我 将 效用 起 人 糙 和 我 的 朋友 之 
说 ,不 能 比 生 下 来 就 有 这 些 利 竹 的 人 所 效用 的 条 了 


(他 很 时 上 时 自 起 ) 


(2 “我 的 凰 在 的 利 醒 时 的 生存 , 基 在 研究 科学 目 
芍 之 中 (1803 年 】 
(8) “人 当 有 荣 楼 (honourn 之 富 不 笠 有 荣 瞪 之 洛 ” 
(4 “不 是 荣 杷 旋 得 有 ,万 没有 荣 灯 是 可 莱 ” 
(5) “值得 森 机 而 没有 有 了 荣 继 而 站 芒 带 好些 
(6)“ 我 古 每 年 使 我 成 倘 更 好 的 -个 人 ,用 由 多 些 ， 
骨科 少 些 ,下 更 致力 让 大道 主 对 和 科 尝 些 . "11821 年 ) 
(站 “我 的 惟一 目的 ,是 次 人 道 主 对 服 航 ; 如 果 我 能 
成 功 , 我 正中 以 兹 闷 和 到 目的 篇 喜 过 就 是 我 电 受 的 音 大 
报酬 ” 
环形 平生 不 想 的 工作 都 在 十 蕊 世纪 绩 十 年 居 的 , 景 量 


又 者 人 避 是 用 电解 法 分 检 般 爹 遇 (18077 和 航 寺 金属 (306)， 
-个 其 承 圳 家 气 是 齐 焉 而 非 化 侣 物 (LSI0) .他 一 方 和 乙 然 
勤 疏 开 作 ,而 昏 到 是 Soeiet 中 必 丰 可 少 的 大 物 , 相 免检 惧 
栈 请 ,他 的 身体 时 就 受 了 影响 . 1813 他 不 过 躺 三 十 五 总 (大 
一 年 转 的 婚 ), 就 因 靖 上 郁 并 黄 鸭 ,到 大 陆 上 去 休养 .可 是 所 2 
年 回国 捷 , 他 仍 荷 工作 ,专门 研究 火焰 其 车 果 就 发 明了 外 的 
大 名 射 册 的 保安 旭 , 不 知 喜 了 和 劳 雳 界 秀 百 向 的 性 命 ! 太 玉 
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站 站 年 ,他 丈 病 了 ,1827 忆 出 洋 藉 病 , 那 知 志 办 正在 回 关 的 时 
收 , 莫 死 磁 琦 十 之 Geneva 年 杞 不通 玉 十 一 裔 . 

“1 电流 对 座 化 洗 反 着 的 应 用 一 一 大 家 只 知道 十 万 
风 和 虽 电 氧 时 伐 而 布 熏 基 是 包扎 化 浊 曙 代 , 只 知道 13n5 的 
前 十 军 是 电 访 发 规 的 时 期 ,而 不 知 1800 的 和 后 十 千 起 天 所 化 
音 砧 行 的 时 其 和 1801 和 车 是 电 旋 化 学 应 用 的 开 姑 . 摩 来 十 思 
手 杞 第 一 年 , Nicholson 和 Carliale 关 知 若 以 过 冬 震 袖 foltnic 
bile) 击 妙 之 尔 和 白金 棘 语义 一 焉 杯 水 中 草 被 囊 之 月 金 入 忆 ， 
轩 有 复 泡 . 利 丽 察 之 , 则 知 在 正 电 是 忱 和 者 是 氧气 在 负 绕 极 
收 柠 者 是 氨 虞 ,双喜 十 三 小 上 时 收 俯 之 才思 计 72 grain meaa- 
ures， 手气 全 142 grain measures， 灯 等 所 水 中 容量 成 从 的 比 
例 率 . 一 个 化 合 物 ,以 前 振 用 融 或 另 一 化 学 物 暂 方 能 使 之 分 
解 , 昔 用 电 该 匈 能 钝 之 分 解 者 ,名 委 志 解 {electrolysaia) ,水 明 最 
时 的 电解 例子 (1789 章 有 人 用 statie macehine 将 冰 修 解 ). 雷 
流 之 力 藤 是 可 有 通 化 学 用力 . 吉 导 不 足 镍 奇 所 坷 者 乱 什 么 
气 和 与 蜂 各 枢 一 个 志 标 而 发 生 昵 洗 什 和 阴 地 方 的 水 和信 狼 分 解 
了 昵 如 有 棱 是 在 所 和 禄 的 水 氧气 何以 跑 到 正和 标 去 了 呢 ; 

1803 白 唱 里吉 Higinger 用 电流 献 之 才 噶 类 溶液 ,其 现 
象 万 更 特别 因 殴 生 基 正 电极 周 园 者 氧气 之 外 从 有 项 姻 的 
酸 ; 发 生 谍 负电 可 周 痣 者 氢气 之 外 人 肖 有 该 申 的 用 基 岗 如 电 
解 该 极 钙 圭 ' 蔚 性 猎 生 放 负 极 , 破 酸 生 圾 正极 屿 用 强 龄 性 的 
控 液 , 正 要 附近 厅 久 娄 有 酸性. 
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请 到 殉 和 机 当 他 消 炒 郝 并 (1801) Briatol 时 ,他 已 用 和 电 弛 
令吉 具 一 过 到 了 和 从 殉 有 了 届 居 很 好 的 坛 眩 对 他 就 帮 粮 他 
的 工作 / 威 立 个 韦 妇 化 学 的 学 说 ,好文 自己 车 成 窜 曾 天 包 池 
《battery))， 怀 用 了 2 平方 英吉 的 俩 片 和 锋 片 站 人 个 ,8 平方 寸 的 
片 节 100 人 , 和 至 乎 国 寸 的 片子 150 悦 迹 合 和 而 成 .电池 中 放 
明 构 和 硝酸 溶液 他 双 发 明 一 种 电 池 , 可 四 放 一 个 人 金 情 和 责 
个 洲 滤 造成 有 了 强 有 力 的 电视 ' 仔 论 是 糖衣 逢 所 铭 祝 导 圾 
t307 一 1805 年 之 河 , 司 现 念 居 原 址 於 六 眉 之 多 ,其 可 算 性 
十 个 符 前 萎 向 的 类 发 现 蚜 | 

213. 1807 倪 耿 发 现 原 奉 师 和 换 的 方法 一 赚 然 五 十 
年 前 【154) 小 拉克 博士 口 说 明 菏 性 瞧 质 与 和 有 蔡 莉 质 的 关 
傈 40 页 ), 而 背 性 肯 质 的 宇 在 成 分 进 蛙 份 至 不 知道 一 舰 人 
当 瞪 上 摧 和 国土 暑 汪 一 Dotiash ime， 和 mnagmes 刘 有 原 
的 性 情 ; 不 郁 使 之 分 解 惟 瑟 考 上 本 续 贡 已 性 明生 开 览 棚 隐 的 
握 化 罗 几 如 蚀 石 tinstonei) 三 个 丹 《morcuric oxide) 千 谣 可 
外 解 特 气 导 金 国 ,他 走 是 就 静 苛 性 南 睦 也 是 氧化 物 全 未 旺 
瓜 用 硼 若 枉 赦 的 岗 念 . 允 据 他 的 电 傅 化 学 的 学 说 似乎 插 葵 
计 叭 属 条 部 可 悉 和 害 的 窟 流 修 般 他 作用 了 了 过往 电 琉 喜 如 
想 全 好 性 最 帝 等 来 试 就 . 

他 先 衣 共 性 全 和 和 背 性 销 的 也 透水 溶液 其 试 梧 续 是 届 
昌 解 消 水 汪 样 , 只 得 撤 氧 二 扎 : 惧 他 莹 和 亿 解 具 独 的 百 的 | 似 胖 
上 泽 天 彤 密 跌 鳅 "失败 潜 成功 之 二 和 站 末 从 到 个 因果, 褒 短 水 
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的 存在 中 上 刁 牛 醚 陋 的 电解 藤 是 他 改 用 赣 婉 示人 性 站, 馆 解 神 
通 以 电 流 那 记 仍 插 效 果 曙 篇 太 数 的 关 傈 等 到 他 一 志 用 电 
流 求 燃 解 户 包 般 苛 性 辑 时 【eleetricity 9 the common ngont 
heth PT fasion aad dacomposition )， 时 量 然 有 金属 舌 和 烷 了 项 训 
负 标 锅 气 现 二 正极 .他 的 1807 年 特别 杞 念 生 演 中 , 卜 他 的 最 
后 成 功 如 下 |; 
一 才 炉 尘 苛 性 鲫 先 器 荃 大 有 氟 中 数落 锚 使 玫 而 有 
(过 好) 情 电 力 , 然 镇 放 才 了 否 志 的 (insnlated) 自 金 盘 - 到 
天 堆 电 池 之 角 要 名 池 信和 4 和 6 的 250 所 成 四 很 利 迪 的 ; 
居 连 蕉 正 孝 的 白金 炎 幅 龄 次 上 面相 接 铀 全套 器 有 具 痢 
握 在 人 凑 令 中 . 
“在 过 精 情形 之 下 ,不久 即 攻 活动 的 反应 , 闭 藻 性 娜 
超 首 在 鲜 电 可 柄 熔 解 在 止 面 有 剧烈 的 发 渔 【eferyoe- 
cence 闻 在 下 面 或 催 标 面 没 有 有 氧 苯 星 后 : 世 加 有 富 基 金 
局 光 巢 的 驻 看 起 来 恰 帆 水 妹 的 小 珠 ,有 此 一 丛生 成 衣 
燃烧 , 刊 有 把 诈 和 光亮 水 焰 铸 的 剩 下 张 不 过 光泽 失 挤 
了 , 牙 二 和 后 来 徙 生成 基 其 天 而 的 和 白 有 如 mm) 莫 商 ” 
贫 习 俱 是 笋 1807 年 十 月 六 怠 发 现 一 个 新 金属 ,命名 管 
记事 天 之 和 合 他 及 用 相似 方法 蓝 现 一 个 人 龟 属 命 名 需 负 . 
314. 1808 侈 形 仪 殉 鱼 , 熙 , 纺 , 和 频 一 一 如 和 如 羽 现 之 如 


了 


8 4 利 6 的 250 扫 250 篇 企图 片 于 做 成 的 电池 急 片 请 二 汪 二 
- 宣 和 6 英寸 品 . 
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什 | 引 和 洪 丸 用 独 仆 方法 , 想 筑 解 magnesia,1irmeiatrontia 和 baryta， 
其 物 的 困 训 ,比分 解 师 时 更 大 ' 然 他 率 千 成 功 发 现金 属 的 鲍 
策 , 姑 和 领 .他 的 葵 让 中 有 一 让 如 : 

“人 于 业 竺 (the eartha) 稍 带 调 扬 昔 让 三 分 之 一 的 

杠 氧化 未 混合 再 将 混合 物 放 在 身 金 斤 上 诈 片 上 面 微 

有 一 寅 效 好 接受 水 妮 , 重 可 五 六 十 Braina, 将 全 部 伍 物 

用 一 幕 恒 石 险 油 (naphtha) 建 蔓 起 来 上 和 白金 片 塌 下 水 

人 乱 鱼 , 鼻 电 训 所 相 车 之 连 科 … 

如 此 坪 怠 , 先 得 秋 商 (amalgam)i 茜 秒 高 燕 汐 使 大 部 分 的 
孙 去 掉 , 朗 得 镁 好, 乱 , 或 钥 , 不 过 和 销 不 想 次 昌 了 . 

215. 倪 澳 孝 察 援 人 金属 和 月 十 金属 的 性 搞 一 系 江 又 
进而 考察 其 所 发 现 的 版 金属 和 上 险 士 金 的 性 真 ,例如 物理 
性 美 上 的 装 廊 色 避 : 人 传导 性 ,比重 加 款 时 的 失 源 等 等 化 学 性 
填 上 的 氢化 使 水 外 解 司 拖 化 物 冰 原 , 典 扬 , 硫 :者 , 肖 化合 泪 等 . 
由 的 考察 项 详 . 他 所 下 州 断 , 奥 现 在 普 半 所 知 者 大 赂 相同 ， 

2106. 钙 和 绩 合 户 和 与 否 的 问题 ~ 一 因 倪 入 草 发现 的 重 
要 ,和 邢 些 新 原 素 音 暴 的 性 格 他 的 名 春 立刻 就 布 满 放 全 世 
昼 . 他 的 工作 激动 蓝 路 赛 有 和 戴 儿 也 做 此 等 坪 . 他 甸 二 人 不 
奥 也 处 得 评 , 而 且 精 果 好 些 (法 用 坷 性 秀和 侍 让 饶 二 平 白 故 二 
得 : 4EROH 十 3pFo 一 Bo 十 2 十 4&) 慌 和 公 尿 吉 其 和 久 标 蓝 生 
之 爹 阳 篇 夯 素 进贡 念 至 播 让 刻 的 承 姜 ; 营 其 痪 各 闪 衣 己 简 
县 疑惑 才 些 金 展 含 有 秘 气 在 黄 路 赛 和 翼 机 苞 明 车 性 航 慎 
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中 有 巧 之 存在 酸 , 妇 和 飞 格 外 疑 玖 . 

因 北 金 轴 熏 柯 辈 居 允 有 关羽 的 性 质 , 项 飞 双 找 出 他 梁 
音 (ammoniun amalgam) 分 解 时 放出 NI 和 驾 气 , 故 有 瞪 爹 
属 合 着 的 观念 但 过错 旧部 念 ' 普 路 赛 和 藏 册 舍 改 正之 .他 嵌 
燃 师 於 秒 燥 饼 气 中 , 找 出 次 有 水 之 生成 ,如 果 儿 中 含 络 , 肖 所 
活 仍 在 过 氧化 息 (Permxide) 中 但 过 氧化 物 易 台 尼 酸 氟 分 解 
长 克 酸 乌 和 氧 ,这 捐 个 产物 中 都 扰 所 ,从 年 1811 起 ,是 和 俩 粮 
被 此 必 是 金属 序 素 . 
免 民 其 初稿 苛 狂 瞪 时 是 图 和 销 的 氧化 息 但 所 以 下 反 





盯 : 
(号 下 十 丰 一 > 人 发 人 


(2 KeO 上 Cl .>2CL 上 30， 
1 壮 1 容 


[4 2 玉 OD 霸 十 昌 人 2ROI 十 由 ja 十 五 s 避 


旭 知 其 是 握 氟 化物, 

217. 繁 现 外 后 的 影 吕 一 免 获 既然 发 现 了 钾 , 汞 且 察 知 
其 易 与 所 化 台 其 他 物 久之 合 霹 者 序 可 用 狗 虎 取 . 基 是 人 05 
外 荡 和 莹 路 赛 和 茵 灿 ,用 镍 和 与 罗 水 碘 酸 合 热 之 途 将 瑚 作 开 
1809 获 路 蹇 和 戴 苯 ,用 师 与 握 化 砂 (ailicon fiuoride) 芭 谭 , 粤 取 
了 遍 素 的 砂 ，1827 Wihler 民用 媳 与 所 化 请 芭 虑 , 取 等 了 原 
素 的 鲁 ( 币 通 aluminax 内 在 未 能 想 人 分 解 只 已 入 是 个 氧 全 
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物 ). 印 , 销 , 镁 等 的 用 不 ,从 此 一 天 多 羽 一 无 合 估 更 启 不 了 饥 
隘 的 信 痰 蔓 现 ， 

aIL8. 公开 的 量化 学 遇 【Dary' 了 jectro-ehentioai 工 heor7| 
~ 一 侈 蒋 记 从 i800 年 越 首 做 电 的 献 玲 他 卓 己 的 和 他 人 的 
刷 解 各 化 人 台 物 又 五 朋 志 玲 和 与 化 事 有 密切 之 关 傈 ' 认 是 贫 飞 
畔 他 的 电化 烹 说 成 立 超 来 .Nicnaolson 和 彩 | Carliale 利他 人 人 太 
然 察 知 电 解 上 由 入 , 十 年 标 区 育 酸 和 有 答 区 生 然 不 知 如 何 解 简 . 
货 泄 列 肌 证 革 坪 蓝 于 全 区 和 所 竺 的 酸 故 足 青 酸 保 从 不 谓 
之 术 常 合 食 伏 香 来 慎 常 所 得 的 台 , 继 是 从 玻 现 得 来 他 走 是 
艾 表 前 若 表 和 纯 深 的 水 年 金竹 有 中 末 解 ,区 只 得 并 握 二 握 , 站 
何 寺 芝 首 之 比例 . 

徐 这 种 试 又 ,他 就 柏 出 图 学 裔 : 物 轴 之 有 化 学 过 力 漠 必 
有 归 包 性 , 正 感 明 引 液 中 有 有 和 攻 第 般 Chargeoy 之 焉 分 , 钠 棍 反 
之 下 流 意 囊 者 共 吸 引力 和 中 过 力 亦 意 大 例 如 扎 和 各 酸 能 
投下 和 狂 上 申 下 他 在 正 康 族 量 帮 有 名 记 性 .各 和 和 全 加 瑟 骨 届 疏 
车 标 揽 售 区 时 他 渤 导入 ,化合 丢 的 记性 是 中 和 的 斌 此 谍 
外 有 出 沪 拉 可 十 化 全 时 机 下 和 多 原 放 . 但 电 通 通 作 会 物 洗 ， 
其 怠 分 之 如 和 官 , 攻 贡 证 流 中 和 和 ; 放 不 窗 能 入 此 了 双 缉 故 化 人 台 移 
现 沁 分 解 ， 

有 有 休 和 内 验 的 事 知 ,他 嵌 作 过 碟 壤 的 根据 , 邹 下 相 化 合 的 
原 素 , 例 如 铜 利 酸 , 司 间 锐 《insulatd) 用 按 关 注 【contacti 所 
得 之 筷 民 性, 且 款 有 隐 切 电位 善人 Potentinl differenc6ey 更 类. 懂 
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基 鳃 此 相 化 合 四 起 位 壮 洽 波多 习 避 篇 化 束 区 订 虑 过 位 市 
利 , 是 局 蛙 的 事 . 化 舍 前 志和 从 美 籁 天 者 人 会 袖 开 二 全 忒 
桢 伴侣 物 加 上 上 电 时 ,其 成 分 所 得 之 起 ! 届 其 化 全 前 所 有 者 机 

也， 

公 飞 之 意 , 倾 向 走 -. 偶 代 定 部 电 的 程序 和 化 邦 发 为 他 
-一 企 斐 的 道 吾 翁 的 电化 于 肯 有 -和 尾 曙 之 到, 部 有 化 尝 枕 力 
的 物 实 ,其 质点 只 基 用 接触 法 村 巡 有 野性 电 , 伍 久 和 后 来 的 研 
冤 白 革 里 不 以 头 点 兰 然 将 力 记 去 至 基 其 舱 的 地 方 白 氏 的 
尝 纺 , 司 匈 屎 的 大 路 相同 不 过 糙 长 撞 山 将 四 阁 处 发 中 的 各 
多 

219 和 白 出 里 的 电化 坚 了 一 一 自 民 的 电 化 奉 褒 的 概要 ， 
发 表 基 18I2 但 医 群 辆 他 部 载 在 他 共 闭 化 学 出 保 的 学 悦 上 ， 
和 电 的 化 学 反应 了 的 瑜 文 . 【Wersuch iibor die 下 heoria der 
cheairtianher Eroportionen nu ityer 0Qie chernigehen WiKQDEc 
der 四 6ektrizi 佑 切 . 齐 答 交 第 一 或 出 是 圾 1 出 用 玫 十 放 , 又 
1819 用 注 文 , 1820 用 德 交 出 版 壮 学 球根 襟 事实 物 的 范 园 包 
括 拿 部 上 略 机 化 学 在 化 举 界 有 很 大 影 海 ， 

自 峙 晨 的 学 巾 有 一 根本 上 的 乱 定 :部 原 融 的 原子 月 已 
是 沉 的 .所 已 原子 的 重要 性 果 在 有 一 种 电极 (polnrity), 而 下 
每 一 贤 点 各 有 珊 杯 ,其 电 昌 往往 不 再 , 避 优 膀 扒 正 电 :或 乱 膀 
六 入 和 电 所 以 原 志 可 分 香 正 对 十 征 , 正 少 当 电解 时 在 起 字 之 
质 柱 析出 ) 负 者 其 在 正 标 依 同 理 白 氏 假 定 化 合 物 也 有 正 策 
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两 稳 , 怠 化合物 中 的 成 牙 的 回电 臣 化 合 时 巨 互 相 中 和 , 然 有 
时 未 衣 属 好 抵消 故 一 化 侣 物 仿 可 仿 论 正 志 或 入 电 故 化 合 
网 生化 台 物 仍 可 彼此 于 丰 化 癌 (221 饶 ). 双 因 惨 力 谤 让 虚 而 
暴 , 故 电 性 也 是 热 的 画 数 ， 

拓 白 氏 则 二 原 素性 二 化 合 物 或 一 原 素 拭 一 作 合 物 之 
化 台 , 由 大 可 极 昌 点 之 让 骸 引 , 其 精 果 是 县 党 之 中 和 . 钥 如 果 
原来 蚁 质 中 正 蚀 占 候 胜 , 曲 所 生成 之 化 人 台 物 电 相 篇 正 (aec- 
bvnasitivey ,反之 划 乱 负 如 原来 之 机 电 答 好 中 和 ,有 旭 姑 物 篇 
中 六 性 . 白 撕 左 知 原 素 中 组 最 有 搞 电 性 帮 拿 气短 午 给 ,已 测 
定 荡 多 上 原 素 的 志和 性 的 正和 角 . 凡 和 摧 氢 能 东 睛 东 性 电化 物 的 原 
素 { 礁 然 只 站 最 惰 氧 化 物 是 甸 基 性 ), 其 志和 许 邵 作 往 正 ' 凡 原 
索 的 亏 化 斩 是 疏 往 潜 其 丽 性 都 作乱 和 负 , 用 和 遵 铀 原理 他 将 原 
在 别 成 一 绯 ,上 以 氧 吉首 ,其 欢 是 别 的 非 爹 属 再 次 是 金属 最 番 
一 山 是 是, 氢 俩 则 介 平 非 金 忆 和 人 金属 中 基带 种 排列 宝 邹 过 
位 系 (potential serice) 的 一 个 式 子 , 不 六 是 内 化 学 上 得 来 的 
所 以 向 兵 演 吗 -个 原 束 钳 蕉 某 某 原来 县 和 直 性 ,对 南 其 他 
头 此 ,可 和 办 需 和 条 性 例如 硫 针 气 是 正 电 性 ,对 其 握 或 人 金属, 划 
有 旺 负 需 性 惟 亡 乓 喧 氧气 是 绝 加 负 性 的 碑 袁 , 因 其 器 锥 任何 
下 他 原 米 和 从 求 深 有 正 天 的 性 龟 ， 

据 电 上 所 述 则 知 白 瑟 的 电化 学 说 , 赛 以 一 个 胜 现 篇 起 
由 .过 用 坝 即 时 性 是 原子 的 -人 避 性 接 . 然 他 将 进 有 卓 褒 慢 过 起 
来 , 居 名 全 部 手 杰 化 学 都 可 拿 季 来 出 是 , 拓 主 党 120 年 放学 
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姐 是 普 逼 的 被 大 承 超 了 .所 则 里 内 不 大通 音 部 的 发 熙 人 而 
其 详 壬 统 系 都 出 自白 还 -于 他 也 就 从 过 品 鹃 京 有 相 管 的 
各 只 .， 了 

220. 白 其 墨 对 於 量 解 的 解 丢 一 - 和 用 以 上 上 音 疆 ,当时 
许多 现象 ,部 有 圈 请 的 解 称 . 关 改 钢 类 的 电解 白 绑 向 沉 流 丰 
过 使 路 之 咸 人 人 蝴 使 各 插 其 本 来 的 雷 性 因 之 基 成 修 各 侠 
其 电 人 性 而 扒 苹 雨 梅 . 屎 接 白 氏 酸 屠 只 加 培 水 的 博 志 性 而 不 
和 芒 电 分解 水 则 锥 岂 分 解 坟 所 与 坪 . 但 娆 类 如 酸 酸 钾 , 其 被 志 
分 解 蝙 宽 化 钙 和 号 了 酸 ( 即 仿 之 短 水 厂 酸 ) 二 潜 各 与 水 化 各 
放出 征 和 亿 者 ,完全 旦 困 乱 同 叶 水 入 分 克之 故 ( 娄 油 223 
世 外 . 

221. 白 则 皇 的 冰 性 系 答 (Dua'istic System) 一 先是 间 
芳 亚 埃 所 沙 Trai 岂 Planentaire 书 中 包 桥 的 大 构 有 轧 再 疝 
物 时 , 就 中 除 原 形 外 ,大 台 三 十 偶 示 能 类 别 篇 酸 , 暑 基 ' 或 畏 , 而 
其 链 的 都 可 以 辑 扩 的 妾 念 ) 以 知 咏 是 酸 和 路基 的 相 加 棒 物 
(这 外 他 的 先生 Ronuotle 的 向 念 相同 ) 浅 是 氧 和 非 金属 , 吕 和 车 
是 氛 和 全 凯 相 加 的 麻 物 可 见 特 筷 部 是 一 对 一 对 的 化 - 合 , 肛 
中 含有 十 性 柄 秒 .不 浊音 尾 蔚 宁 大 忆 向 末 赣 明 是 氧化 申 , 所 
尽 加 氏 未 将 过 偶 未 采 立 出 来 .及 贫 划 发 现 了 瞬 金 剧 和 其 赂 
基 的 晤 性 上 蛙 , 除 酸 中 的 副 琶 和 基 中 的 阿 莫 尼 碍 仍 是 费解 外 ， 
十 性 趟 系 龙 乎 可 以 通 同 迁 用 , 

外 然 看 基 中 , 镁 之 胡 中 部 令 有 饥 而 加 大 葛 以 扎 短 酸 之 


原来 未 以 家 脸 之 原 汉 者 因 曙 里 孟 多 量 基 的 品 性 入 未 长 现 
的 原 区 现 宕 则 知 级 和希 酸 素 之 屋 丰 能 成 立 有 二 栏 原因- 出 
彤 想 ' 旦 硅 中 仔 令 ,一 风 用 多 龄 壬 如 了 0 Ca0 等 柱 之 SO0。 
pt 等 此 舍 和 有 毛 . 

乔 然 白 则 时 的 苹 性 统 条 , 则 保 凡 其 电 亿 化 学 的 学 贞 入 
基础 , 照 过 这 苋 ,得 一 化 台 物 必 是 志 狂 彬 要 的 南部 分 所 成 考 
和 性 不 要 , 郎 雪 能 有 化 台 移 之 生成 .又 一 化 合 物 之 笠 成 可 由 
和 革 下 和 成 分 定之 . 白 氏 万 用 轧 之 化 合 秘 -一 了 酸 , 品 基 ,和 名 
一 一 上 成立 其 十 性 舟 系 . 斤 与 缉 化 台 之 原 素 如 号 基 性 扎 化 季 
让 之 金属 ,和 本 中 之 频 似 金属 fmetalloidb, 其 忆 性 都 县 下 的 
例 如 


+ 一 +- + 一 +- +- +- 
攻 o 人 0 2 三 1 .jg ， Pa， Di， 了 
入 酸 次 酸 卉 酸 


进 些 化 侣 物 中 前 注 者 有 了 瞪 性 ,党 优 腾 苹 正 电 赤 三 者 有 
酸 幅 , 曾 汪 腾 共和 负 电 洲 能 再 相 化 合成 夏 , 例 如 


+ 上 - +- 二 


有 
但 刘 此 障 仍 非 恪 好 中 和 Rosa 以 正 党 膀 , 上 lbs330a 以 和 
包 区 | 故 能 征 此 化 合成 双 但 
又 搓 白 乒 之 秽 念 水 之 电 性 在 含水 酸 中 肝 租 正在 金 局 
所 氧化 物 中 则 需 负 ,不 坎 都 是 很 洋 的 例如 
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然则 南 性 学 癌 雄 然 明之 人 有 乎 到 丰 澳 出 原 布 知 业 和 一 
“起 车 ,第 -- 娄 区 一 原 王 的 (temary) 化 合 牺 两 性 这 孤 不 能 
庆 肯 . 第 二 , 昭 两 性 尘 竹 别 中 之 十 个 才 佬 物 仍 是 粮 入 的 独立 
存在 情 如 主 酿 留 中 氧 的 四 外 之 一 仍 可 和 沼 作 抠 欠 化 人 台 , 基 季 
的 四 从 之 三 : 草 属 作 和 与 硫化 会 .第 三 有 机 化 合 牺 非常 复 亲 , 荫 
赣 如 何 能 将 每 一 分 子 分 堆 正 虎 雨 部 份 呢 这 都 是 证 性 学 训 
下 郁 标 在 的 地方 . 

222. 酸 的 近 吕 和 妥 , 矶 ,所 是 否 诛 素 的 阁 显 一 一 胃 孝 丁 
埃 忆 所 需 酸 素 的 秽 念 太 然 刍 哄 , 惟 其 铺 瑟 本 有 十 身上 原 朵 :1T) 
与 上 柄 贯 相 友 的 脾 基 中 ,固然 也 含有 贞 然 党 蛤 僻 基 的 化 学 六 
性 ,从 示人 悚 现 (已 不 含 氧 的 酸 如 了 距 酸 , 晴 酿 黎 , 租 未 发 现 . 侣 十 
大 世 和 焉 十 年 之 末 , 顿 民 的 观念 ,已 融 摘 动 和 到 本 1810 一 1820 
年 中 间 大 多 数 化 学 这 都 不 用 温 懒 于 惟 白 风 里 不 但 篇 居 
那 躯 念 , 弯 且 然 1815 年 做 有 tl00 贡 长 的 渝 文 ,在 暗 若 西 寺 瓣 
浊 , 奸 像 -- 味 守 理 的 样子 要 知 户 旭 里 不通 是 不 肯 苘 同 ,不 屯 
号 收 偶 原理 而 已 狂 忆 时 机 成 训 '| 他 何洁 不 折服 蕉 暴 更 

原来 鱼 和 钢 等 的 分 钥 , 和 六 和 需 原 过 的 发 现 南 件 事 , 拓 使 
琶 的 学 导 上 有 和 禄 本 的 芝 命 不 过 其 砷 路 人 免 习 自已 ,从 疑凶 和 
负 中 合 饭 , 普 路 内 和 吉 的 方 体 明基 非 , 所 以 必 有 搜 等 到 1811 以 
格 , 天 潍 检 新 渐 的 承 絮 量 和 畏 是 金 须 原 演 .明白 了 钙 和 人 各 的 


8 工人 化 学， 网 通 考 
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品 性 俘 久 氮 的 品 性 粮 能 逢 次 繁 既 是 个 原 紊 ,氧化 氮 方 不 舍 
气 其 韦 划 路 赛 和 翼 机 举 不 相 借 氮 是 原 ' 待 到 普 了 路 闪 自 己 
做 完 由 的 碘 之 研究 和 映 化 物 的 磅 狗 法 国 化 草 家 和 粮 一 再 争 
同 货 飞 ! 和 所 和 和 氢 , 运 时 炮 都 当 是 原 开 

过 时 自 则 理 心 从 不 炭 源 以 有 1816 华 的 辩 区 符 女 .但 不 
久 他 和 承 具 矿 化 反 和 确 化 迄 (telluretted hydrogen) 是 弓 的 酿 
质 , 印 将 酸 必 合 氧 的 意见 取 清 ;1820 年 又 承 眼 昔 路 赛 和 杜 关 
的 昔 停 分 酸 乱 二 利 一 盘 是 氧 酸 一 种 是 但 酸 白 氏 革 其 道 偶 
熙 吊 本 不 高 典 然 藉 此 可 以 保 至 好 的 雨 性 酌 系 氧 旷 仍 合 酸 
和 出 基 两 大 分 成 证 过 的 区 (haloid salie) 刚 舍 金 局 和 成 鳃 过 
(injogon) 十 部 分 , 

道 时 自 氏 仍然 信 氧 碘 所 中 有 氧 之 存在 友 当 蓝 路 赛 的 
著名 和 碍 帘 荡 明 贞 化物 中 舞 饼 之 狼 , 白 氏 谷 医 持 他 的 意见 等 
沁 白 氏 自 己 研 究 丝 博 化 物 和 酸 缚 化 息 的 桔 果 ,与 酸 中 扰 氢 
的 尝 埠 相合 邮 稳 决定 将 扎 和 防 放 在 原 素 之 列 冲 不 多 与 此 
司 时 (1820), 他 将 饮 中 或 网 英 尼 亚 中 售 上 的 栅 念 取 注 但 直 
骨 1E5 他 枪 将 所 有 了 酸 曾 含 志 的 若 磷 念 ,完全 于 挤 ,而 蜗 气 届 
扬 奥 奢 同 县 成 国 的 原来. 

923. 酸 的 学 狗 和 和 电解 现 银 的 解释 一 -在 白 则 里 去 淹 
气候 学 惟 的 前 航 年 , 直 光 和 杜 朗 各 有 - .名 古 究 可 竹 是 氨 酸 


浊 纺 的 起 点 多 形 窒 知 逢 水 磺 酸 (iodie nnhydqride) 毫 扰 了 酸性 





与 水 化 合 后 姑 有 之 他 的 判 距 是 在 过 和 匈 化 合 物 中 航 的 要 素 
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是 所 不 是 弓 . 依 局 再 ,多 区 妥 鳞 居 各 陨 之 要 素 . 又 含水 的 酸 
[hydrated acide ) 和 庙 , 力 水 或 金 筷 电化 物 和 与 插 水 酸 《acid 
anhyqrige) 所 成 ;组 侦 息 定 , 他 语 篇 天 司 据 且 恩 必 加 . 社 秀 研究 
草酸 和 和 草 吉 结 之 和 梧 也 有 相 笋 的 特 断 .他 当 贡 人 醋 是 拟 和 姑 酿 
所 成 其 和 是 售 属 和 和 恢 了 酸 所 成 . 

& 插 则 蜂 狂 亢进 种 解释 的 扯 病 呈 非 常 和 平 然 仍 主张 潜 
十 性 学 避 . 他 的 重 村 理由 是 以 乱 照 十 性 学 向 , 酿 的 成 钞 可 立 
刻 取 得 ,月 拨 的 学 训 , 住 储 不 能 取得 酸 基 (radica 1)， 

当时 和 白 出 里 的 党 化 吾 毅 豚 然 司 行 外 站 和 杜 般 的 番 念 
一 时 符 括 信用 ,等 到 1820 一 1830 年 间 , 进 遇 仿 有 了 新 理 攀 洛 
之 重 援 , 寻 渐 渐 帘 人 承包. 道 侦 理论 , 力 1840 年 Daniell 对 施 
掉 角 的 解释 .例如 徽 舍 有 酸 的 水 在 过 的 直 化 朋 或 大 酸 绩 的 
流 粹 ,种 包 访 通 抽 和 后 ,在 钠 误 放出 的 草包 , 臣 俩 上 亏 化 铬 的 量 草 ， 
和 伍 共 归 量 有 上 比例 .这 赐 法 控 第 的 电解 党 律 (225 节 ) 相符 不 
通 在 歼 柄 鳃 之 例 中 除 一 紫 量 的 史 基 外 ,从 有 一 当量 的 氮 和 所 
故 出 ， 据 性 学 裔 , 破 酸 钙 是 氮气 化 妊 和 态 酸 各 一 党 量 所 
成 , 由 在 偶 称 只 号 竺 所 氧化 师 , 不 顾 当 再 有 所 氟 这个 困 准 ， 
Danioll 探 用 委 病 和 性 妆 的 岗 您 一 -很 定 碱 酿 甸 中 正堂 者 
从 是 镍 ,人质 筷 部 分 是 590， 郎 可 解决 国 如 此 期 金属 印 首 先 
在 鳞 杯 析出 时 和 与 水 任 合 人 即 生 一 当量 的 策 才 化 师 和 一 党 量 
之 手气. Daniell 的 解释 , 郎 现 在 我 铀 饶 用 者 福 自 氏 的 大 不 相 
园 . 要 ' 以 下 迁 列 的 方程 式 ,自然 遇 白 . 
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Daniell Herzeliag 
及 2S0 = 2K 十 89， 开间 ,SO 一 站 D 十 及 08 
2K + 9H2O0 = 2KOH -HH HL， KK 二 HEHO = 必 O.TO 


SU Ha0 =: Ia80 + 9 0 SO + HO = HO,s0， 

由 岗 察 路 簿 所 各 的 解释 自然 推 到 秽 的 想 碾 上 潜 , 居 酸 
中 -一 部 分 是 扎 , 双 一 部 从 是 -- 个 原 素 了 或 基 或 含 气 或 不 合 绢 

224. 法 朱 第 的 传略 (Farmday,1791 -1867) 一 法拉第 省 
iichael 1l791 年 九 上 月 二 十 二 旧 生 茂 Surrey, 他 父 册 是 桥 号 区 . 
因 答 他 父 寻 介 常 有 病 , 不 能 做 工 当 挤 非 常 殴 赛 .1801 年 他 家 
梨 公 家 救 计 那 时 法 搁 第 刚 入 寸 访 , 每 星期 只 十 到 一 -个 区 包 | 
代 是 他 的 们 匡 还 世 答 他 上 学 使 他 稍 桔 禾 本 , 窟 字 , 和 算术 的 
功 钻 可 有 是 十 二 训 时 ,他 就 在 街 上 赫 人 棱 帮 十 三 旗 时 , 航 跟 佑 
审 的 《pookbinder) 学 徒 ,不 料 他 弃 线 隐 明 ,区 非常 好 束 , 科 学 万 
共 福 意 他 后 然 一 面条 惠 ' 一 面 念 帘 , 如 对 过 了 败 年 之 名 |1812 
他 东家 有 人 情 主 普 , 知 他 喜 区 科学, 航 带 他 于 和 皇家 惟 学 让 [The 
Loyai Institntion) 去 荐 全 和 滋 的 四 相 主 这 .站 是 他 遇 着 姑 江 的 
第 -- 区 , 册 是 如 秋 发 更 法 拉 第 的 来 司 . 有 大 山 傈 磁 一 沾 最 大 
的 发 现 一 不 是 僵 的 保安 婚 一 不 是 龄 金属 和 租 幸 金 黑 , 三 不 
是 毛 的 原 素 品 性 而 是 长 现 法 苍 第 过 个 人 | 本 来 -一 ,二 部 是 
和 范 弟 的 大 发 更 未 过 他 能 览 融 一 个 好 避 的 工人 息 然 用 坑 助 
手 , 访 所 预 料 共 澡 特 来 的 六 科 音 察 措 子 , 那 工 人 固 鳅 博 儿 站 
区 ,于 览 识 他 的 移 算 网 具 佬 眼窝 知 倒 秃 蓝 看 法 拉 第 后来 从 
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上 一 一 rr 


台 家 主 学 竹 答 巴黎 博 填 何 . AParia 万 向 估 绚 作 博 的 大 ) 的 
一 封 仿 ， 

心材 车 全， 

你 必 我 将 我 泡 机 刺 灾 介 引 共 人 殉 揭 人 (Sir 11. Dovy) 
们 万 帘 告 久 你 ,我 很 介意 乱 之 因 乱 闭 事 情 引 可 十 如 他 
的 好 率 ,. 

“党 我 县 休 奏 者 的 德 弟 冉 ,我 很 喜 炊 试 可 ,而 不 高 壬 
全 生 意 . 适 有 一 亿 熏 家装 于 让 的 会 只 瑞 我 到 Albentarle 
RStroot, 去 医 范 尿 的 最 和 梧 艳 个 洲 演 ,我 将 他 的 加 莹 笔记 
于 来 ,后 叉 叉 格 外 清 想 的 用 四 于 狐 订 抄 出 ， 

“我 想 做 生意 基 个 自私 和 白 利 而 有 罪 克 的 事 模 听 泛 
出 商界 机 人 人 於 科 学 界 因 搓 我 的 态 像 科学 甬 使 人 高 肖 
而 可 对 . 

“科学 角 引 我 人 有 聘 , 最 后 我 就 不 描 骨 味 , 丰 捷 了 篇 的 
走 了 一 步 , 匠 自 寄 信 烙 侦 形 设 明 我 的 志 布 , 东 肴 启 如 果 
过 手机 禽 他 有 助 我 之 意 阁 里 我 将 他 蓄 演 时 我 所 赵 的 
第 配 水 去 ， 

“他 的 回信 对 切腹 的 昼 中 和 点 都 有 和 车 和 饮 .我 和 将 库 件 
寄 答 你 大 销 你 注意 铝 存 之 此 仍 聊 通 因 专 我 芯 司 窜 呐 
起 原件 ' 你 可 想像 而 知 的 , 

你 可 罕 知 浊 是 1812 宇 未 昆 的 事 鱼 , 了 雪 年 之 万, 他 
到 区 我 告诉 我 皇家 蓄 学 社 醋 验 室 中 有 全 助手 的 位 贤 ， 





alert 


那 时 恰好 仍 人 , 

他 谣 如 此 告 朋 我 ,使 我 台 认 科学 的 趴 禹 ,可 以 如 显 

亏 八 ,局 时 御 贰 我 不 要 将 我 一 向 所 有 的 前 途 去 掉 . 他 性 

笠 丰 二 个 理 的 主妇 ,对 武 甸 广 和 输 化 服 和 的 人 在 经 济 

的 饼 由 上 地 酬 很 少 他 融 我 司 科 学 家 的 道德 高 人 举 /他 入 

和 被 括 关 | 表 臣 我 受 骨 年 是 胞 好 公道 找 布 钳 

“最 和 后 郁 他 的 出 力 ,我 让 1813 年 一 月初 间 , 入 了 点 家 

讲学 神 充 献 月 室 的 助手 当年 十 月 补 , 我 随 他 出 洋 , 做 他 

的 献 台 上 和 牧野 汪 的 助手 ,我 擒 1815 年 同 他 回转 ,重新 

在 皇家 攻 学 和 做 事 , 旺 且 间 到 现在 你 所 知道 的 . 

1829 年 也 月 中 日 法 拉 第 戎 豆 ” 

上 且 认 茹 法 控 第 币 更 秋 的 盈 手 叶 汪 初 薪 水 是 中 上 先 全 一 
星期 驼 有 楼 上 雨 间 垦 子 栓 性 用. 其实 他 不 通 受 通 小 学 教育 
在 手 生 池上 上 名 半生 和 名 依 他 党 星 的 身 偶 铠 怕 录 不 值 着 个 
位 置 归 要 知 斑 时 站 下 正 做 极 易 提 炸 的 物质 三 戈 化 损 NCI 
的 起 酸 他 后 然 用 法 拉 第 禹 驴 手 , 那 来 沁 拉 第 的 才 具 也 就 可 
夺 一 但 .下 此 避税, 他 微 皇 家 汰 只 社 人 发 后 了 关公 ,及 五 十 四 年 ， 
1825 性 粮 直 和 素 的 什 : 做 那 喜 坪 验 宣 的 主任 18 如 升 扩 教 授 ， 
1583 芒 了 DCTIain jeoteaeor or (nemistry 132 年 他 发现 蚌 毛 可 
要 吉 滚 笨 ( 室 来 他 才 知 道 1805 和 1805 已 有 人 歼 现 过 ); 18 中 
他 发 更 町村 和 bntylenei 1831 他 发 更 电磁 和 电感 的 道理 ,又 
中 造 第 一 个 装 电 楼 dynamo), 候 的 名 著 “ 电 音 中 试验 的 研 
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尝 《PPxperimental 了 及 escarches in Eleetricity) 也 在 嘟 芋 韧 识 出 版 
i 他 规定 地 的 电解 定律 .8 和 他 发 现 标 光 之 礁 就 tmagnelic 
rotation of polarized light) ,他 在 物理 -克基 是 蛋 学 一 -由 
上 的 供 吉 , 比 在 化 学 史上 的 证 厌 因 不 在 责 害 和 范 园 以 内, 帮 不 
痪 李 . 我 们 可 以 注 瘟 , 饥 量 的 单位 叫做 和 rad 者 , 即 所 点 相 爹 
首位 志学 大 家 的 意思 . 忆 法 拉 第 的 输 焉 之 发 现 ( 中 第 二 十 四 
章 染 料 篇 ), 论 令 (本 间 骨 版 上 时 ) 从 好 百年 各 三 化 学 家 和 化 
尝 工 业 家 正在 偷 教 基 她 的 杞 念 大 会 电 

14L 衬 他 更 不 过 五 十 藤 吕 因 篇 联 盘 明 ;不 得 不 停止 
他 的 科学 研究 , 别 知 这 将 他 的 职务 新 新 一 借 -- 个 的 肯 去 . 划 
了 七 十 训 栈 他 万 完全 上 告 老 体 闭 ' 常 仁 在 和 皇后 赐 他 的 住宅 ,在 
Hamplon gonrt, 1807 年 凡 月 二 十 下 日 他 正安 安静 前 耳 上 坐 在 
鞠 房 时 ;大 制 化 而 登山 ! 享年 七 十 坟 藤 照 他 的 遗 喝 出 路 时 
这 示 强 强 碍 能 可 ighgate Cemetery, 共用 基 平 常 的 蔓 在 ， 

注 拉 常 始 和 可 持 局 简 核 ,待人 和 荡 , 他 的 nieee 党 沿 他 党 
灵 过 报税 小 坊 际 和 企 往 提起 他 自己 窗 时 的 职业 有 一 次 他 壤 . 
“我 永 蜗 著 有 憾 喜 进 小 骇 的 总 恩 因 所 我 章 已 殴 进 通报 " 闭 
知 后 殉 美音 举例 网 他 的 荣 妃 衔 名 共 在 九 十 四 个 各 大 帝 
十 铬 慌 他 也 优 芒 有 如, 怕 是 他 补 告 表 肌 友 道 : "我 不 能 融 我 
不 裤 重 温 些 荣 认 此 且 我 承 刘 其 很 有 价值 不肖 我 彻 甸 环 不 
彰 息 冰 霹 些 荣 粮 而 工作 ,” 他 叉车 说 只 有 一 个 下 杂 , 8， 的 
衡 名 ,是 他 要 得 而 果然 得 到 的 ,其 休 都 大 大 家 情 奈 赔 他 的 | 
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205 巧 邓 一 辣 法 拉 第 前 宣 解 定律 一 一 1882 年 法 控 第 
嵌 知 园 质 不 情 电 者 不 能 电解 ,但 是 能 傅 电 者 不 必 部 能 电解 , 
t834 他 硒 明 物质 电解 之 重量 ,第 一 在 平 届 之 数量 (quaantity) 
不 在 乎 其 苇 度 (intensity) 第 二 ,与 莫 当 量 有 此 全 和 铁 得 雨 由 事 
登 他 成 立 南 翁 定律 

第 一 洁 律 电流 的 化 学 作用 奥 通 过 的 艳 冯 电量 有 正比 
例 . 

第 二 宝 律 :( 全 让 的 ) 必 化 当 长 【he eleetrochenyical 
etWiyalent 《of the ion8y), 讽 其 柬 常 化 单 当 莉 相 丙 . 

站 十 钢 定 律 在 心 的 1834 年 项 文中 履 表 题目 是 "电学 中 
荆 咏 的 研究 ,在 这 和 陀 文 中 他 余 番 的 下 Bectzeolyte electrode 
8mn0die，eatboda，iomn，anjion，aation 将 各 番 的 党 训 ， 

电 芒 的 电化 作用 可 和 从 发 生气 体 之 数量 臣 析 出 金 出 之 
数 最 定之 . 偏 撼 姑 阳 的 天 反应 【aceondary reaction), 刚 通 过 相 
问 之 电 营 上 虹 有 相同 的 息 时 之 数 最 分 解 出 来 而 导电 尝 之 力 
监 成 听 旋 (strength or intonaity) 届 位 善之 高 苞 , 电 樟 之 大 小 通 
秘 的 联 划 谊 液 的 流 上 度 , 谊 骨 物 之 性 质 或 多 赛 或 温 记 之 高 六 
撞 振 关 倚 运 是 第 一 定 刍 的 意 靶 根 捷 过 个 定律 法 拉 第 这 利 
局 所 由 水 的 电解 最 管 【wsater elesirometer), 特别 蔓 装 刍 的 或 
划 的 让 种 最 管 ,如 利用 析出 之 绿 或 岳 的 重 , 以 医 算 电流 之 基 ， 

想 枉 明 第 二 定律 可 用 而 一 电流 通 通航 由 电 字 中 襄 深 
滚 ,例如 稀 硫 了 酚 硝 上 怠 银 , 匡 化 第 一 如 下 酸 第 二 张 ,所 化 金 所 化 
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第 一 站 等 展 客 千 上 时 间 才 在 所 种 收 俩 各 阜 质 , 计 其 乔 基 出 有 
以 下 之 比 届 上 用 行者 示 时 化 的 响 量 , 末 一 行 则 标 化 学 的 营 
唱 , 即 原子 重 < 原 池 侣 .十 竹 方 法 所 得 的 当 基 是 很 相 加 的 ， 


AgS | Cn 1 Cause An each | 
| ， 







惠 | 1 
富 | ma 衣 | 而 | 公 | 志 
晰 往生 是 站 57 02 2870 110 | 0.440 | 909 | 0.735; 


如 了 =1 11 8 | 3108 | 如 问 | 中 8 | 合 9 | 吕 8 



























仁 
瞩 原子 县 | 中 Id07.9| 及 | 加 .8 | 1972| 0 
生 ” 吕 于 人 1 3 1 1 2 : 1 


226. 法 第 妃 化 当量 之 影响 一 一 法 拉 第 狂人 的 二 定 
冬 , 相 人 异化 吝 的 到 力 , 让 饱学 的 蚊 引 完全 相册, 因 党 日 原子 其 
段 此 最 或 化 合 基 恩 一 定 的 区 别 法 拉 第 也 部 攻 些 名 说 得 同 
训 此 字 (aynonymous), 划 相 全 用 饮 化 的 党 量 , 明 原子量 最 好 
的 标准 .他 以 符 只 合 有 一 正 原 子 和 一 和 负 原 子 的 蓝 能 被 电流 
从 解 ,所 以 他 当 生 和 和气 的 原子 时 是 工 和 8 水 的 程式 是 10. 
但 这 与 白 则 里 的 数值 不 逢 因 白 民用 蓝 路 赛 的 氟 人 笨 容 最 省 
律 , 故 当 扎 殿 扎 是 1 和 jl 当 水 是 HiO, 洁 赴 第 的 交合 和 其 
他 蛛 素 的 原子 量 也 是 白 氏 的 一 中 .不 过 对 然 成 胡 元 素 (hnalo- 
gens}) 的 疗 站 草 一 人 部 芭 一 怪 罗 管道 个 蛛 故 法 拉 第 的 篇 其 ， 
在 大 路 了 不 能 遂行 乔 在 英国 当量 之 说 其 烈 斯 驶 早 巴 提 访 ， 
法 拉 第 的 定律 的 精 果 , 双 与 之 相同 所 以 自 此 岛 稳 天 家 更 相 
境 当 最 .科学 上 优 因 退 性 相信, 未 如 舟 受 巧 影响 不 过 道 完全 
不 是 法 控 第 之 过 . 


第 十 五 章 1865 年 以 前 的 有 机 化 学 @ 


27. 下 年 前 有 机 化 合 物 的 分 析 积 程式 一 有 名 化 音 ， 
出 扰 机 化 学 光 黄 幼 程 一 -百年 以 前 夫 未 单独 的 成 立 .在 帘 
贸 一 方面 那 肝 所 有 的 知 醋 ,只 是 定性 的 而 非 定 昔 的 . 购 有 提 
若 西 埃 1789 年 对 蕉 葡萄 酒 之 发 玲 的 外 析 , 鞭 辕 果 能 将 物 避 
不 波 的 定律 首先 成 立 起 来 ;: 双 有 其 路 赛 和 戴 梢 1810 御 针 儿 
糖 , 受 凝 粉 模 权 等 的 分 姑 ,其 精 果 能 姓 时 其 中 区 和 与 氧 的 比例 ， 
旗 症 我 人 出 有 迪 水 化 物 (earbohydrateg) 一 名 秽 ; 双 有 de 8aussaunre 
]8{ 年 名 堆 醇 (酒精 ) 和 本 (以 胞 ) 的 人 落 析 ,其 转 洒 也 大致 不 
六; 然 布 因 乱 生命 力 (vital force) 的 秽 念 向 未 打破 ,大 芝 炉 中 
得 有 机 物 朵 和 与 手机 的 不 同 布 必 优 原子 学 鹏 的 定律 . 驶 原子 
是 的 测 让 和尚 钴 完善 的 标 兴 有 机 化 合 物 ,白手 尾 何 一 稳 侣 理 
的 程式 (iormu 吉 ). 蔽 者 南大 化 学 一 一 龙 其 特别 考 有 机 长骨 
一 一 中 ,如 果 麻 了 程 世 我 们 想 下 平 研 帘 如 何 困 徐 如 何事 悦 
芒 企 .18 巧 年 ' 白 划 里 更 就 验 扰 机 化 学 所 用 的 化 侣 定律 对 和 极 
有 机 的 适用 程度 就 分 析 了 泌 钢 月 届 酸 质 四 个 类 水 化 易 这 
胡 布 是 希奇 厂 明 和 白天 所 愉 可 让 他 大 者 在 平 他 能 过 用 原子 
康 剖 ,发 示 其 外 计 桔 上 庆 是 少数 有 机 化 侣 物 焰 有 第 沪 融 的 
程式 车 有 将 他 的 程式 旺 近 世 祷 骂 的 比较 除 十 三 个 不 放 外 天 
模 者 还 不 哇 他 蒜 鳞 水 酸 质 的 程式 的 方 让 从 用 其 符 疯 的 程 


一 一 aa 一 … 一 1 一 一 一 一 一 一 


省 泰 起 普 限 接 " 有限 长 异 上 人 毕 进 出 概 议 "科学 13. 1893-T677fL92 有 站。 
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式 溅 去 氧化 价 的 程式 或 用 柄 的 程式 宅 去 水 的 程式 例如 

自 氏 的 程式 近世 实验 的 (empipieal) 程 式 

Citrie acid CHO coEHOr- HTO=eToou=TCEO]。 

Oxalic acida_ OHO | CHIO~ HIO=Cs0s 

fartaric acid CH05 | ClOe-Hs0=CeHOu 

Succinie acid CH,O， | CHO,- HIO=CHO 

Aeatie aeid CHo0O， | 02HO: 一 HomeoO， 

Cane BUT CHooD | CHetni 一 囊 s 必 = 和 iaHeo0ia 

Milk-sugar CHO | caHooDuHO=[CHO]。 

呈 tareh 全 人 D 避 瑟 1 人 5 

228. 1828 于 勒 底 尿素 的 合成 【WaShiere 8ynthesia of Urea) 
一 现在 我 们 者 化 学 的 ,知道 成 地 成 离 的 有 机 物 盯 都 可 用 
合成 方 烘 在 饼 又 室 中 抠 造 因此 往往 不 能 想像 涛 不 多 一 百 
年 前 成 素 妇 人 台 成 在 化 音 上 有 上 怎 梯 的 影响 . 杰 知 当 旱 的 一 般 
秽 写 ,不 但 锅 一 物 和 植物 起 有 机 物体 矿物 租 振 要 物体 左 
相信 有 楼 物 硒 的 生成 端 籽 天 然 造化 之 力 锰 所 狂 生 命 力 的 
作 用 ,人力 断 平 星 指 篇 役 颅骨 之 扰 机 物体 必 不 能 用 化 学 手 
核 全 挫 需 有 要 易 笨 ， 

1828 年 哇 勒 (262 节 ) 用 氢化 富 的 水 洲 波 奥 里 酸 银 混合 
挫 将 所 生 氟 化 如 的 沈 泪 过 出 再 将 吝 液 敬 改 希望 得 稍 酸 后 
那 知 简 下 来 的 不 是 时 酸 嫩 而 是 屎 沸 其 反 脐 可 分 般 二 方程 


本 


四 作者 碎 前 路 urea 个 向 丝 ; 现 在 凡 傣 发 上册 呆 妆 





及 2 了 忆 学 和 反 通 尊 


式 表示 如 下 : 
NE 十 gCNO m 人 于 NGCOO 十 环 PC 


NHNCO = COUNEH)。 
1 加 性 ) 骑 了 枝 频 尿 崇 


原来 铺 屋 姨 或 毛 化 多 和 畏 酸 强 乃 本 以 拓 机 物 体 , 呆 汗 
万 天 人 然 有 机 有 物体 .然而 坪 驴 赎 那 蝴 酸 僵 已 因 分 子 风 部 排列 
之 绽 换 红 成 尿素 了 ! 和 当日 罕 勤 答 白 旭 理 的 过 中 训 :“ 源 告 我 
能 不 有 出勤 局 (人 成 故 ) 之 里 取 累 来 2 可 胞 呆 素 一 -第 -一 个 人 
迁 的 有 要 物体 一 的 合成 , 密 在 是 个 破 天 荡 的 发 现 能 将 生 
命 旋 之 介 爷 打破 能 和 需 有 楼 化 学 开 一 个 新 杞 元 所 以 大 罕 否 
帮 1838 是 有 机 化 学 宣布 成 立 的 年 分 

223. 基 的 巡 脱 的 起 原 一 - 舟 若 症 堵 答 做 有 楼 化 尝 的 
分 析 , 朗 素 娩 有 机 物质 过 淡 和 饥 的 化 合 物 有 时 六 合 有 握 , 
等 .及 他 发 现 氧 的 学 蝗 和 后 然 共 有 摄 物 租 或 无 机 物 由, 几 合 氢 
者 他 都 当 作 氧化 物 他 避 钴 楼 物 眉 合 氢 考 戎 简单 其 (simple 
ruica 郎 原 素 的 所 化物 消 机 的 上 岩 定 著 菩 Tonponcsa adicai 
的 氧化 畅 此 护 和 维基 者 , 亚 少 合 有 痰 和 馆 二 原 素 和 白 妈 里 环 用 
此 弗 , [817 年 便 巩 他 所 著 短 中 现 植 物 中 常 含有 并 和 所 的 基 
吉 物 中 常 舍 有 北 , 亿 和 所 的 划 . 此 区 所 请 起 者 完 僵 保 理 想 的 
波 无 固定 的 式 子 因 兴 日 对 堆 训 氨基 中 含有 表 关 , 克 氮 等 党 ， 
完全 在 知 的 原故. 但 是 蒜 的 尝 就 所 以 能 成 立 得 稳 称 当当 者， 
可 和 有 玛 极 在 子 将 贝 排 起 来 的 
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际 素 寻 四 村 不 是 昼 的 ,万 是 时 要 的 四 大 CD) 妈 污 他 请 
基 :8h 安息 上 酸 基 (fbenzeyl) (多 琵 鼻 基 (caeodly1) 和 弛 全 各 有 状 定 
的 式 了 于 . 

名 韶 蚌 保 1808 年 彼 必 业 的 安 禹 (Ampsra) 扒 1816, 白 则 
王 亦 了 号 始 先 后 玉 都 多 因 一 基 .1816 黄 路 周 超 暗 乱 一 大. 这 
四 个 基 中 , 锰 基 密 用 抽 抱 机 化 学 特 基 则 有 捍 和 然 机 中 都 用 ， 
其 余 二 东 洛 全 是 有 机 化 学 中 的 .以 下 只 计 机 天 甫 惨 . 

200 16833 及 勒 和 李 必 上 处 的 安息 柄 落 (BenzoyIRaqieal of 
Wahler and Liebig) 一 -现在 的 输 酶 质 (benzaldehyaej 名 和 
杏 人 酒 ,可 和 诗 杏 切 水 化 得 之 全 勤 和 事 必 蝶 (261 区) 用 苦 机 
七 油 项 起 点 坛 简章 芭 珊 后 取出 桩 多 化 合 物 个 个 都 含有 一 
过, 时 作 安 癖 酸 基 OrHe0, 或 写作 CeHeO0 一 更 好 例如 


CIILO 一 正 Oil of bitter himonds， 
C HiO-NH， benzanmide; 

ti 有 5 一 心 再 benyxoie acid; 

(了 5 一 已 as ethyl benzoate; 
CH5O- 一 C1 benzoyl chioTide 
CH benzotn 


实际 上 学 革 和 李 几 虚 将 撑 基 的 式 子 二 售 之 , 窜 benzoy] 
需 CuHio0u benzoyl chioride 若 CuHo0: Cl， 族 类 推 

示 俩 发 现 自 划 里 其 初 非 常 炽 凶 他 提 纺 和 葵 过 基 一 个 符 
屠 Bz 以 业 云 其 有 原 素 的 作 用 他 驻 时 逼 基 竺 broin, 取 自 
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一 








一 中 


天 起 普 之 邵 或 orthrin, 取 歼 明之 驴 因 其 过 人 眉 上 肚 民 , 正 是 有 罚 
化 学 黑 盟 时 代 折 然 找 出 妊 多 物 苯 能 磺 来 绎 去 而 其 中 所 仿 
三 间 原 素 的 基 姑 糙 不 般 , 道 发 更 党 非 有 机 化 学 前 这 上 的 一 
六 光 有 明峰 

允 91. 二 条 一 好 本 生 对 攻破 于 基 的 醋 听 (Banser'a 及 epeRTO 
on 0Oacodyl) 一 有 位 Cadet 党 用 亚 珊 酸 和 了 栈 酸 鲫 丝 痢 得 了 
-种 奇 身 杠 奏 旦 龙 自 燃 的 流体 ,名 乱 “Cadet 的 发 烟 液 朵 . 这 
是 160 年 间 的 事 ,过 了 七 十 多 年 本 生 粮 枉 明 巡 渡 人 娘 是 一 个 
其 AsaCsH (和 后 束 改 知 一 As(CHo)a 的 氢化 物 , 遭 医 有 人 金 届 的 
作 用 . 

各 z 站 十 40HeODO 有 R = 昌 雯 





点 避 人 了 
各 有 ff 上 8 


Gacody] oXide 


诞 饼 化 移 届 钳 化 钠 相 似 , 若 加 遇 柄 燕 溜 出 得 一 重 话 化 
物 . 


Na + 2IICL = 2Nacl + HaO 


【人 上 ] 六 呈 、 - 本 六 | 。 > 二 | 
sa>O+ 39HCL= 2(CTsaaa0l + HA0 


cacodvl cehiomde 
将 此 须 华 四 在 4 中 用 名 划 理 , 则 得 eaeodyl 外 已, 或 
耻 作 dienaeoqrl 更 内 送 党 ， 
AafGHs Ci As(CHe)s 


2 全 


， 1 一 十 PP 
4As(CHoh 一 0 一 一 点 妈 安 五 :)3 


Cacotly1 
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本 让 其 有 一 价 人 金 遇 原 素 的 性 质 能 生成 各 种 化 台 斩 岗 
如 
焉 臭 其 氧化 办 【AstCJIa)ga0 
三 鼻 基 厂 化 物 【和 丰 BfLT8t 
迁 锚 基 氢 化 蚁 【as(CH3)aach 
磺 刁 燕 晴 化 物 [Asa(OHaiaia(CN)4 
282. 基 的 定 蔓 一- 党 基 的 研究 这 新 远 步 之 后 大 家 炉 
知道 -个 基 像 相 折 索 或 有 -一 倘 金 器 的 作 刚 或 有 氧 或 肠 的 
作用 , 双 或 基 中 赚 合 有 扎 而 其 作用 仍 像 人 金山 所 并 蜗 正 其 者 ， 
1888 年 李 必 内 所 下 定 讨 如 下 ! 
“二 基 是 一 系 化 合 鸳 中 不 多 的 缉 生 ; (3) 基 可 入 别 
的 简 树 物体 舍 换 , (3) 基 与 咎 哩 申 体 化 合 梳 , 此 简单 物 
风 可 雪 当 最 的 其 他 简单 物 栖 代 夫 . 衣 半 个 情形 迷 有 并 
钻 往 人 台 , 然 向 可 是 作 基 " 


得 医 赔 然 是 几 放 此 芷 观 的 在 他 基 亦 可 遂 刷 路 天 定 蓝 ，， 


不 中 的 原 霖 互相 村 全 之 力 必 枫 与 其 化 侣 物 中 别 的 原 素 相 
巾 台 之 力 天 此 但 是 一 倘 化 合 物 中 和 组成 一 基 的 完 葛 是 于 认 
得 碧 素 ,每 -- 原 尝 的 原子 突 费 是 多 少 有 了 脖 痢 很 杂 决 定 . 防 隧 
和 其 相关 的 化 人 台 物 再 其 最 著 之 侧 ， 

允 3. 1827 杜 玛 和 下 蓉 的 了 tiherin 虹 敲 (EtherinTheory of 
Dumaa ?nd Bonlay) -一 1815 年 盖 路 赛 全 测定 划 《 酒 精 ) 和 
醚 【以 有 网) 的 燕 氟 密度 ,以 图 明基 成 修 


一 ra 


素 腾 稍 莫 请 肛 稍 舍 话 :各 水 亩 平平 中 请 和 基本 壮 话 萌 宫 字 祥 下 于 了 开 泗 修业 慰 囊 独身 条 号 
小 入 镁 话 革 研 最 税 了 内 器 玉 车 这 和 贿 时 中 各 园 届 小 ' 尖 诗 台 其 全 澡 听 自 话 国 显 全 可 本 乔 路 圭 各 
中 销 : 平 酝 磷 媒 售 愉 条 这 名 丸 更 腊 轨 坦 居 下 碘 半 加 此 ' 瑟 医 各 与 乔 隧 委 重庆 二 考 拓 捍 


| 衬 革 订 / 请 河岸 出 沫 士 阿 替 椒 甫 了 亚 可 测 首 况 境 计 联 贡 泡 夸 弄 将 四 本 松 身 人 如 其 着 浙 其 


















器 
| OO 
OEHI 十 8OEO 二 SHIRS， 人 sigzo 9| DOIH 二 SO 十 8 OH OH 1|] zaqya oaHezg 
坦 | OODi 
有 | 。 
机 十 BT 人 ETNR 避 fnoB “CITY| DEF 十 实 闪 HP 虹 中 (5 囊 十 KREIOTYITEHFEOS HanOLeHTN 9a 59aoY 
和 OHT+sORTSENa9HQGinelq | OHS+SORB 二 HTO OZH5 十 SB 十 HEOZ TOSH79HTEDD) ormmoqdias 
专 玖 ”天 mq IDHSA II 中 开 二 ing oapruooIpg 
人 5H 8 了 上 BEBIYD 站 SHIT 十 HI DCzH 十 ?HEDE 门 * 打 了 5 | 
总 0ETT -REER DID TU TOEEHES 十 "FT HS- 十 放 了 证 昌 DaTftsa [mwT 世 


8 Si aa ss 7 5T5 so 4utgarO 





mm 





一 


| 
扯 T==- Ti， 如 咒 各 才 革 3 喜 用 外 一 昌 下 登 有 归 | ， 5 日 
(zc 到 竺 于 中 和 省 | (ste 辐 傅 日 (= ij 汪 半 晤 党 王 全国 于 本 介 号 也 





T 一 了 :二 玉 一 也 














二 -一 -一 
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it 


了 醉 一 成 铀 据 十 水 汽 
i 容 1 性 工 容 
畏 = 成 油气 十 水 汽 
I 谊 2 客 1 容 

尺 现 在 我 全 知道 (车 时 和 多少 也 已 知道 ) 硫酸 刁 少 苹 囊 
反 应 , 则 得 成 油 乃 (ojefant Bag 与 多 基本 皮 应 区 得 酸雨 种 反 
应 的 副 产 物 ,部 是 厂 酸 和 水 好像 厂 酿 只 是 用 来 骸 下 水分- 
样 ,人 示 右 一 侦 事 实 切 日 笃 已 知道 , 即 本 让 有 械 卫 或 短 急 酸化 
合 ,生成 compound ethera ”部 有 楼 餐 (estera. 然 刚 醇 和 醚 韦 是 
直 缕 的 有 楼 娆 不 是 间 贸 的 ,与 成 油气 有 了 了 肤 尿 人 号 ! 

1827 杜 表 和 上 上 菜 从 上 上 观察 和 事实 和 根 到 者 种 观 保 ) 翅 
起 酿 基 成 油气 利水 醚 是 成 油 氟 和 较 少 的 水 有 机 降 是 成 油 . 
气 和 陵 质 或 成 油气 和 anhydride 和 水 . 稳 而 言 之 , 邮 全 都 总 
成 油 需 的 相 加 产 . 过 可 用 上 表 第 三 和 第 四 名 行 老 示 之 , 因 
成 油 宇 又 巴 做 ethylene 故 白 昌 里 提 芒 过 饼 说 叫做 了 therin 
匣 上 etherin 纪 证 

此 人 瑶 本 有 和 群 多 人 殴 成 惟 白 则 和 只 获 迎 其 航 系 而 对 施 
其 或 铀 所 的 基 ' 其 韧 类 持 模 颖 态度 及 1832 安 息 酸 基 和 发现 ,他 
始 相 信 成 油 氛 是 藤 等 化 合 物 中 的 其 正 一 个 基 二 是 所 上 租 是 
吉大 和 埠 了 herm, 但 不 入 他 就 坊 秆 秆 理由 反 帮 之， 

234.1834 李 必 上 处 底 Ethyl 落 的 学 阶 - 一 - 折 风 里 和 1838 
年 , 序 起 首 娃 持 若 西 顷 的 成 见 以 租 凡 含有 氟 的 胸 质 不 葵 





323 化 事 中 通 考 


Ce 





有 楼 的 或 手 袜 的 都 是 所 化 物 .所 了 月 基 濡 ,万 届 此 气相 过 之 相 
合 . 因 了 thern 学 下 不 能 者 示 此 点 故 育 名 之 没收 苹 的 成 候 管 
(He 改 醚 的 成 范 筷 (Conorb. 白 氏 所 只 和 沉 醇和 畔 中 有 
不 痛 之 基 Ca 和 CHi 者 ,也有 称 种 理由 .就 中 的 一 个 ,是 油 
上 陕 和 本 的 性 监 之 不 同 直 在 其 中 水 修之 多 于 而 在 其 笛 成 的 
各 田 他 澳 酝 县 个 氢化 物 ,好像 氧化 合 蒿 有 入 恕 答 酷 和 舞 水 
酸 相 全 而 成 例如 esthyl acatata 可 当代 是 CHioo 十 CH 好 
像 酷 酸 是 是 6ao 十 人 HeODs， 

李 必 碟 因 和 白 尼 只 上 的 式 子 ,将 本 和 各 的 天 人 避 , 盘 平 完 全 
取消 , 帮 二 具 瘟 上 见 稍 有 出 坟 李 于 贡 醉 嫩 ,和 有 横 族 , 戎 含有 同 
一 的 基 ethyl CsHaon 

各 ]oohol CHaob 十 再 : 心 
thor . (全 1 
Hydroehlorie ethar (ht 4 CaHrocl 

上 ceftic ether (io 十 HeOs 

然则 户 氏 的 和 李 氏 的 身 点 之 不 同 , 内 只 在乎 醇 之 棚 践 ; 
然 毛 李 开 剧 不 世 醉 和 了 酝 有 相同 之 其 而且 醚 乱 氟 化 物 醇 则 
各 ath7i 的 水 化 物 人 yudnate 外 所 白 氏 则 上 吏 和 上 酝 中 基 吕 不同 然 
而 者 是 氧化 物 可 见 李 开 之 肌 不 钳 而 请 氏 筑 了 在 及 一方 而 ， 
本 和 梧 的 分 子 量 白 兵 所 答 的 部 不 加 而 李 开 的 错 了 .至 南 

@@ 技 防 的 薪 气 本 来 较 番 的 薄 气 宜 各 , 仿 李 氏 县 沼 配 是 酷 的 
术 合 物 , 可 见 他 不 妇 上 用 斑 就 密度 测定 分子 盖 ， 
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阿 蓝 屁 亚 的 化 合 胸 熏 ethyl 基 的 化 侣 物 可 雨 惠 站 烈 历 比 加 
之 故 阿 获 尼 亚 在 化 生物 中 成 RHI 基 之 肯 , 自 1816 年 Ampare 
首倡, 到 了 现在 始 新 受 一 般 的 承 部. 

285. 1639 李 攻 利 的 Aoetyl 其 一 - 李 疼 嵌 反 对 杜 表 的 
stherin 学 般 , 杜 表 反 渐 李 具 太 的 sthyl 滨 甬 ,他 亲 有 很 久 的 
季 辩 . 座 到 1837, 杜 氏 自 窗 其 etherin 学 朋 , 一 人 姑 联 合 超 来, 共 
做 有 机 化 合 物 中 落 的 学 酸 的 研 咯 ,1839 村 必 盎 又 币 etbyl 
基 的 靓 售 一 犁 而 着 acetyl 芒 的 机 仿 其 原因 如 下 : 

Regnauit 当 用 药性 狂 厅 理 thylens chloride， 

CH CHOl 
人 一 上 十 玉 C 十 瑟 :D 
所 入 的 chloethylene, 本 蚌 CH 但 部 作 CHeoz 其 中 手 的 
原子 , 韦 物 成 一 侦 etherin 基 或 athyl 基 . 基 是 李 风 晴 党 其 中 
的 CHe 是 一 个 基 有 时 四 乱 acet7l@ 有 了 站 个 基期 etherin 和 
nthyl 南 基 的 委 送 可 以 化 篇 岛 贡 因 一 基 都 可 当 是 acetyl 基 
的 证 化 物 的 原 莽 ,不 但 如 此 alqehyqde，chloral， 和 acetic aeit 
也 孝 可 作答 和 aoet7l 基 所 生 的 包 化 物 李 必 欢 双 拿 acetyl 基 
出 amaide, 拿 ethylene 肌 | etherin 分 列 比 ammonia 和 amrmoniarm。 
要 知 所 办 基 者 其 韧 篇 作 可 以 刘 独 存在 的 东西 故 大 家 
人 术 苛 所 请 的 acetfl 其 基 CiBs 起 作 Co 与 册 闪 用 间 名 到 捐 
CHsco 一 老 未 国 , 墟 者 所 都 别 情 冰 . 
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胃 费 苘 尼 想 将 由 们 和 栓 化 侣 移 中 分 能 出 开 .cyanogen, ethyiene， 
cacodyl 都 伺 合 乎 藻 轴 凯 念 自 有 acetyl 基 , 测 千 所 并 基 者 , 渐 
渐 郝 有 近世 的 意 贰 .不通 acetyl 基 的 成 立 ,只 带 有 前 和 的 反 
彩 耐 永 不 彰 取 athegrin 有 th7I 十 共 而 伐 之 ;其 若 果 是 通 立 
个 基 , 一 在 法 国 一 在 德 贺 , 狠 粮 通用, 

206. 视 杂 闪 的 化 学 一 一 到 了 好 名 一 一 李 必 建 的 acetyl 
基 成 立 之 次 年 -一 .有 机 化 尝 第 一 幕 ,可 算 演 先进 靶 中 的 改 
现 , 距 也 五 花 斥 国 , 然 实 必 看 共 基 坊 代 下 ,人 除 benzoyli caeody)， 
tthy]，acetyl 外 ,从 有 cinnomyl (18841，salicy1 【15838)，Tnieth 商 ， 
farfiy]，oety]，army]，glyceery7l 等 基 , 均 拌 载 1940 李 几 上 碟 的 车 和 作 
中 .此 等 基 或 可 游 能 分 出 或 不 可 以 但 须 假 定 其 存在 ,以 解 释 
各 种 化 合 , 放 路 李 必 夸 的 定 革 “有 机 化 学 万 揽 杂 基 的 化 学 ” 

迷 7 18931 一 忠 柱 玛 的 代 管 定律 (Damase Law of gmnhbeti- 
党 18 和 年 前 , 老 基 的 学 理 (ol radical theory) 光志 
告 杉 , 老 状 式 的 学 理 (ld type theory ) 淫 未 成 立 之 时 , 想 找 
一 箱 承 前 登 狠 的 道理 而 有 隋 板 铜 王 的 基 磁 者 入 推 村 天 的 
代替 定律 Hofmann 填 迅 杜 玛 发 现 考 定律 的 故事 ,大 妆 如 于 

当 注 王 查 硬 斯 第 十 在 位 降 有 - -天 蜀 上 在 1ailieriea 地 
方 开 个 宾 会 到 会 的 都 是 和 皇族 贯 乱 , 趟 党 姐 了 他 们 杯 酒 之 如 ， 
良 则 高 浇 好 能 融 骨 | 那 知 大 大 之 中 乱 然 发 生 妨 本 呼吸 和 人 
肯 掩 身 的 和 与 味 , 贰 将 吉 蜗 会 弄 个 不 网 机 散 上 治 来 进 气 司 从 量 
烛 中 生出 来 的 然而 过 是 人 说 式 呢 赚 志 中 叉 何 羽 合 有 通 锁 
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肛 ] 枝 保 答 进 些 问题 他 但 不 得 不 萌 教 杜 些 守 表 找 出 志 中 族 
出 的 是 上 玲 气 造 而 碘 洛 , 芝 知 底 隔 氧 的 来 油 保 出 放 所 用 的 
志 代 多 贡 所 漂白 ,漂白 贸 俩 所 与 惫 中 所 滞 的 后 起 化 水 作用. 
议 燃 忆 时 有 纪 酸 气 费 出 杜氏 况 献 及 握 和 说 针 扩 松柏 腥 调 
epentine ol 等 的 反应 更 知 贰 可 伐 旬 的 道 二 授 总 竺 王 的 
全 贰 定律 根据 他 自己 的 枫 察 的 地 方 . 
型 庆 介 大 的 试 嘛 篱 杜氏 1834-35 年 著述 中 所 避 橙 者 ， 

和 锡 有 三 个 :(D 19 了 蓝牙 将 已 一 明 晴 化 迄 殖 篇 畏 化 疡 时 , 失 
去 一 罕 氨 ,而 怡 得 一 容 氢 . (ID 1821 法 拉 第 查 知 Duteh liquid 
(ethylene chloyiae ) 在 日 光 中 熏 狐 化 合 纪 篇 才 化 误 时 ,其 中 
原 王 之 所 ,完全 束 氧 代 畦 照 法 拉 第 分 析 的 桔 果 亦 导 杜氏 代 
在 定 震 通 合 《LUD 1t832 科勒 和 李 必 上 殿 惟 明 昔 杏仁 油 可 帮 坊 
bolntzoyl cbhlorige, 其 中 亦 有 一 容 其 氟 人 代替 一 容 最 氮 的 比 二 ， 

由 HcN +ca= CICN +ITOl 

II 《Ts 十 二 Ca 一 站 Cs 十 二 HCL 

(JII) THeCOHO 二 Cl = CaieeoDol 十 也 CO 

此 外 如 有 一 锅 醋 台 ,也 是 杜 亚 最 要 坚 的 根 毛 , 即 酒 精 和 与 

球 和 白粉 反应 , 攀 成 chlorai, 进 是 1832 丰 必 大 发 现 的 .杜氏 及 将 
过 坛 监 重 做 一 簿 有 了 以 上 鹉 笛 车 洋人 性 把 起 是 立 下 三 个 浅 
附 的 代 和 区 定律 (empirieal law 叶 eubstitttons or Inetalepsy， 
1834 他 在 法 玖 科学 院 将 这些 定律 发 表 : 次 年 又 在 其 所 著 化 
学 通 足 中 申 记 之 
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中 当 含 氨 的 化 合 四 受 自 襄 , 磺 氧 等 被 扎 作用 梧 此 

代 侣 物 每 失 一 意 也 的 所 , 必 担 一 原子 的 商店 , 嫂 或 牢 原 

子 的 所 . 

公 当 合 氮 化 合 物 和 集合 有 频 降 上 列 规 妈 可 以 得 用 

布 拓 总 更， 

“38. 当 售 星人 北 人 台 筋 旬 含水 了 时, 列 水 中 之 重 失 去 而 手 

换 冰 ; 旭 再 有 上 客 类 去, 方 有 如 上 的 挽 贰 … 

第 一 和 第 二 信用 不 着 跷 明 , 惟 第 三 戏 椒 免 稍 嫌 费解 . 苇 
所 以 月 第 三 侍者 态 基 解释 十 偿 反 说 起 虽 : (人 酒精 额 化 入 
chblorar (2 酒 粮 纪 化 管 醋酸 同时 第 三 朵 直 和 人 适 赛 杜 天 对 秀 酒 
精 的 成 红 的 几 念 .以 下 站 照 李 的 意愿 ,用 他 的 程式 将 向 ) {12) 
上 反应 党 分 和 雹 三 由 方程 式 表 示 之 以 期 一 院 上 的 财 由 . 


{ 工 | (8& ) 《CeHs 二 豆 Da 一 Ca0s 十 4 到 
和 leobm] 员 ] 本 ETtde 
站 1 刘 Pa] 
(ce》 生 吾 十 下 :1 号 4 和 (1 
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(CH 二 TO HT 16CL mwEHClOs + 10HOI 


-一 一 


自卫 昌 吕 Ttora] 
{2 《有 1) 《CA 一 工 LO ) < 一 十 斗 纪 
PR 由 这 
fe 4 十 20 = HLO。 


一 


【CsTT 于 开 a0s] 十 下 一 【6LLOa 十 下 is 十 了 人 3 


旧 乓 3 画 户 寻 1 到 避 i 


第 四 趣 近世 有 时代 第 二 期 (中 期 ) 3 反 


di 江 人 


238_ 1837 薄 丛 的 代 韦 或 糖 仁 学 附 (LaurentaBubsttutinn 
or Nucleue fheoryy 一- 杜 玛 的 定律 不 过 就 代替 的 于 实 立 讽 . 
他 的 少年 同事 劳 从 将 代替 前 的 物 里 ,与 代 赫 捷 的 物 货 加 避 
比较 ,条 其 性 烙 非 常 相 似 租 是 叉 有 劳 氏 的 代替 音 珊 . 莹 氏 竹 
研究 所 与 naphthalsane CeHs 反 所 得 的 产 咎 .党 村 玛 豆 表 
其 绕 蔡 定律 的 那 一 年 (1834)， 劳 氏 贡 邢 些 产 秽 约 扣 分 入 玫 
秆 :种 是 halydea, 例如 CieHYOL GoHeCl， Chucls 等 等 ;一 禹 是 
hyperhalydes， 例 妇 人 HOCioHeC，CioHEIOIGN，CioHsClaC 
洗 等 . 兰 将 第 二 炸 藻 润 或 用 酸 克 理 则 失 生 第 一 宵 面 放出 也 
酸 劳 氏 之 章 , 击 林 性 袖 之 所 以 不 同 , 必 在 分 子 中 原子 之 糊 料 
第 一 条 的 产物 , 必 奥 原 球 物 贤 有 相 降 的 桔 枯 而 第 二 各 刚 不 
然 优 同 样 的 到 由 , 劳 氏 榜 ethylene 与 其 产物 ,也 有 遭 些 关 保 
他 堆 是 从 他 的 研 泡 粘 果 ,将 社 珊 定律 加 以 锁 充 立 避 下 的 规 
财 : 

1 除 氢 , 省 , 氧 外 ,硝酸 中 的 mitrozyl NO 也 可 代替 襄 上 
化 合 物 中 一 当量 的 如 ， 

2. 当 一 当 景 的 氨 和 玻 毛 席 上 气 威 NDz 忆 杞 时 有 邮 酸 局 酸 , 水 ， 
或 祖 酸 的 生成 ,此 等 生成 物质 ,也 析 出 或 届 新 关 暂 妆 物 相 化 
合 . 





Nayhthalene 和 ethyleue 的 研究 ,也 是 1837 年 筋 开 的 核 
苇 举 喜 的 峙 道 照 让 种 缔 每 一 有 机 化 合 物 ,可 篇 是 革 教 永 子 
要 全 而 成 ,就 中 有 个 楼 仁 1kornel or nueleua), 转 夺 可 分 其 南 
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We 


种 :人 (二 基本 的 祸 夺 (pandaktmental nuclei)y, 瑟 炭 后 化 台 物 例如 
naphthalene CoHs 残 sthylene CHe (2 配 进 的 核 苇 (dcriveda 
auclei)， 乃 其 中 的 毛 堆 原 癌 或 若 代 巷 而 残 , 例 如 CsfOl， 
CHa0l 或 CAHicl CHaCl 等 复种 化 全 有 物 从 进 雨 种 核 夺 ,用 
直接 加 法 , 女 担 各 开化 台 鸯 ,包括 hyPperhyqridea hyparhalyrloal 
adaehydes， 有 和 acids 在 褒 , 例 姐 CHeH，hyperhydride，COHeCla 
hyperhalyde, CssO。 altehyde， 和 和 CiERO， acetie aeid， 

状 氏 又 将 他 的 核 仁 比 作 三 毯 体 炭 估 此 周 体 之 角 , 握 个 
蕊 还 之 中 心 三 物体 之 沁 可 被 代 直 .者 和 欲 代 表 相 加 万 息 ) 可 先 
他称 骨 何 形 笨 如 三 角形 之 例 误 初 形 之 雨 问 ,以 示 加 上 的 原 
子 

我 们 有 氛 知 运 雨 种 核 仁 筋 民 院 文 中 本 邮 作 “fanqamental 
radicala' 和 “derived radienls2 恤 所 落 化 学 方法 《 氏 残 术 出 
版 的 ) 中 访 敢 radical 竺 nnclei. 然则 东 氏 的 核 仁 水 珊 , 久 东 的 
学 苛 , 肾 有 阅 傈 . 慌 黑 后 机 , 基 是 不 如 的 车 西 .最 前 座 , 基 齿 可 以 
代 钳 卢 然 是 可 各 的 基 而 可 继 , 某 的 用 中 更 广 ,一 切 有 网 化 合 
萄 ,部 可 用 荐 来 分 类 格 米 订 所 著 的 化 学 教科 誉 中 很 利用 之 ， 
况 信行 尘 娄 "直人 改 形 窜 代 替 的 事实 ,此 能 才 示 伐 赫 前 和 代替 
合 一 物质 之 相 己 术 之 伐 欧 定律 , 似 仙 有 独到 之 加 . 所 以 劳 兵 
轩 放 代替 尝 葛 之 功 术 在 杜 开 卡 

此 然 红 人 仁 学 向 姑 称 来得 大 家 人 双 种 者 也 有 疼 务 原 六 .这 
学 缴 本 本 分 衣 朋 相 | 他 的 试 蛙 一 方面 又 名 可 以 批评 之 跑 , 旗 





人 re 
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李 必 异 斥 屋 蓉 非 科 学 的 白 则 里 区 银 邮 祝 之 , 甚 往 丽 到 代 营 
和 设 , 秋 桩 天 也 不 敢 竟 成 劳 大， 
原来 中 则 时 静 代 在 学 前 是 杜 王 介绍 的 , 涩 1337 年 很 下 
阶 他 ;以 乱 东 让 等 贷 志 性 的 友 素 或 时 个 能 堆 陈 代 鱼 正 杀 性 
的 氢 米 ,入 有 同一 的 作用 .性 氏 的 算 徐 中 趟 了 但 址 承 下 进 后 事 ， 
帮 考 示 反 对 直入 代 声 的 章 岂 . 
239. 18 下 福 现 的 状 武 学 秀 (DPumaa Type 1heor 及 一- 1839 
年 以 前 赔 有 (学 必 虹 将 aldehyde 氧化 乱 chloral( 见 上 ),( 仅 
Malagnti 胖 etper 策 作 篇 chlorother' (3)Regnaulttiti835) 恒 etb7lene 
氢化 息 chlorethylene or viny] chloride 
(eaILDO 二 3Cl = CHCOO 3SHOl 
( 【IT 十 于 CCD 十 业 ECl 
{31 0sI 二 Da = CH 二 了 Cl 
然 楼 不足 使 性 名 相 估 劳 拱 的 代替 学 悦 , 及 斑 1899 年 ,杜氏 向 
世人 要 酷 酸 和 叙 氟 直接 取得 三 量 代 酷 本 【trichtoracetie aclid) 
之 和 后 【CH + 3830 = CGOOH -Hh 3SHCL 接 出 二 者 的 化 
学 性 质 一 一 如 物 便 的 鲜 窜 或 线路 , 李 俩 的 methyl 或 athyL 有 
袍 万 物 们 的 切 氟 密度 所 答 的 程式 -一 完全 相 人 由 ,他 入 外 级 
大 司 荔 兵 的 骨 念 ,此 取 上 列 ( 人 20 (3 的 帮助 ,下 连带 的 烙 
险 : 一 一 
在 有 横 化 学 中 有 一 定 的 状 式 . 吕 当 其 所 含 之 星 丢 
等 容 的 气 吝 ,或 磺 代 蔡 叶 此 种 上 凑 式 不 网 
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arena 


论 悉 本 览 以 股 成 油气 沼 失 掉 把 而 得 等 容 的 毛 时 ， 

所 生成 的 chleracetie acid，ohloraidehyde，chiorether， 和 

chjorolefant ga 妾 原 求 物 针 骆 衣 册 一 状 式 ? 

储 氏 又 胰 此 外 和 肢 有 著名 牺 体 其 化 尝 性 质 近 不 相 偶 , 惟 
世人 人 有 车 数 的 昭 量 ,看 起来 也 有 代替 的 关 癸 | 故 另 展 施 一 和 甬 
汰 趟 ， 

他 艾 是 将 有 楼 化 侣 物 妙 坊 雨 候 装 式 其 化 学 上 性 贺 相 
仇 考 ;名 舌 化 学 状 式 (cheniical 评 pe), 用 杜氏 的 程式 则 省 

armnatreh gag CsH HI 
acetic seida CHeOn aldehyde (MITaLlans 
chioreform CoH2CU 
chluraeetie acid CC OO， iohloral 再 sf]6ts 
bromoform (Cs 卫 BT 
其 化 崇 上 不 相似 者 ,名 和 起 所 械 状 式 (machanical 好 pe) ,县 狠 用 
气 代 妃 的 辆 做 ,都 列 放 楼 被 状 式 ,例如 
acotic aeid CT ds mareh gaa 《HT 
alcohol faOs ! formic acid :HoDs 
此 种 疏 式 学 瑶 , 上 作 第 一 帆 或 赤 沽 的 状 式 尝 强 【the firat or 
0lqer tybe theory ), 所 以 别 走 赣 哈 (Gerhbardt) 等 后 来 的 航 式 
党 者. 

代 交 物 体能 然 费 现 很 多 ,性 形 的 胀 式 学 司 日 然 很 受 散 
油 . 拔 奈 杜 兵 将 适 康 圾 充 一 一 铸 能 图 的 负 克 一 一 太 通 , 反 
嫌 拓 式 是 个 幕 唐 的 东西 照 性 氏 的 意思 ,不 但 氢 , 枯 状 式 中 的 
撩 让 , 磺 饼 让 择 就 的 本 身 部 可 总 伐 玲 而 状 式 称 后 不 山 牙 县 
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代入 之 先 , 不 但 愿 素 , 连 各 种 槛 杂 的 基 也 可 以 丽 状 式 也 检 阴 
不 秋 | 灶 机 彰 之 一 身 因 他 想 将 所 有 的 有 机 和 北 侣 阜 都 属 坟 红 
式 代 域 之 下 过 楼 一 来 就 藉 超 玫 多 特别 反思. 故 1840 年 ,化 学 
来 的 酶 融 婚 MnO.CdHO: 如 何 一 步 一 步 的 -一 首先 仍 , 黄 坎 
扎 , 又 坎 闫 最 后 菊 一 -完全 禾 领 代替 而 肘 式 不 和 其 桔 果 得 
了 本 粹 的 所 但 其 燕 氟 密度 哨 去 一 修 子 中 再 少 有 二 上 寸 侈 侦 
原子 ,其 的 式 二 从 Mn0.0He0 继 坟 ChclclaClcl 了 !( 道 篇 女 章 
底下 所 签 的 名 昌 和 0 了 .Windler 其 定 攻 文章 县 举 惑 作 的 
是 池 必 委 费 开 的 
240. 一 体 主 彰 (Unitarisam) 奥 梢 性 生 入 (Dualiam)-- 当 
代替 学 从 成 立时 和 白 则 里 的 市 性 主义 正在 极 穴 所 逢 十 驴 负 
筷 性 的 握 撮 等 必 不 可 代办 正 电 性 的 迄 其 补 杜 刺 不 到 与 他 
相 十 后 来 有 了 核 苇 学 怠 和 默 式 吕 说 , 劳 从 和 杜 玛 逢 更 每 一 
化 人 台 物 是 一 整 候 的 桃 邓 ;不 能 党 作 南 部 分 成 功 的 扰 葵 其 中 
原子 的 电化 怪 上 可 分 与 否 断 因 分 作 南 部 分 之 必 计 肖 个 泪 
南 性 相反 的 主 闲 就 咱 "- 体 宙 半 "杜氏 又 留 化 尝 的 性 买主 
村 的 筑 乎 一 外 子 中 原子 的 数 自 和 其 排列 和 而 原 于 的 化 学 本 
性 {ehemical nature), 比 校 上 很 不 要 竖 管 如 行星 的 航 系 :其 因 
定 焦 古 不 模 乎 单个 行星 本 能 而 讽 平 彼此 相对 的 , 冰 奥 太阳 
相对 的 地 位 杜氏 甬 : 
但 章 些 忆 化 各 半 和 贡 措 定 一 原子 中 的 甸 极 是 不 
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是 雏 负 共和 如 下 归 肯 的 素 壮 ,可 使 弛 们 成 帆 和 但 休 呢 从 若 

只 网 四 个 是 些 腹 妇 , 庆 些 有 看 琢 是 不 是 一 定 有 上 顺应 事实 

之 本 能 , 足 殿 研究 了 脖 的 利用 晶 计 关 是 的 答案 上 烽 是 质 的 ” 

又 填 民 的 1389 和 849 年 甫 次 项 交 中 都 提起 有 机 化 合 
蚁 中 委 代 择机 武 式 不 契 之 通融 乓 机 中 辐 晶 能 上 状 式 不 邢 者 ， 
正极 类 但 . 案 同 品 的 昌 纤 酸化 物 和 迪 氢 柄 化 斩 中 用 相当 的 
气 代 婚 , 生 江 可 和 检 前 者 得 求 ,而 畏 贞 的 状 式 不 缕 . 电 匀 下 来, 林 
见 猎 楼 化 学 中 亦 有 其 雨 性 学 鹃 一 我 合 吉 打 之 例 . 

4 连 遇 组 4copulb 和 和 速 骆 化 合 物 {eopulated compoanti 
一 一 在 自 兵 则 抱 定 他 的 两 性 芋 义 , 定 丰 可 了 破 , 自 1838 至 1843 
左右 , 标 方 与 荔 氏 和 杜氏 反对 他 圾 酷 酸 和 其 代 赵 产物 三 基 
代 酯 酸 , 不 能 有 同一 航 式 . 故 营 ( 揪 水 的 ) 梧 酸 是 ace 好 ] 基 的 
气 化 物 , 粉 怕 俩 程式 CHe+Oz 营 三 名 代 酷 酸 是个 成 分 过 田 
的 连 司 化 台 物 (oopuated uompound 或 sonjugated compoandy》， 
芒 轴 和 椭 程 式 (aCis 二 pzoo 印 颖 化 炭 愉 草酸 连 矶 佐 同 理 其 他 
觉 ,该 络 代 吉 产 申 色 也 用 过 用 化 合 物 的 程式 内 才 市 之 . 专 
是 他 须 假 定 许 名 随意 的 此 而 关 藤 遵 些 基 的 存在 一 点 极权 
带 汪 有 .所 则 里 本 是 生平 慈 慎 的 人 ,他 藉 相 从 测定 化 台 岗 的 
组 戌 是 亿 尝 寺 的 重要 日 和 的, 然 马 成 见 术 这 的 原 放 , 音 致 搬 属 
误 蜗 但 的 , 造 些 空中 楼 天 而 不 日 知 其 翅 身 何 地 .及 至 8 和 年 
tolgena 性 现 用 师 末 高 forasaium nmnlgntrm 可 合 三 所 代 了 醋酸 
逮 原 和 蕉 铸 和 酸 , 丘 开 自 知 酷 酸 人 三 质 代 酷 酸 不 能 有 了 责 此 的 程 
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式 贡 是 但 次 党 酷 龄 是 zopula ns 贡 草 乓 所 成 答 四 和 俏 的 程 
式 乱 





Ca 七 CaDsHesO 五 酸 

人 十 和 所 重 代 了 酷 柄 
如 此 沁 copula 中 之 罚 明 明和 被 氧 代 检 了 ,但 他 畦 不 承 蟹 ,以 骨 
copua 是 赔 中 和 性 质 , 奥 另 一 漳 之 有 陋 性 渚 不 同 , 故 共 中 的 
氨 介 可 随便 被 氨 代 幸而 原来 酸 搓 的 性 格 不 毅 其 富 过 二 化 
人 台 物 号 用 以 上 程式 白瓜 辩论 之 点 蕊 遇 类 有 败 他 简直 是 已 作 
法 目 各 绊 知 到 了 人生, 想 俏 不 能 明 行 蜂 属 男 怪 癌 来 抽 助 他 
的 李 必 碟 , 也 大 声 疾 力 的 诡 轩 他 了 未 氏 山 : 

和 白 则 里 晚年 对 巩 解决 当时 关 题 的 方法 修 止 了 柄 

验 一 部 分 ,而 十 全副 精 种 二 理想 的 描 测 但 划 些 撕 衣 ,让 

捷 的 欠 非 好 青 口 所 斋 察 的 桔 举 , 间 禄 的 双手 讽 察 的 摧 

助 ,在 科学 上 毫 抑 影 玲 束 导 值 ， 

242. 考 孝 和 弗 靖 克 偷 的 新 基 明 ( 区 olbe and Frankianrde 
sw RaGieal 中 heory) 一 一 当 1840-- 甸 年 间 , 白 则 里 的 视 区 基 的 
学 说 放 秆 一 朵 主 闵 属 服 大 家 即 知 基 灵 是 司 理 想 的 东西 ,有 
机 化 学 址 能 更 依 那 达 肯 而 澳 步 . 白 压 的 copuala 的 也 定 , 惠 才 
入 胡 之 也 很 不 满意 . 惨 党 得 笨 时 楼 , 券 勤 正 做 他 的 第 -种 研 
党 一 一 氯 擂 二 硫化 网 的 反 趾 他 世道 种 研 将 (18483) 得 了 博士 
这 位 之 村 , 人 个 仍 糙 委 工作 . 藤 是 到 得 乌 chlormethyl snlphonie 
acid 和 aiphonie acid 自己 .他 将 这 二 化 合 牺 与 三 氧 代 酯 酸 


3S40 化 尝 殉 通 者 


一 





和 了 酯 酸 比较 , 央 其 成 人 落 竹 但. 前 二 漠 是 bo 酸 , 德 一 者 是 (abs 
酸 , 由 methyl 基 或 代 圭 的 methyl 芯 联 全 而 成 . 


Sulphonie acid CH 十 入 os 十 开 
Triehlormethyl 6alphonic acid CaCl 十 SO6 十 开 2 
上 eetie acid II 二 Us 十 开 20 
TTichor-acoetie aeidd 人 2 二 TD 十 甩 3t 


内 下 将 远 四 个 工作 :( ethyl *7aniqde 和 钙 的 反 应) 人 
methyj cyanide (acatonitrile) 的 水 化 183) ethyl iodide 和 名 欧 反 
应 ;4) 厂 酸 的 电解 .(1) ( 殷 都 是 184 年 渤 勒 和 弗 芋 并 丛 二 人 
合作 的 , (3) 是 1 和 9 弗 氏 音 作 的 , (由 是 考 氏 单 作 的 .站 四 届 献 
舱 的 目的 和 桔 果 ;各 县 怎样 呢 ! 

{ 了 1 的 目的 ,是 因 和 装机 分 出 游 能 的 基 , 考勤 和 弗 陋 死 从 此 
用 师 和 sthyl cyanide 的 反 庚 来 国 醋 .他们 折 得 的 一 种 氟 通 
厂 tbylic hydride, 而 非 游 辜 的 ethyl 划 . 

(9) 的 目的 是 必 体 明白 氏 的 假定 , 醋 般 是 草酸 典 mmelthyl 
连 民 而 成 因 晴 的 水 黎 撤 癌 汶 草酸 的 矮 珀 的 事 罕 是 大 家 
部 知 闭 的 , 故 几 邦 和 部 随 克 丛 想到 acetoermmtrile 水 化 , 必 生 
fniethyl 十 草酸 ) 和 Mi 即 酶 酸 和 NHs 或 酷 酸 全 其 他 mitriles 
优 

近世 的 方程 式 考 氏 和 弗 兵 的 方程 式 


CHCON +T2HAwO = CHWDOG 二 HS 1 CsHs0ay 十 8IIO = 【oo 计 3 吕 竹 十 站 了 1 


类 推 黑 鳞 验 的 桔 果 他 人 更 信 自 其 的 碳 念 其 实 进 反应 的 量 


第 双 列 近世 和 厂 代 第 二 其 * 中 协 ) 341 


机, 在乎 有 要 酸 守 的 侣 刻 . 

'3) 第 三 人 帆 缸 皮 , 是 将 第 一 醋 方 法 稍 加 钱 放 ,用 aigYi 
ioqide 伐 人 kyl eyanide, 用 较 需 和 本 的 金属 证 伏 钙 ,而 共 蒜 
条 囊 更 可 注意 , 除 batane 和 sthane 让 , 臣 得 在 下 ?tal ayl 色 
metalo-orezanie cnonrponunda 如 2n < 和 070TLa 之 二 


近世 的 程 昌 氏 的 程式 人 
CH 1 一 各 

T， 20oLEIT7Zn= YanT 二 | DELI+2n BT 二 CTEs 
Fe otbh 和 区 
由 要 了 吕 


1 (CLII 二 2n 一 2 < 


22n < 一 2mtfC HI 十 2nl， 


eniCsHy 十 30O = ZntDH) 十 2C21T。 


3 


fuTUITT2Zn = 





到 1 二 20 





(4 之 目的 狂 之 乎 人 235 了 节 是 因 把 查 将 酷 酿 中 的 
coopulu 号 出 要 这 得 个 目的 , 钴 其 中 的 曙 一 废 分 草 配 (0 搞 
化 成 09" 潜 矶 自己 缆 的 好 : 

“从 邳 收 发 石 柄 明 草 隔 和 conjunet Immethyl 的 eon]u- 

gtted combound 篇 起 盈 我 想 …… 忆 下 的 事 是 可 有 的, 印 

刘 解 可 乔 conjugated 化 合 物 的 成 分 分 内 测 且 辐 篇 水 他 

闻 时 从 和 解 ,不 氧 化 曲 酸 催生 的 时 了 酸 氟 或 考 更 谍 正 本 ,了 出 

methyl 见 伍 化 合 所 成 的 沼 氟 或 卉 现 於 负 和 宛 . 

跌 害 降 上 利 反 麻 不 公有 照 考 氏 所 褒 他 什 能 天 到 他 的 目 
的 莫 杂 问 他 加 於 酶 酸 成 修 的 枫 念 . 况 这 献 通 也 是 媒 氮 化 澡 


物 的 合成 的 一 颗 重 要 方法 不 可 不 特别 注意 


近世 上 程 式 尖 怠 的 各 式 
CTJ，- 00 OH 
【1 ET OOD 开 心 Hs firee me 扩 ?| 
厂址 各 矶 局 





和. 考 委 党 有 机 酸 是 草 代 的 建 虱 化 台 物 -一 卷 勤 骨 

於 有 楼 酶 和 其 相间 的 物 圭 的 成 修 有 雨 个 枫 念 一 个 是 此 屋 
年 革 瑟 的 运 忆 化合 斩 一 搓 是 当 酿 天 尖酸 (earbonie acid) 的 
代替 观 . 上 算 马 腕 旭 铺 溶液 可 观 息 草酸 ,并 觅 methyl nitxile 
水 化 篇 栈 酸 .再 加 上 了 酸 栈 可 表 答 贱 酸 的 一 个 事实 , 考 晶 儿 施 
训 往 迄 的 成 分 竹下 以下 的 剧 记 (CC = 总 OO=8) 

Oxalie neia BO +Cags 草酸 

Formic acid  HO+es0: 卫 酸 

贞 cefe aceid 再 虽 十 OasisH 酷 酸 

Propionir neid IO FPCOOasCH 兰 庶 及 肪 酸 

笑 寡 推 

可 兄 务 酸 中 和 含 有 ansHD 部 近代 的 earhoxylie 一 CTT 二， 
央 章 酿 不 过 县 二 侦 2DO 了 所 成 的 原故 疯 酸 栈 柄 ,三光 及 肪 
厂 等 帮 瑟 016lotJD 等 原 直 或 基 的 草 区 化合物 ,最 演 吉 
售 的 千 黑 以 前 大 家 对 论 酸 的 成 分 的 角 法 不 能 全 他 满意 水 
但 杂 此 ,内 早 桩 孔 氏 年 他 所 做 "化 学 番 典 "中 他 已 跑 酸 禾 是 
mstybethyi 等 基 的 气 化 四 道 些 基 甫 眉 当 是 的 谎 相 过 .所 
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rr -Pr 一 四 -人 


以 他 特地 前 的 acet7 了 leCss 1 全 之 CH 分 篇 conjunet metnyi 

省 “junct 再 导 并 由 过 ,isHato5 即 全 之 人 TH 通 基 共 之 感 
和 关中 之 痰 作用 不 同 .所 以 说 * 刘 狂 和 进 最 栈 之 1 届 气 成 

该 , 形 methy]l 不 过 是 一 硝 遇 品 人 npFPendage) 只 已 基 勃 英 宇 加 

党 洒 气 下 席 基 氧化 牧 {fecaeoqyl oxidel, 和 本 时 1alaehyde) 千 峰 

中 ,都 有 methyl 其, 合同 理 ，benzeie acid，nitrobenazeic acid 综 ， 
可 党 和 作 和 与 phenyl 基 或 其 代 志 的 芝 sonjugateda 的 草酸 郝 遂 
物 


TaT6h 6 [CsTT)I 

下 站 mg 并 后 《CI 了 

CatDdYyL 0 了 ge 《Cs 二 3 
ben2zolie ac 训 Hb,TC HOCas 
aldehydqe 了 且 OOsHaoaOD 
bhemoli 了 OfCs HI 
acetie 8ecid 百 己 (Cs 再 站 和 3 
Titrobenzole ac1G HoO(OaN Ca 


244. 考 怠 当 酸 是 族人 酸 的 代 营 物 一 当 1857 一 60 年 划 ， 
弗 兰 上 克 从 的 金 忆 有 机 化 合 物 的 研究 成 功 之 机 , 考 勃 对 页 酸 
的 成 人 落 的 砚 念 一 委 . 他 名 : 

“我 畦 专 过 必 机 (ceopala) 如 何 化 合 之 法 , 佣 乏 明史 

的 构 金 党 体 事 帮 是 锯 导 基 {eoputated radical) 的 聘 设 的 

大 能 点 .所 以 首先 了 解 此 事 , 其 次 习 护 连 属 (copujation) 


44 化 学 中 通 考 


生 二 LE -~L 王 rr_ 帮 we 一 ae-_rrie 一 一 -一 -一 一 一 


的 对 念 乃 弗 关 克 信 -. 人 之 蕊 因 信 他 承 跑 康 业 各 有 一 

定 的 eatulation capaeities 
砷 戎 克 从 钢 cacodyliice acid，HOICHWsAa0ON， 是 areaniic ai 
3HOAsts 中 二 个 口 狼 二 个 methyl 基 人 代替 而 成 .者 勃 就 类 
似 的 浇 理 党 各 和 玲 是 并 酸 中 一 郁 分 的 氧 鹤 重 或 基 代 在 而 成 

2H0.CO。 HOICOIO。， HO-(CeHs)Ca0， 等 
烧 酸 贱 琶 本 酸 尝 . 

他 党 扰 水 发 柄 是 Cs 各 蔷 里 天 时 醉 辕 呈 旦 并 扎 化 台 胸 者 
是 Co 收 2 oa 的 代 若 更 .他 运程 式 中 有 有 由 所 用 水 的 人 
了 有 和 蛙 不 用 本 嫌 苹 和 革 之 不 一 致 认 而 他 启 然 龙 检 进 机 您 预 
村 霜 多 化 合 物 的 存在 及 其 性 蛙 ,就 中 在 些 不 久 宏 人 发 现 其 
竹 秆 奥 所 再 料 者 上 贤 棚 符 例 如 18604 Eriedel 发现 的 secomdary 
Drotsd atcohol， 和 18364 Butlerow 发 现 的 过 maay batyl aiconol. 

过 似乎 是 状 式 学 寻 的 属相 然 面 壳 勤 哥 认 区 式 学 训 非 
入 拢 评 疮 二 只 是 玩 程 式 上 的 朱 杰 而 和 揪 科 学 上 的 便 伍 .他 般 
Hermnrlt 的 状 式 赤 嫌 勉 焉 名 月 己 的 是 自然 的 .考勤 管 机 “ 有 
机 化 合 物 都 是 儿 括 楼 化 合 物 角 省 得 来 此 且 有 时 是 用 奇妙 
的 艇 章 代 址 各 序 ” 

245. 1839 蒜 捍 的 复 余 宕 舟 (Gerhardbhs hoory ofRosidue) 
一 一 长 韧 代 吏 学 琢 和 与 基 的 学 惟 ,互相 竺 县 ,本 不 竹 讲 死 修 手 . 
及 1889 杜 氏 的 央 式 音 贡 成 立 , 代 替 学 衣 得 了 生 提 ,四 的 学 明 
於 是 一 收 选 地 . 鞋 哈 (268 简 ) 男 然 相信 代替 站 且 是 主张 状 式 
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有 
学 届 的 人 ,他 费 待 猎 基 的 学 设 完 全 执 利 ,未 竟 不 利 基 是 舍 四 
改 半 起来, 自 成 一 个 新 学 说 ,名 和 锡 千 钞 学 踊 , 过 学 晚 大 意 旬 和 澳 
二 化 人 台 物 生 反 只 时 可 沉 作 先 有 负 分 解 征 一 作 合 物 可 最 是 
各 从 作 二 和 份 除 以 每 化 合 物 中 的 一 份 号 相 化 合成 条 单 的 化 
人 台 物 如 永 感 柄 扎 澳 酸 外 其余 的 南 份 苍 和 六 德 人 通 , 或 如 大 机 
(copule), 因 其 不 能 独立 存在 , 故 第 此 化 合成 过 如 化 合 特 .此 
种 程 岩 名 日 如 是 (fcopuiation), 现 在 可 有 蛙 作 condengntior. 例如 
D GD an 


2 了。 十 SO 于 全 十 【CsHIT5)oagtUs 
赃 宰 由 Qi]iDPeTiEBI1 


CH 本 村 Di 一 吓 o 十 《Ce 于 全 介 a 


和 让 FS 车 生 于 R 构 导 


Co + CHO = 苹 0 + rCsHorsBsGO， 


到 山 酰 卫 ti7L acetat 
CTITEOO 十 友 开 = 黄 本 十 《OzHDi Tis 
benzeyl cnride be 和 mt 


上 上 列 四 如 行 中 (TD 门 筷 互相 反 厅 的 物 监 ,人 II) 篇 锐 分 解 委 
所 成 之 简单 比 合 物 ,个 V 惫 (了 的 法 条 十 (ID) 的 小 和 作 所 成 之 涉 
嚼 化 台 物 , 若 照 杜 表 的 找 声 定律 ,也 只 限 於 通化 物 ,(D 只 限 
论 一 眉 原 素 如 氛 沉 :或 莹 .可 见 千 休学 说 的 范围 坊 广 笨 孝 . 
因 上 式 中 的 酒 许 ,往往 奥 十 性 式 的 (quanlistie ) 基 , 有 机 
辣 符 冕 , 喜 洁 和 学 静 有 降 煤 喇 第 二 个 基 的 昌 误 (the Beecond 
rdqical theory). 其 窗 流 隆 学 疝 , 与 基 的 学 山大 和 有 从 别 :(1) 泪 
院 振 指定 的 电 性 ;2 流通 是 当 作 不 能 庆 此 丰 在 的 东 而 ,过 


3 和 亿 康 史 通 者 


rr 


狂 杜 瑶 和 下 区 或 李 总 册 和 学 勒 的 基 都 吴 (9) 造 休 风 在 原 
素 分 子 中 也 只 是 想像 的 不 是 黑 其 回 圈 个 的 预先 存在 例如 
8O， 和 MO。 十 温和 体 , 生 游 同 的 窗 在 的 二 氧化 厂 和 二 氢化 费 
上 加 排 趾 (四 黑 盖 哈 的 意思 .造作 学 脱 不 过 用 来 表示 化 合 
物 的 生成 或 分 解 的 一 种 方法 同一 化 侣 物 背 其 生成 或 分 解 
的 状况 不 局 公 可 用 各 村 的 酒 了 表 示 之 例如 入 酸 针 可 窜 作 
BasoO, 访 BaD 十 8O, 或 Ba + 8Ds 哆 Bas + 20， 酒 其 用 才 何 
种 反 麻 而 定之 不 似 碧 则 时 一定 要 写作 BiO + SO0。 

246. 1849 半数 之 绩 现 稍 一 顷 饼 化 物 (Wiirtzs diwovery 
of primary amines) 一 -代替 的 要 莫 尼 亚 之 存在 内热 友 42 
年 已 约 李 必 歇 乌 料 过 休 须 等 到 1849, 实际 上 糖 有 发 不 ( 兄 
下 ) 的 一 粕 换 氨 化 和 (methyl amine) 和 二 棕 氮 氢化 物 (ethyl 
Amjine) 的 发 现 . 费 反 用 一 税 虹 性 竺 酸化 物 黑 音 狼 名 加 数 至 
询 , 朗 有 氛 体 发生 , 臭 但 亲 莫 居 亚 布 能 顽 同 村 生成 之 痰 酸 氮 ， 
则 奥 苛 性 旦 化 合成 炭 酸 证 

CH NT COTO 了 (Ha NI 00 

一 袖 身 疡 化 物 的 取 法 略 纲 此 同 费 要 困 吧 得 的 所 氢化 息 的 
性 质 , 钢 阿 黄 居 亚 标 其 相似 故而 提 氟 化物 需 代 趟 的 阿 莫 尼 
亚 , 孙 过世 中 的 毛 原 子 被 一 术 , 二 横 三 榨 等 基 民 志和 而 已 . 

247. 1850 修 夫 门 之 改 现 第 一 第 二 第 三 氮 蚂 化 物 和 第 
类 化 物 THofmnann2 Diaeovyery of Primary,Secondnry,TertInTy 
自 有 慌 








Amineg and OAaaternary 点 mrmonimum Compoundas) 
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赦 的 发 更 导 , 予 萌 一 年 凶 有 忌 居 用 (1267 区 ) 的 发 现 41350), 候 
色 出 柑 基 岂 楷 息 人 akEyi halide) 汪 阿 英 尼 亚 或 生 笃 精 4anitine) 
的 反 上 , 不 但 第 一 握 扎 化 遇 , 所 有 人 民 芝 的 阿 莫 品 亚 , 如 可 取 午 ， 
伍 强 : 








我 实 耻 上 载 出 生 色 精 或 其 菇 人 的 由 基 受 一 本 一 

校 ' 或 五 杭 省 化 物 的 影 稳 ,失去 -个 或 二 眉 和 党 最 的 车 而 

被 相当 的 基 代 直 . 在 同样 情形 之 予 阿 莫 屁 亚 失去 一 胃 

个, 或 入 个 当量 的 俩 亦 共 等 数 管 量 的 基 氏 车 . 

候 夫 由 裂 取 这 些 化 合 物 的 手续 反 认 和 其 分 内 各 化 合 
入 的 洲 法 可 赂 述 其 此 漂 阿 莫 顺 亚 筷 凤 他 赦 一 模 镇 化物 和 . 
用 阿 次 居 亚 伪 潘 的 酒精 (aleohelie ammoniay 热管 中 封闭 之 ， 
再 由 锭 外 如 拖 则 得 mono 再 -和 4ri-alkytamincs 和 quanternary 
computna 如 下 式 : 

NH, 上 (CHI= CHINIIyHI 


iiOno-Deth7 了 l anint 是 drindlee 


CT， NIH， 十 全 II 一 【Ho 及 HI 
in 寻 了 aiDa 7Gridide 


【《C 工 ，) at 了 趾 人 Ts 工 一 【 己 开 ssMN' ITTI 


她 imetiyl 和 njae yiedigea 


(CHAN 二 COREITIT= 《CH INT 


ttrg-Iietliyk amntoninm idide 
以 上 立业 矶 天 the hydriodidea), 有 一 部 份 破 过 剩 的 阿 划 名 
三 分 解放 得 三 种 棕 莫 (algyl) 所 后 化 特等 反 间 已 里 再 机 茄 
性 钾 燕 溜 则 monp-, di， 和 trialkyl aminea 可 以 党 全 底 山 , 荡 
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润 注 去 上 剩 巴 痢 发 的 第 四 (duaternaryi 化 合 物 在 燕 瘤 瓶 中 
钴 交 化 热 是 诛 来 的 七 种 混合 物 -一 -三 种 摘 基 氮 握 化 物 ,三 
种 站 全 的 足 莉 和 第 四 化 合 物 -一 已 分 委 雨 份 . 藻 滴 遇 去 的 
一 份 ,由 合 meonc-, 看-， 和 tri-alkylamince, 微 修 内 之 ,再 加 二 枕 
但 阴 (ethyl ozuUnte) 菩 汐 印 得 . 因 morormethyl amane 更 二 棉 草 
酸化 合成 国体 化 合 物 ,qinethyl amine 与 之 焉 液体 ,trimethyl 
mine 和 届 之 不 生 反 应 ,而 易 芯 燕 汐 .等 区 渔 完 千 , 回 体 和 波 般 
可 用 省 过 法 分 欢 卫 . 

248. 1850--5 腊 廉 生 之 醚 的 合成 {Wiltiamson's Byntbhesis 
of 各 ther》 因 济 见 惨 兴 门 用 alkyl halide 和 阿 殴 尼 亚 的 
反应 ,得 了 代替 的 阿 莫 尼 亚 (sulwtituted ammoniae), 感 康生 
[268 节 ) 就 用 二 棕 矿 化 物 和 醇化 亩 (Petassium alenholate) 反 麻 ， 
想 驱 取代 替 的 醇 , 闭 知 所 得 的 不 是 豆 而 是 醋 ( 即 以 胸 ), 能 田 
之 下 他 银 揽 出 正当 的 解 秋 他 的 葵 广 ,是 1850 年 大 英 科 学 联 
人 台 依 (British Association) 在 爱 丁 供 阴 合 呼 宣 态 的 ,和 欲 如 亿 肖 
研究 的 芷 要 , 趟 可 让 知 湘 精 和 具有 的 构成 的 际 电 . 

原来 关 芯 酒精 和 内 股 的 构成 党 里 坤 有 四 休学 语 第 一 
是 村 下 的 :道学 届 检 六 民 mherin theoer 疮 etherin = retls 酒 精 
= 和 TI 届 及 王 32621510 黎 光 者 区 往 etherin 医 的 水 化 
特 第 二 是 李 疾 只 的 :地 当 以 股票 olL 基 的 氧化 物 = (Hiog， 
酒精 是 只 股 的 水 化 物 = (He0.H30. 第 二 是 白 则 里 的 :他 的 


酒精 和 以 县 乃 器 车 的 氧化 邮 , 沼 精 = (xisoO, 以 肌 = Ha0， 





rr 


币 四 县 劳 偷 和 盖 哈 二 括 的 查 民 从 枚 气 密度 的 机 证 名酒 
= CHO 才 脱 二 TILo0. 劳 氏 1 由 酒 畏 纱 过 纯化 逢 ,将 吕 
脸 比 所 他 部 , 因 一 生 儿 化 物 显 区 HO 利 下 必 1 护 殖 测 精 纺 
ERtEHD, 写 坊 股 项 了 PtEtO. 

然则 以 上 四 个 学 设 和 威廉 生 的 合成 以 遇 的 关 保 如 合 | 
第 一 帆 训 部 不 是 朋 酒精 和 二 棕 磺 化 物 的 芭 厅 吉 印 吐 而 
不 葵 . 第 二 个 御 是 艾 时 最 履行 的 第 三 个 和 与 第 四 侦 踪 然 很 有 
不 同 之 不 ,后 考 的 式 子 , 比 前 者 改良 多 了 但 存 百 分 量 的 朝 成 
二 和 牢 是 一 机 故 以 下 只 用 第 二 和 第 四 学 圾 听 有 的 式 子 来 二 
阴 威 康生 的 反 郊 同时 即 利用 其 反 乃 宛 际 上 的 桔 汪 来 竹 骨 
这 盖 尝 访 吉 是 识 非 . 

三 麻生 用 酒精 和 二 横 磺 化 入 一 载 了 到 得 愉 用 之 向 ,如 这 
司 劳 从 和 蔓 哈 的 特 式 和 与 苞 反 是 相合 故 表 示 之 如 


和 so + CH = KI + SEO 0 
但 用 李 必 周 的 式 子 , 也 可 脸 温度 服 一 个 相同 的 两 示 : 
(可 + CdHhob = 9KI+ CeHo0 1T) 
填 照 攻 时 的 窟 法 ( 拿 O0 =60= 昌 ,让 要 定 酒精 先 分 作 组 化 
钱 和 以 觅 再 焉 级 化 邹 与 二 挠 碌 化 物 反 腹 , 则 有 
(I) cuEHOEO = 必 O 二 CH 
{2) 反问 十 恕 也 江 二 下 1 十 局 且 0 
CHOKO +CHI=EIT20HO  ， G@ 


250 化 训 吧 通 者 
单 就 泛 一 央 谭 而 徐 池 总 条 的 间 襄 和 瘟 哈 和 势 从 的 
学 届 本 相持 不 下 , 惟 感 廉 生 用 巧妙 的 献 骆 方法 获 能 类 断 其 
倒 党, 和 方法 不 是 别 的 万 是 用 一 棋 研 化物 代 起 二 枕 卫 化物 
而 已 把 网 反 认 照 芍 丛 和 次 吗 的 式 子 党 表 示 之 如 
0 CHI= KIT+ C 生 0 (TD 
照 李 闫 的 式 子 , 盎 有 


全 生 + = 2FT+Odo0 + CHO (IT) 
或 照 当 上 时 的 写法 和 全 定 ， 
[] CHIOKO = KO + CuHO 
(3 Ko TeGHI= KEATCILO 








CHIOKEO 二 CHITm 区 I 十 CHO TOsHIO 《II 
狗 在 试用 文字 来 表示 :有 最 田 和 怕 和 盖 哈 的 学 珊 , 道 回 反 咯 
的 精采 只 得 一 种 二 枕 一 棕 醚 (ethyl methyl ether). 照 李 氏 学 
第 , 春 得 等 蔡 的 二 枕 醚 (ethyl ether 和 一 杭 配 Gaethyl sthety 
十 种 .让 从 棉 阳 知 汗 万 革 上 共 有 CHso 式 子 的 慌 一 提 苏 产物 ， 
镍 过 枕 一 棕 酸 的 一 筝 可见 枕 人 痪 和 盖 哈 的 学 埠 基 名 的 布 李 
所 的 林 对 .及 依 同 用 二 棕 状 化 妊 和 五 近 磺 化 徊 反感 , 则 竺 
二 棕 隐 和 横 上 的 一 和 宣 , 用 一 棕 醇 化 印 和 五 皖 正 化 物 , 则 得 一 棕 
玉 棕 醚 的 一 秆 更 足下 实 知人 忆 崇 子 译 才 部 钨 疑 靶 .威廉 生 力 
下 精确 的 村 给 上 日: 
所 总 醇 是 水 , (不通 ) 其 中 一 宇 的 扎 被 并 氨基 换 芝 
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蚜 了 召 是 水 ,! 丰 台 ) 其 中 的 两 偶 原 子 的 馈 部 镍 瞻 俩 基 
淡 囊 最 了 如 


HT CH C 基 
在 OO 


H! 
“从 酬 柔 芭 侦 性 和 侦 的 完全 狐 伺 :可 指明 别 的 各 也 统 

辣 理 有 相 估 的 代替. 刘 个 指 刻 ,已 便 用 钰 验 攻 朋 .…… 所 

皮 一 榜 梧 是 用 Cs0 表示 …-" 王 稿 本 是 用 "全 10 表示 

除 类 推 ， 

刹 然 醉 是 出 醇 生 成 ,后 者 中 的 扎 彼 二 棕 基 代 奉 , 则 得 前 
考 .可 此 酝 的 分 子 量 术 醇 的 大 些 若 了 李 拱 的 岗 您 酸 是 种 的 
泪水 其 精 时 恰好 相反 ， 

威廉 生 的 千 府 又 用 不 但 醉 和 睛 郎 酷 酸 或 无 水 落 酸 ,也 
都 可 沼 是 一 引子 水 其 中 的 一 原子 或 二 原子 的 筷 , 补 一 个 玻 
二 个 《asFHsb0 换 蔷 了 . 

由 取 以 有 各 的 法 予 ,15 和 年 德国 外 科 峰 生 Yalerinas fonus 
首先 玄 浊 ,是 用 酒精 和 硫酸 .到 了 三 廉 生 的 时 忆 , 放 法 予 已 用 
了 三 百 失 年 研究 之 者 也 有 六 多 化 学 大 家 .虽然 已 知道 反 万 
县 训 忆 狗 入 的 (confinuoua) ,也 知 反 翡 于 有 eulphoviniec acid 
和 水 的 生成 然而 大 家 名 认 其 中 的 程序 议 踢 粉 粉 ,不待 -器 ， 
到 了 威 床 和 后 始 输 我 人 一 种 完全 观 明 圣 今 和 利 用 之 

由) CaTILOIL 上 + HzS0O = (OHNDHSO AT H2O 


atEPPoyiiie Re 


CH)HBS8O + CHIOH = CHioOCsHI HH SO， 
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感 奈 生 过 个 现 岗 二 但 是 整理 前 人 的 工作 他 逻 拿 呈 己 的 工 
作 滤 富 之 他 在 同一 描 验 之 中 ,和 营 用 丙种 醇 他 得 十 种 中 间 的 
(intermediate) 酸 需 和 最 惩 的 训 合 醚 . 

249 1856 将 哈 指 四 状 式 上 归 或 第 二 状 式 学 网 一重 
哈 自 .1852 发 现 了 一 从 有 机 酸 的 拓 水 化 物 (arnhydridea) 之 税 ， 
更 候 状 式 岗 人 钨 之 有 用 要 知 他 所 以 能 自 成 一 炉 状 式 学 珊 者 ， 
因 答 他 能 翌 有 杰 上 叔 楼 已 发 现 或 未 发 现 的 化 会 物 要 出 并 保 ， 
出生 系 ， 

有 了 改革 和 候 夫 耻 的 发 更 , 妊 多 质 化 物 浓 有 NE 的 状 
式 ;有 了 威廉 生 的 发 现 许 多 氧化 蝎 , 迁 有 Haso 的 闫 式 . 赚 然 ' 有 
楼 化 合 物 当日 已 共 营 喇 断 非 一 二 状 式 所 能 中 机 待 疗 何 避 
片 外 的 比 志 ' 宪 非 全 部 的 菊 系 葬 答 要 幅 他 的 状 式 油 蔓 一切 
所 地 鞭 哈 藤 Has 和 Has0 外 宗 出 鹿 状 式 和 簧 化 扎 状 式 闪 起 
趾 桢 状 式 .1855 他 在 他 的 有 襟 化 学 通 路 【Trai 十 de Cheinie 
Orgimidue) 第 四 册 中 ,将 各 有 机 化 合 牺 排 旭 成 权 (aerieq 等 
簿 局 蕉 -人 避 状 式 . 

[, 毛 状 式 一 一 莹 蚀 化 侣 物 , 金 驳 有 有 要 化 合 物 醋 商贾 护 
营 丑 之 

了 开 , 毛 化 所 暑 式 一 一 氢化 物 ,省 化 条 开 化 息 哺 化 物 雹 鹏 
之 . 

III. 员 茧 尼 强 睹 瀛 一 一 arminea tmnidca inidta Tioapiines， 
arsonincs 等 赂 之 . 
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IV. 水 状 式 一 一 竹 醇 , 稍 单 的 或 补 厅 的 各 菁 服 里 扰 水 酸 
嵌 改 , 酮 贯 , 和 有 横 记 , 厂 作 和 畅 , 和 其 他 含 硫 由 体 部 时 之 . 

四 欣 式 中 之 到 , 丢 革职 渤 儿 (reaiduey 代替 , 则 得 各 种 化 
人 台 物 峭 如 下 交 . 





| 望 上 驮 式 | 拒 化 错 状 式 | 担 葛 居 蔓 驮 式 


必 于 [3H 
8 叶 人 志 
ethane ethyl wblorids 9tbyl amino etbyl alecohal 


时 | | 


betane 0 闻 RROSen 由 hioride | 如 ithyl amilnpna 8Ehy] 日 二 ec 
CrHo0 CH (0 CHo0 
人 日 其 了 
benzgaie aldahyde | bengoie ohbloride heneanrida heagoie Be 启 
Hb CaHae0 CH Cam 
CC 2 中 个 Ho 
oatorme aetyL chloride acetatnids 和 中 二 记 于 站 i 矶 
本 
外 4 人 aoP | 总 吾 f 
zine athey7l edhyl iodide tjetby] pbosphine | aceftic Rnhydride 





照 道 样 省 起 邓 状 式 学 观 在 有 机 化 学 直 帆 可 曲 成 术 泪 
条 围 不通 了 . 赂 然 软 式 做 一 时 的 饼 栅 法 , 非 用 来 表示 化 合 遇 
中 各 头子 的 寿 列 和 精 楼 故 同一 的 化 人 台 物 , 往 福 可 吴 之 冬 电 


恩 式 ,也 可 上 之 记忆 区 丙 肯 式 例如 CHINH 车 富 作 上 
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“到 


8 矶 上 


CT 
本 0 训 有 握 阿 莫 尼 亚 或 沼气 昂 下 三 得 状 式 . 兰 





倘 中 敦 最 适用 锅 槛 生成 或 分 解 的 程序 用 质 或 前 里 都 可 有 
征 和 水 十 个 状 式 再 考 善 哈 的 炭 式 大 概 只 有 机 械 的 基 似 条 
扰 化 学 的 关 傈 , 因 乱 过 两 查 原 因 ,所 以 他 只 用 状 式 乱 类 别 的 
方法 只 归 畴 式 雪 某 物 体 分 解 或 生成 的 脱 明 j 讲 然 要 知 其 中 
党 在 的 岩 造 她 久 鸯 县 不 可 能 的 

未 但 有 机 思 拓 机 化 合 物 也 有 猴 用 上 软 式 的 趋势 例如 硝 
酸 帕 廉 生 窟 作 这 直 0, 其 无 水 确 酸 查办 写作 0"0. 其 条 如 
硫酸 ,二 酸 入 亦 可 用 中式 圳 示 之 ( 见 355 再 ). 

蔓 险 的 状 式 , 届 杜 天 的 默 式 有 相间 太 东 有 相 本 处. 照 村 
氏 的 吹 式 ,每 化 仓 物 都 县 一 个 整 的 莫 天 “binary"” 的 遵 理 存 
平 其 间 盖 氏 世 观 他 的 状 式 分 类 站 是 个 一 条 的 艇 系 eystome 
unitaire) 过 是 她 悄 相同 同 不 过 蔓 氏 的 背 性 铺 , 硝 酸 , 和 酒精 
的 式 ,到 0， 再 中 0， 言 中 0, 其 中 的 原 于 或 基 , 玖 ， NOu Ce 
的 性 览 影 响 於 各 喜 分 子 的 性 实 痢 丰 少 过 是 柱 王 所 亦 人 骨 注 
查 的 . 

250. 幕 台 国 焉 (eondenged type) 和 倍数 状 式 (muliinlind 
tymne) 月 1852 到 1859, 威 说 生 ,Odling, Berthelet 和 WUrtz 
对 臣 疑 合 或 倍数 状 式 先 稳 各 有 磋 喜 面 光 以 威廉 符 的 工作 


舱 最 著 . 因 怜 确 酸 宙 寺 0 和 确 酸 盟 站 0 很 易 由 简 相 水 
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人 1 ee 


固 式 引出 币 克 酸 或 训 酸 字 则 不 能 ,所 以 威 麻生 1852 的 区 
中 承认 矿 酸 和 其 壁 是 德 册 | 可 出 , 宫 作 

SODs 总 人 1 了 到 

了 ， 下 中 0。 也 (oo 站 对 0。 音 o。 co。 
同时 可 见 他 承 站 多 价 的 基 如 80* 态 GD 


他 仍 嫌 过 种 式 子 未 能 大 和 粗 所 以 1855 年 他 又 簿 了 一 步 : 
写 硫 酸 答 


HB | 上 

品 吕 
于 SO 
也 | | 站 
导 开 


过 相 式 邓 共 和 岩 厂 酸 一 分 子 分 作 五 部 份 瞧 是 予 但 故 示 一 分 ， 
子 破 琶 是 由 伐 赫 二 分 子 水 中 的 二 上 重 原 闻 所 成 不 事 示 莽 中 
的 80: 所 代替 的 稻 每 一 分 子 水 中 各 有 -… 侦 . 

1855 oOdling 引申 威 麻生 的 砚 念 部 有 楼 或 撼 概 化合 物 ， 
可 稚 三 分 子 水 的 状 式 了 出 ， 

虽 o 症 和 到 o RHjo ojo 下 

水 坦 酸 所 气 化 遍 ” 塔 酸 遍 鲜 确 酸 交往 弹 酸 

双 妊 人 台 或 慷 数 状 式 ,其 成 立 因由 巩 和 多 休 各 酸 (polybasie 
acids) 的 研 完 ,其 影 枚 则 及 蕉 多 沅 各 醇 (polyhydric alcoholB) 的 
发 现 . 1854 年 Berthelot 饭 知 甘油 (lyeeline) 能 导 兰 份 酸 需 化 
合 , 双 申 双 廿 铀 真 酒精 的 天 傈 ,多 之 确 酸 奥 堪 本 的 闫 颂 ， 

EN 


mo 


:506 化 学 由 通 考 





il 


Wurts 就 见得 逢 糖 和 鞭 铀 中 开 , 必 另 有 一 种 时 , 可 由 二 分 子 
水 的 状 式 引出 .1859 年 他 果然 发 现 二 价 卫 外 ycol 窒 -0。 

251. 1857 有 古来 的 涝 合 状 式 (KEokules mixed 好 pe) 一 一 
葡 哈 堆 1856 年 出 版 了 他 的 数 笠 每 第 四 册立 了 状 式 学 胸 之 
钱 , 就 不 率 短命 死 了 一 年 相称 四 十 评 - 一 不 及 兹 这 和 所 
受 的 骨 迎 和 于 学 栈 的 推广 芒 1855 圭 ，Odling 跟 已 兴 错 硫酸 
销 人 sodium 了 biosulphate) Naz820s 是 检 水 和 入 化 氢 各 一 分 予 
引 出 


下 O Naio 
SO， 

HTy 。 。 
兰 |- 区 名 上 








然 必 至 1867 方 有 和 古 来 (291 凶 ) 的 课 合 狼 式 沪 合 状 式 奥 吧 
合 或 代数 状 式 ,同上 凑 相似 但 楼 者 公 人 锣 二 个 或 三 价 栅 同 分 子 
的 状 式 引 出 前 者 保 欠 二 个 副 三 个 相 愉 分 子 的 压 式 避 出 以 
下 再 持 汐 个 混 合 状 式 的 例子 最 和 后 一 个/ 则 丈 是 匡 合 暑 式 和 
混合 状 式 合 而 入 一 的 黑 式 本， 

















]H 再 Ce 宇 下 
] 80。 SO 过 0) 
了 上 人 O 0 于 H 
Salphaous aaa Chioro 
| suIPphonic acid suiphonie aeid 
开 殖 
于 瓦 开 且 
ByN HIN 本 H) ， 1 
甘 百 攻 
H 1 SS 了 SDD， 
Ho Ho 也 多 Bi 了 
arbamlie Saipharmie 了 thyl 


ae 而 马 避 吉 Bulphuaric Bctq 
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本 和 全 


以 前 所 锚 连 帮 化 合 蚁 局 冯 求 常用 混合 状 式 类 示 之 他 时 担 
有 了 渡 台 装 式 , 耳 过 属 化 侣 最 和 等 种 化 侣 蚁 之 匈 徐 玫 别 ,可 
以 锡 际 师 种 化 合 物 困 芷 用 基 代 赴 状 式 中 之 氨 狼 各 骨 来 的 . 
不 溃 有 此 答 混合 装 式 晴 赤 出 来 的 式 了 人 合 复 二 性 所 以 者 车 
大 不 以 世 顷 要 知 者 勤 的 特 式 有 的 也 非常 吨 烦 竺 打 上 水 ,家 
合 状 式 中 不 受 他 的 生 坪 的 影响 , 彻 钴 发展 之 余地 . 

252. 1857 礁 古 来 的 诏 筑 状 式 (Keknlts marsgh gas tPe) 
-一 电 兵 党 藤 1887 帮 帘 曝 诈 柄 和 孙 (mereuiy fulminate) 者 ) 介 
胡 沿 所 状 式 此 将 elhyl chloride，chlorofornm cehloropieriny aceto- 
nitrilae 都 归 庆 这 个 肽 式 , 因 和 山 十 来 用 气氛 多 理 爆炸 酿 冬 
之 下 除 晴 杆 (eyanogen) 成 eyanagen shloride 放出 外 提 炸 酸 隶 
棕 篇 chiozopierin. 道 chloropicrin 等 ,与 沼 儿 乱 同 一 状 式 者 ， 
可 送 用 杜 落 代 村 的 意 闵 用 党 日 的 原子 量 ,我 仙 有 


(Ya TI 本 TI. mareh ER 

(2 百 . 开 .了 瑟 1 methyl cheriqe 
(HOCbGbOl chicroforrm 
CCNOCTCLEGL chjloropicrin 
CHOCCOND netbtO-ritri]e 


Caz-(NO HEg'ILIgICSN) mereury futminate 
原来 我 们 已 有 也 :Ci HosD, 和 HI 四 状 式 ,加 上 河 气 所 
是 有 五 个 状 式 .可 兄 状 式 学 襄 ' 委 日 很 算 发 带 . 那 知 学 问 是 要 
日 新 倘 此 的 多 芥 什 族 部 侣 , 慰 手 部 有 语 杜 而 吉 的 一 日 . 自 刀 
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央求 的 状 式 学 司 出来 后 蔓 险 的 状 式 选 尖 其 固定 的 价值 因 
同 是 一 物 可 轧 於 雨 个 或 以 上 状 式 例 如 一 杭 本 可 入 然 水 或 
沼 ' 氛 二 状 式 一 枕 提 贤 化 物 可 丹 於 氨 阿 莫 尼 亚 和 沼气 三 状 
式 ! 

再 者 .沼气 财 式 眠 秆 介绍 之 次 年 饼 古 来 肥 有 营 名 的 险 
充 , 吉 招 气 状 起 中 每 一 世 原 子 坡 代 埠 时 ,所 于 的 基 成 得 多 , 其 
原子 价 靳 卉 一 俱 呈 如 

CCOHCL CHoOa-OHGC ->OC1 

中 的 CHI 基 是 一 价 CH: 基 是 二 偶 途 类 蕉 他 双 志 是 研究 高 
洗 痰 通化 台 物 中 二 诛 秦 的 数值 并 保 电 宝 各 炭 原 子 有 直接 
相 连 的 必要 , 凶 一 4 一 CC 一--0 一 4 一 和 一 等 .从 此 然 式 学 新 
-- 直 而 项 原 子 价 的 学 煌 和 构造 单 觅 了 ， 

258. 状 式 届 原子 价 的 天 保 一 一 我们 车 考 察 状 式 的 特 
式 ,区 见 其 名 有 下 列 的 刚 示 :一 一 

(在 HH 吉 HOI 状 式 的 化 侣 物 中 ,一 原子 的 筷 或 氛 
只 与 一 侦 - - 层 原 子 或 基 化 合 

( 史 在 FoO 装 式 的 化 人 台 物 中 ,一 原子 的 轧 . 可 奥 一 个 - 
价 原 子 或 燕 化 合 . 

(3) 在 RHs 时 式 的 化 人 台 物 中 ,一 原子 的 氮 , 可 奥 三 俩 一 
惨 诛 于 或 基 化 全 

(4 在 《CH 状 式 的 化 合 物 中 ,一 原子 的 虐 , 可 对 四 二 一 
伐 原 子 或 基 化 合 
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ed 四 


(pb 序 照 恒 夫 囊 的 办 法 将 NI 状 式 推广 起 来 ,将 aminea 
对 CH 以 及 pheaphine 与 芽 I 的 化 人 台 物 ,写作 


tetTamethyl 刘 5DosgfpDonlumn 


二 
及 
讨 上 
于 


”QH， 
hmIIomiarm CH 
iodide 口 匡 


indJde 
业 不 泛 表 示 一 原子 持 或 炬 育 时 可 与 五 个 一 慑 基 或 其 他 特 
子 化 合 晶 了 然则 央 式 学 证 ,本 合 一 种 言 外 的 意味 , 郎 状 式 中 
各 暴 原 子 如 屯 吕 0 人 0 等 有 各 曙 化 合力 (combining powey 
实 刘 之 即 氮 或 拟 篇 一 全 氧 坊 二 全 所 和 办 三 全, 关 乱 四 全 
54 1857 山 古 来 论 原 子 价 数 (Kekui6 on atomicity) 一 
全 我 们 现在 的 眼 洁 省 起 来 ,原子 慎 的 水 哎 非 常 有 用 . 然 不 但 
十 九 世 起 上 后 和 从 短 人 对 长 原子 避 有 了 明 上 的 观念 ' 诅 蓝 士 九 
世 李 下 半 并 始 时 仍 钴 一 定 的 原子 全 率 吕 号 然 上 文 圾 过 , 攻 
哈 的 装 式 学 届 已 将 原子 惯 的 意 味 指点 节 俩 可 是 羡 氏 之 克 
切 能 度 此 原子 从 的 了 头 弯 向 这 , 不 过 以 凯 古 来 思想 的 精 交 , 推 
理 的 现 到 ,假使 弗 苦 克 和 偷 ( 必 下 ) 不 将 原子 伟 的 学 验 成 让 起 
来 , 耻 怕 和 凯 和 天 尘 才 过 人 慢 剖 题 半 有 后 襟 的 齐 豆 下. 
由 研 党 盖 哈 的 关 式 之 千 果 , 愤 氏 分 重要 原 素 和 鬼 monato- 
mio diatomlc 和 triatomic 三 种. 1857 年 他 有 一 篇 广 文 其 中 读 
道 ; 
化 会 牺 的 分 子 , 芒 原子 大 人 台 而 成 . 
和 导 ( 一 原案 的 ) 一 个 原子 化 人 台 的 其 他 闽 泰 的 原子 
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Peer Ti 





或 基 的 数 日 袖 平 各 成 分 的 荔 基 价 或 代替 价 basicity Sr 
BITD3titu 人 本 Onm-altey) ， 
“由 北 机 点 , 穆 泰 可 分 篇 重要 三 柱 : 
“1)--… 恒 的 (monc-baale of monatomig 例 刘 瑟 , 口 1 Bt 玫 ; 
人 9 二 从 的 (fi-basic or Eiatomic) 本 如 中 避 
“有 三 价 的 (rrbasie of tfiatomicy 例 如 下 入 由 
“4 主要 状 式 HH，0H，NH， 和 或 要 状 式 了 0b 
SH， Pi 当 和 从 过 倘 道理 引 审 出 来 
导 兵 在 其 芥 立 筑 地 3 页 丰 娃 中 , 渤 怕 类 是 四 侣 的 
以 七 保 由 简单 卜 式 的 研 交 丽 知 原 素 的 "原子 价 " 距 民 
习 册 档 数 状 式 或 混合 状 式 的 研究 知 基 的 "原子 惯 “ 
“个 一 和 起 的 基 永 不 能 奥 一 肽 式 的 十 和 钼 分 子 知 他. 
“人 习 二 价 的 若 , 可 奥 一 状 式 的 雨 困 分 学 类 合 . 


下 ja CO 
SOg 1 SO 吾 。 * 必 3 
过 fo Ts 
SPphuryl Siaaeie Urea 
enhlortde 呈 3 


“ 估 同 理 ,-…, 个 立 价 的 其 可 熏 水 状 式 的 三 倡 分 工 竺 
浊 , 例 鹿 


TD 
上 is 


塘 了 此 娃 痪 Tmohiorhydrin,” 
255. 18 纲 弗 可 克 人 和 偷 的 原子 依 的 虹 觅 (Franglands hbeory 


(Da 条 to 《人 天 
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中 Yatency) 一 一 原来 都 勃 一 派 主 归 束 属 综 锥 (241 人 节 妆 以 移 
革 物 质 的 一 原子 (如 As8 之 例 ) 距 跨 一 蛋 或 多 眉 基 化 合成 
天 前 化 合 物 时 ,人 向 衣 和 与 等 娄 他 原 素 如 所 或 氢化 合 , 厦 且 他 原 
闲 黄 连 鸡 化 合 物 中 的 某 原 素 一 原子 化 合 的 数 日 个 坟 有 雪 
的 存在 面具 惟 弗 顶 克 从 斯 利用 他 自己 和 李 人 发 更 的 有 机 
金属 化 合 物 避 朋 其 不 然 . 金 届 鲍 衣 成 二 种 饼 化 物 ，8nO 和 
no 和 二 和 牢 闫 化 物 接 类 肌 这 秽 则 二 烷 媒 (tin ethylh SnCiHk 
(= 四 应 该 已 十 种 比 讽 两 去 或 氢化 全 但 实 了 率 所 知 者 都 只 
有 一 侦 , 邹 BatcHso 和 Snat0Hocl 古寺 记 各 右 雨 种 的 所 
化 物 , AsOs， As0s 和 Sb0s Sbos. 但 最 殖 的 所 化 剂 ,对 坡 础 生 
酸 ，Aaskt0sHa)s0， 毫 拓 影响 . 违 属 暗 的 最 高 航 氧 化 物 ,不 过 是 
SbfCuHasbos. 弗 蝴 克 从 从 到 种 研究 始 耿 醒 金 局 或 其 他 原 束 
每 一 原子 有 侦 特 别 性 摘 , 叶 作 " 偶 渤 能 力 "aatniation capacity 7) 
邹 仿 之 原子 惯 (fvaleney). 姬 " 伯 各 能 力 " 内 可 各 县 ,而 烁 是 有 定 . 
他 避 岂 层 化 会 物 万 车 常 虎 化 物 的 代 圭 产 蚁 例如 下 让 柄 帮 
氧化 筑 中 的 二 党 基 的 所 被 二 侦 CoHs 基 代替 而 成 因 丰 有 其 
信 利 上 能力， 故 不 能 饥 之 再 受气 化 .其 他 种 种 所 明志 局 化 合 
物 【 指 含 基 合 气 的 金属 化 合 牺 ) 也 部 可 用 “ 锡 移 能力 "来 解 
释 渗 出 学 觅 放 是 宫 " 信 入 能 力 " 所 推倒 .和 这 可 算 和 是 弗 项 克 从 
的 原子 价 之 尝 说 的 第 一 步 . 

这 还 不 足 希 音 ,所 希冀 者 , 弗 氏 的 第 二 步 是 猎 有 楼 物 人 骨 
要 到 铸模 物 肌 , 而 后 才 原 子 价 的 浊 说 ,更 琵 齿 然 贯 通 .人 的 最 
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是 可 念 的 锥 文 好 中 ,有 一 耻 常 引用 省 如 下 : 


当 考 赛 振 肛 化 侣 有 蛙 ,其 将 造 之 普 沽 相 帮 中 走 局 
尘 花 的 人 也 要 殴 而 曼 之 狐 , 漠 ) 镜 和 贡 的 化 合 物 尤其 路 
出 一 稻 倾 向, 即 翅 些 原 吉 揭 生成 含 三 或 五 此 凋 的 他 原 
素 的 化 合 物 .又 必 依 浊 种 比例 ,过 些 原 素 的 亚 方 始 兹 辐 
斑 ; 例 如 在 含 三 原子 的 棚 (series) 中 ,我 国有 NO ( 弗 本 
死人 和 体 用 的 是 Gmena 的 当量 ij 政 用 近世 原子 量 ,期 是 的 zpu， 
代 仿 此 )) RNHu Is NS (NS POs (POPH。 PCJ。SbO， 
(SbsOs)，8SbHs， SbOl，4AsO，(AasO)，AaHs AsCl， 禾 等 , 双 
在 合 玉 原子 的 粗 中 阳 有 NosfNsoi,NHIO [INWHID]， 
NHD PoOs (POPH 等 等 .我 人 对 认 原 子 的 过 种 站 客 
粗 合 趟 必 酸 篇 根 驶 ,从 这些 例子 自足 明白 间 镍 倾向 或 
定律 之 通行 ,而 且 扰 奏 化 合 的 原子 的 性 贰 如 个, 那 卜 中 
原 素 的 他 合力 ,如 二 我 用 道 全 名 入 ,水 被 同 散 的 各 些 原 
子 充 冯 之 ， 

上 他 所 站 的 理 稳 , 霍 似 平常 得 复 ' 然 而 运 部 是 所 调 原 子 


个 的 学 流 而 且 首 先 宣 布 之 考 不 得 不 推 弗兰克 亿 何 以 放 昵 
此 磺 芒 者 应 此 注意 :第 一 原 工 价 的 学 讼 不 是 发 源 藉 钴 机 而 
是 发 源 碟 站 氏 机 其 的 有 机 金 珊 化 合 物 ;过 本 来 有 点 希奇 .第 
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Metald ， 一 蕊 五 二 是 五 月 十 忠 宣 粘 办 从 数 化 学 省 , 载 焉 局 年 的 
下 二， 了 Tana Vol， 必 人 ii，P。41， 
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二 弗 氏 药 将 有 机 和 振 权 牺 体 的 成 分 部 村 晨 蕉 原 素 的 绢 林 
性 凌 序 原子 价 之 下 第 三 /他 承 具 原子 价 在 一 宕 划 团 中 可 以 
各 遇 而 同时 是 有 定 的 ,他 娘 破 诸 原 素 的 " 抱 泛 扔 为 "有 三 有 
乒 但 不 巍 定 更 高 的 数值 第 四 /少数 原 素 的 原子 昼 -- 约 党 了 
之 德 ,其 父 原 赛 的 任何 化 学 家 都 能 求 担 了 . 

内 然 , 原 子 价 的 学 既 当 韧 恪 现 叶 , 用 不 很 少 必 待 一 原 素 
的 密 在 原子 价 存 法 测定 而 愤 原 子 侍 的 效用 万 著 . 老 窗 计 玫 
从 上 季 引 瞪 的 项 我 们 也 可 酒 出 旨 民 自己 从 不 能 测定 眠 的 
者 在 原子 恒 归 

256. 1958 炭 的 四 庆 子 价 和 各 焕 原 子 的 相 则 (quadriva- 
lency of carbon and 地 e linking of carbon atoma) 一 一 我 个 普 此 应 
项 知道 尖 的 原子 等 不 能 从 无 楼 中 的 普通 化 合 起 00 和 OO 
测定 而 几 利 用 有 机 化 合 物 用 多 史家 承 妃 着 勃 和 弗兰克 丛 
篇 发 现 炭 的 四 康子 避 最 星之 二 人 , 然 有 上 和 节 和 以 下 数 人 区 的 
理由 ,我 从 不得 不 届 盘 功 移 饼 其 冕 古 来 和 库 上 只 《Couper) 二 
人 .经 各 炭 原 子 的 相 迷 昌 洁 全 是 后 遇 十 位 所 发 现 因 和 凯 氏 和 
康 氏 其 1858 年 罚 立 的 而 移 周 时 的 ( 审 氏 和 精 线 时 日 , 然 慰 园 
年 ) 发表 和 菇 有 目 共 党 的 葵 文 ,其 中 开放 一 炭 四 价 , 各 炭 相 过， 
和 氟 的 句法 各 有 根本 的 和 伴 秋 的 学 发 ( 兄 -F), 不 过 他 们 也 
各 有 里 别 的 地 方 山 拓 页 各 机 原子 之 赣 ,着 用 则 遂 fbam) 的 特 ， 
狂 , 志 示 相 违 之 意 .(Wurtz 租 作 自己 首先 用 的 ) 唐 氏 失 原子 


的 性 扑 有 二 入 , 一 镍 时 eleetire afinity, 外 所 请 化 亲爱 力 一 
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种 吓 dagree of a 伍 nity, 即 所 消 原 子 便 退 有 朵 党 特 别 址 黄 者 朗 ， 
奸 氏 下 恢 原子 的 最 高 化 合力 是 四 但 就 兽 通 避 他 权 用 弗 陋 
克 伯 的 记载 下 一 原 迪 可 有 不 同 的 " 侈 于 能 力 "而 凯 氏 则 志 
力 反 大 之 以 乱 原 子 价 万 一 原案 的 根本 品 性 原子 价 之 不 可 
区 更 , 搓 之 笠原 子 量 之 永 可 禾 更 听 氏 让 所 或 其 类 似 原 子 僵 
是 三 癸 破 或 氧 钴 是 二 僵 氛 省 ,或 十 己 是 一 价 因 得 进 个 珊 法 
与 事实 未 免 有 些 衡 突 他 万 拿 个 腾 络 来 解释 ,上 股 化 合 物 可 有 有 
原子 的 和 修 子 的 雨 狠 例 如 NHI，PH，HCL 等 ,万 原子 的 化 
台 物 ; NHA1 1Clo 万 “分子 的 化 合 物 " (molecalar compomnd)， 
他 股 第 一 种 中 各 原子 围 朵 较 肾 第 二 考 中 校 糙 : 他 豫 分 子 化 
合 牺 如 氧化 嫩 五 扎 化 类 认 写作 NHsHCI 和 PCluCl 以 表示 
其 较 瞪 的 桔 台 .此 种 精 合 之 力 奥 第 -- 种 的 不 同 

857. 需 古来 (Keinlb) 的 江上 朋 一 -我 们 最 好 是 全 裔 氏 的 
输 文 自己 设 求 :一 一 

“如 果 我 们 想 契 最 简单 的 炭化 物 CH， OH GCC。 

CHC，COCl， CO 08S，CNI 等 我 个 很 赂 奇怪 者 在 平 

化 学 认 短 最 小 之 是 的 序 原子 的 央 , 永 与 四 个 -- 价 原 过 

了 熙 二 侦 二 慑 原 素 化 合 i 在 平 就 普通 人 车; 奥 .… 原 子 痰 化 全 

的 化 学 电位 的 丰 数 笑 胡 网 ,过 事 宣 引出 上 慌 旺 四 全 的 帮 

今 

“ 儿 记 多 次 原子 的 胸 里 我 峭 必 假定 亚 少 有 -部 份 
其 他 原子 截 炭 之 原子 明 纠 而 且 鱼 炭 原 子 自 己 各 相好 
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结 基 是 才 翌 火 原 子 一 部 分 的 引力 , 自 煞 被 履 眉 状 原 二 
一 部 对 的 引力 所 托 济 . 

(在 二 喧 原 子 的 物 商 , 最 简 理 帅 且 (不 忆 最 如 有 的 
是 此 炭 原 了 予 的 受 力 的 : 价 单 鼻 丰 彼 谎 的 一 和 赠 量 世 和 机 
桔 合 在 二 上 央 原 子 所 有 的 2xt 爱 力 置 位 中 ,雨中 亿 让 用 
放 二 炭 原 子 相 桔 台 ,下 可 和 与 他 原 素 联 合 者 只 剩 六 单位 ; 
换言之 ,Cs 组 是 六 价 的 ， 

“ 候 二 眉 反 上 凑 原 子 如 读 连 粘 , 每 加 一 点 原子 ,发 机 
之 价 加 二 单位 例如 与 了 谈 原 子 化 全 的 筷 的 数组 ,可 用 
王 式 表 之 : 

ntd4 一 轨 十 2 一 加 十 2 
若 匡 到 后 岂 凌 的 原子 价 共 有 卫 (amyt hydride，amyl 
cehlorido, amylene chloride = CHH，CoHOU OHivOl， 桂 
例 的 )， 
配 者 坛 将 第 一 包 所 进 与 碍 大 克 偷 的 原子 侍 之 学 枉 比 

较 , 可 尼 邮 去 来 对 狼 许 的 藉 子 惯 和 弗 本 到 偷 姓 放 而 族 的 原 
子 导 ,其 推理 方法 完全 相同 .其 父 三 节 关 黄 各 奖 原 子 之 相 圳 ， 
凯 开 轴 得 非常 莲 微 .此 外 邮 兵 逮 静 到 包 价 原子 如 ON 等 在 
此 化 物 中 可 兵 用 其 爱 力 之 一 部 分 由 诬 相 这 .这 也 是 道 党 人 
所 不 能 道 ， 

258. 闽 由 (Couper) 的 浊 风 一 一 亩 具 的 学 现 奥 狐 古 来 的 
枫 点 庚 县 而 且 要 风 同 于 增 屿 县 古村 玲 则 乌 ;) 东 而 的 骆 尖 三 
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暴 而 内 次 的 博大 精 课 出 同 库 兵 起 苦 邵 兵 闭 哈 的 装 式 篇 人 
禾 的 模 非 科学 的 以 得 我 们 折 惫 宜 知 者 是 原子 的 而 弗 但 其 
的 性 质 瘟 哈 的 状 式 芍 如 县 文字 中 的 某 字 而 砷 只 则 查 研 纶 
某 字 中 的 各 和 帽 字母 然 岸 具 的 工作 , 己 未 得 充分 的 相当 承 能 ， 
故此 处 也 先 厉 他 自 道 其 短文 数 我 : 一 
“ 鸭 杰 泪 台 其 化 合 之 力 炭 党 奥 等 辟 窗 量 的 到, 氧 二 ， 
硫 等 化 合 ;至 万, 响 拓 芳 等 可 以 互相 换 置 
"各 站 原 子 常 可 自 相 化 侣 .…… 有 要 化 合 牺 中 含 涛 
原子 基 允 者 订 以 此 建 解 之 
“我 承 本 已 征 化 合 的 一 氧 原子 ,可 施 其 爱 力 认 第 二 
伺 原 子 过 第 二 领 原 子 自 己 是 与 另 -- 原 认 化 合 的 ， 
4 党 的 最 高 化 合力 ,我 骨 知道 的 是 四 气 的 是 二 .所 有 
吕 化 物 可 用 二 式 人 民事 之 朗 COMH 和 nOM 一 mMz 其 中 
的 邢 志 Dj 或 宁 以 一 式 乒 表 之 序 ai 二 +moxas 其 中 的 
mm 可 生起 老 … 
259. 结构 事 觅 和 其 程式 (atructural theory and formulae) 
一 -- 结 葡 学 届 老 要 Bantlerow 听 下 的 定 蒜 万 解 朋 “分子 中 竹 
原子 挛 百 闫 黄 之 后 " 之 学 虱 . "项 稳 " 一 名 间 Buatlerow 1861 
午 始 制 用 之 测 其 原理 实处 源 才 原子 什 的 主 敦 这 新 成 立 钴 
-一定 轿 旧 之 可 萌 欠 考 厚 所 用 的 程式 多 侦 个 是 的 意 闵 精密 
的 程式 芯 如 一 休 路 望 之 很 让 但 也 很 计 ; 示 走 则 已 一 走 便 到 . 
何以 故 昵 考 吉 共 初 的 程式 岗 如 酒 稍 是 也 0 入 寺 ceo, 说 本 
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是 了 且 DoosHstsoazD 看 起 来 非常 百 怪 :其实 和 刘 此 程式 与 近世 
的 和 藉 揪 程式 完全 符合 ,不 过 其 中 的 有 卫 =10=B 0D=8 时 了 了 
到 了 ]870 和 年生 , 必 也 承 徐 L= 112 00=16, 8=32， 中 此 旭 条 精 式 
绕 入 11 OH 随机 式 多 乱 ” 人 9 了 利 - - 引 音 虐 员 的 程式 

0 一 OH 0-_OH Yo-o) 

5 过 1 1 asia 

CH， CH， CH， CHL， 

语 精 耳 酸 以 胸 

降 诈 0-D 代 直 和 碑 全 的 一 原子 氢 林 ,完全 和 山 近 世 的 和 粘 构 程 


式 相同 , 襄 野 他 的 0=8 划一 0 仍 等 截 我 们 的 一 原子 馈 至 
志 他 具 园 常常 见 名 原子 类 Co 在 一 碧 , 放 将 G=8 的 大 巴 
重 二 村 起 求 何 以 不 将 氢 也 二 借 起 来 以 便 将 代 避 现在 一 蛛 
子 氧 的 0-0O 改 写 坊 D, 到 也 奇怪 ! 

关 亦 桔 构 学 幅 有 一 极 有 趣味 的 放 事 如 下 ;1890 年 愉 好 
是 蜗 古 的 办 质 闪避 成 立 重 二 十 五 允 年 多国 化 学 会 特 坟 
弛 念 大 会 以 示 麻 帘 . 凯 肪 即席 语 演 ,自述 其 生平 轻 压 日 虽 

“入 了 予 之 族 丛 教 也 ' 窗 克 来 得 路 【Clapham Road), 巴 

友 麻 勒 !Hngo Milen 旭 在 阿 斯 林 登 (Ialington), 子 常 过 

予 友 作 拔 容 访 闹事 踪 多 然 莫 台 走 心 要 之 化 学 一 少子 

梁 最 晚 公用 汽车 (Dmmibus) 曙 来 , 坐 蕉 车 之 上 层 , 娃 人 

蔓 弓 . 见 夫 删 来 冰 雪 射 服 能 而 吏 平 其 小 者 世 原 子 也 . 

其 尤 要 考 则 见 夫 何 玉 忆 小 原子 雨 雨 杂 弱 何以 一 大 着 


全 本 莘 和 下 老 店 所 举 的 蛋 区 全 伟 关羽 日 所 际 . 和 大富 疙 京 大 
举 且 刊 第 一 者 第 -该 :- 有 机 化 理由 > 
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连带 二 小 何以 草 大 者 包容 三 四 而 其 全 体 草 活 汶 淮 地 

相 熏 人 作 焉 才 虐 双 见 渗 何 忆 天 小 连理 如 贯 珠 而 忆 小 随 

大 ,万 在 昌 之 甫 鸠 .及 车 光 扬 岁 日 “ 克 来 赛 路 "于 蔓 万 醒 , 

是 夜 因 走 笔记 之 是 篇 机 楼 雍 表 因 想 之 由 束 ” 

260 1865 凯 古 来 的 轩 凌 尝 脱 【及 ekuia benzene theor7) 
一 帆 式 的 输 丑 学 县 ,本 不 外 一 淡 四 价 和 各 凑 原 子 相 媚 的 
道 型 , 伏 而 此 人 人 各 韶 进 尝 肌 基 “ 全 部 有 机 化 学 中 所 能 找 出 
的 刘 美 的 科 电 预 刘 ”者 , 困 韦 一 则 输 里 学 踊 是 辕 构 学 静 之 
代表 ,二 划 玫 散 的 新 化 合 物 是 崔 栓 里 蒜 章 出 邓 的 有 了 和 葵 上 
学 过 有 机 化 学 中 其 他 发 但 季 日 其 多, 原来 弗 乔 克 偏 考 勒 
库 具 , 蓝 且 1865 年 岛 前 的 时 古来 ,所 能 告 新 我 俏 的 不 过 是 杰 
坊 简 单 驳 体 的 一 一 震 肪 (aliphatie) 物体 的 一 一 成 分 亚 放 芳 
香 (taromatio) 物体 ' 例 如 benzo7l，cinmamyl 等 千克 事 必 息 早 
有 基 的 学 毅 热 邢 些 基 的 最 收 租 成 从 完全 在 红脸 之 中 其 所 
忆 急 者 大 酸 层 归 凯 志 来 所 云 一 

到 想 测定 芳 悍 化 合 愧 的 原子 查 成 ,必须 着 峙 以 下 

事 窜 : 

1 了 有 游 理 化 侣 物 内 最 科 音 也 珊 凑 辕 竺 的 脂 防 化 合 

物 更 富 扒 彝 半 在 芳香 化 合 物 中 钨 之 在 脂肪 物 中 月 甫 

多 同 式 的 {homologous) 化 侣 物 存在 .3. 最 简单 的 芳 彰 物 

苯 , 圣 少 售 有 六 原子 的 并 . 主 ……… 在 较 往 重 烈 的 反 屹 中 

一 部 分 的 炭 新 出 豆 短 脂肪 化 合 物 但 鞭 主 要 产物 永和 起 
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落 香 的 , 亚 沙 和 辣 有 六 原子 的 其 (henzere dmnone chlorrjl， 

hhenol，oxzyBhenie aeid，Bierie 和 可 Q，8te).” 

栓 贤 需 1825 汪 拉 第 改 现 的 芳香 物 伪 , 双 了 到 十 年 凯 古 
来 稳 答 由 个 精 业 程式 我 们 知道 Cafls 可 有 (1) 式 (LU) 式 的 南端 
一 入 连 合 则 得 (人 式 饥 氏 及 大 罗 形 天 示 之 如 3) 武汉 依 一 并 
四 价 之 理 假 定 大 时 原 子 中 十 一 过 要 和 伙 过 舟 相 间 如 (4) 式 


HH HHH 
届 本国 和 轴 本 生生 本 HSHRHSHHC H 


一 0 一 6--0 一 C--0 一 0 一 0 一 0 一 (一 4 一 C 一 0 一 
和 站 [人 
《1 (21 
心 如 ， 心 开 
杂 HL 全 可 (HH 
(3 工 [ 工 全 了 开 性 了 了 
必 五 人 了 工 工 
(3 (二 ) 


凯 反 居然 能 设 明 凡 洲 管 物 人 必 只 六 并 篇 核 夺 ,此 六 这 
有 校规 中 密 的 精 台 . 自 此 以 熏 玉 有 所 讲 ( 半 ji 续 化 合 物 [lciosod) 
ring compound], 下 开 逮 焉 站 迹 比 侣 牺 人 opon or Brnuight chain 
compound) 的 区 别 有 机 化 学 加 部 别 阴 生 面 枉 机 1865 以前, 人、 
造 的 闻 香 物体 ,胡平 完全 肖 有 ,1865 以 后 亚 执 信 日 人 造 的 私 
香 物 租 校 多 蕉 遥 有 此 物 盯 , 足 史册 及 四 览 学 融 的 功劳 

因 道 学 如 的 原 训 ,1890 年 德国 化 学 会 月 廿 五 遇 年 的 床 
误 大 会 ' 茹 时 凯 捧 自述 的 作 芯 除 上 包 所 坊 外 向 有 一 段 如 -Fi 

“ 子 尺 和 党 旅 比 畏 之 廿 特 (BGhent), 窗 值 繁 市 街 逼 窗 , 次 

不 上 见 日 师 在 化 尝 献 驴 室 插 阳 册 .一 上 日子 郝 坐 室 中 ,不 内 

意 , 瘟 蛙 方 洪 革 囊 ,而 思 想 别 有 所 略 也 , 玫 方 移 坐 奸 劳 , 居 

入 黑 醒 乡村 上 见 去 原子 沙 数 最 和 椰 隘 不 浮 动 於 辟 其 攻 他 
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戎 形 者 忽而 首尾 殷 抱 烽 若 话 龙 峰 一 各 时 色 大 旧 散 蜗 ， 

爱 如 前 刀 之 于 夜 出 于 所 得 ,是 需 输 搓 学 强 ” 

261. 有 社 化 涵 中 反常 的 原子 价 一 一 淡 之 中 子 恒 , 跌 善 
通 逢 4 者 外 , 自 189%2 年 超 从 有 二 恒 的 襄 之 费 现 ,1900 年 起 思 
有 三 价 的 炭 之 发 现 旭 此 禾 员 有 要 化 学 有 特 如 妆 傈 面 发现 
者 都 是 美国 人 ,一 是 美国 芝加哥 大 学 之 二 UNeb 一 是 窗 
西 干 大 学 之 吉 ， Oomberg， 

本 邓 并 篇 四 从 之 霓 , 似 乎 时 有 网 外 . 朗 如 一 般 化 发 6D 
中 典 之 原子 伟业 是 一 个 问题 然 必 等 到 1892 塌 种 例外 方 在 
中正 有 和 柜 化 合 牺 中 找 引 .Nef 和 其 他 研究 者 均 现 isoe7aniqea 
或 isonitriiles 人 :CO 和 爆炸 酸化 物 (和 lminatesy) RON 中 之 
炭 需 一 惯 的 .自然 运 些 化 合 物 之 构 革 式 也 可 用 如 入 四 借 来 
才 示人 在 化 学 及 妊 多 物理 性 时 上 上 糖 不 及 用 菊 篇 二 人 导 所 能 
壕 明 得 图 清 ， 

泪 基 三 从 的 烧 刻 以 1900 年 Gomberg 发 现 的 TriphenyL 
methyl 乱 最 好 的 代 囊 . 近 求 附 有 Conant，Gormberg 自已 ,有 匡 
地, 这 有 eclohexyl 币 Thiophenyl 杰 亲 物 中 个 二 佰 的 癌 之 梧 
灾 . 此 态 不 恒 多 述 . 

煽 之 原子 仙 之 反常 及 不 何 和 unsaturation 在 有 楼 化 学 
中 克 汪 重要 问题 ,例如 际 二 价 或 四 人 慑 的 人 或 引 外 我 全 有 一 
销 的 妇 或 届 我 俩 有 三 做 的 Sa 和 了 Ph. 进 此 有 要 贡 省 物 近 来 佑 
乎 也 有 人 履 现 通 
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262. 李 骨 古 的 传 覆 ;Lietig 1808-- 人 3 -一 李 必 得 邓 
Justos 楼 凡人 ,1803 年 五 月 十 二 日 生 於 Darzmastadt, 他 父 条 
八 颜 料 , 湖 类 ,和 等 常 化 学 蓝 品 的 生 壮 有些 货物 傈 自己 守 蝎 
身 造 的 ,因此 李 必 筷 东 年 时 就 得 着 化 学 上 的 "让 副 "他 次 和 车 
代 他 父 条 到 焉 肯 贺 着 第 (Covzrt Library) 借 塞 ,日 马 就 喇 着 书 
架 上 的 吉 序 :本 :本 的 去 艇 .他 和 梧 求 白 傅 中 鹏 :“ 找 十 修 相 
信 , 需 得 独 礁 的 知识 起见 ,过 样 泻 害 是 没有 特别 用 龟 的 ,但 在 
折 利 因此 发 过 那 在 现象 中 恩 想 移 守 能 那 示 能 对 钛 化 学 家 
比 对 於 其 她 自然 科学 家 尤 有 关 保 ”他 富有 独立 精神 ,少年 
时 邹 决 意志 汉化 学 ,一 灵 他 和 破 校 天 责问 ,他 大 多 加 和 葵 道 我 
头 是 簿 化 当家 

十 亚 硕 时 ,他 内 一 卫 蓝 尘 党 徒 .他 在 那 殉 店 嘉 炎 纺 堵 书 
并 做 化 学 试验 念 多 意 好 不管 那 居 的 或 南 驴 的 性 监 如 何 .人世 
有 呆 镶 的 配药 如 和 革 与 他 不 相宜 .他 少年 时 外 人 跑 强 取 燥 炸 酸 
名 (failver fulminate 的 法 子 心 中 入 已 舌 奇 此 时 他 自己 去 茹 埠 
险 . 斯 知 -…… 载 煤 炸 起 束 连 但 的 位 置 和 一 部 从 的 量 项 部 炸 掉 
了 . 迹 丘 登 飞 少年 旱 的 故事 很 相似 的 (29?7 真 ). 蕉 是 不 到 一 年 ， 
他 就 雌 并 过 配 磺 上 店 而 考 人 Bonn 大 学 . 一 年 后 他 随 他 的 教 
智利 Erlangen. 他 大 然 淡 意 专 西 研究 化 学 但 迫 臣 当时 潮流 ， 


8 了 号 作 眶 由. 通 省 
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示 由 得 要 了 十 年 工夫 二 如 督学 候 酸 来 部 起 很 更 俩 你 1840 
年 李 正 发 江 一 篇 效 章 题目 是 “自然 科学 之 研究 ”他 的 敲 财 
如 六 一 一 
我 月 已 在 一 大 串 肖 了 一 部 分 我 的 尝 生 生活 .在 那 
大 学 中 和 贡 代 最 大 音 尝 过 和 和 研究 形 而 上 之 党 的 能 使 在 
他 产 布 有 上 由 想 的 少年 赞 幕 做 侈 ,于 蛙 收 龙 托 杭 旗 避 人情 
汀 我 也 兆 过 道 眉 时 代 一 非常 窗 认 车 答 和 下 棚 而 蓝 
沼 彤 基 瑟 实 知 襄 和 鞭 正 研 窜 的 有 时代 ;我 一 生 中 十 年 鹤 
贰 光 险 获 如 此 费 掩 了 
他 在 Erlangen 有 一些 生 少 ; 因 政 治 上 关 人 居于 审 般 政 府 
所 禁 . 此 时 他 距 得 在 盎 国 记 能 枯 到 他 研究 化 学 的 目的 ,万 请 
Ifessian 府 政 虎 邮 到 巴黎 去 孵 事 了 ease Hamatadit 的 大 妥 套 
知道 他 的 才能 ,也 喜 答 应 了 他 ,1I822 年 他 到 巴黎 ; Gay-Lussac; 
Thenard，Dulong，Cheyreul，Vauqulin 等 正在 邪 囊 妆 力 碍 窒 
李 岂 有 嫉 在 巴 笋 又 售 见 蔡 nge， 时 iisebheriiell， 币 Rose. 他 上 党 
ee 
一 此 ,所得 法 内 的 务求 得 窗 而 德 酌 的 不免 碟 生 ,本 华 他 自 
己 乃 力 镭 此 鼠 恰 好 那 时 4. yon Fnanmboigt 常 全 在 巴黎 很 这 
识 他 ,将 他 介绍 葵 蓝 路 瘟 . 次 氏 这 他 在 扰 的 武 骑 宝 半 工作 这 
人 就 网 做 著名 的 爆炸 酸 团 《Palminates) 的 研究 . 李 氏 入 肯 : 
我 后 米 的 一 切 工 作 和 一 切 称 肤 的 基础 ,部 是 在 邢 火 桌 局 
(Araona) 的 南 皮 党 盔 下 的 ,同时 一 一 戈 2 他 十 无 细 时 一 一 
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zangen 大 学 腊 他 红 代 ， 
ad 年 机 回 德 出 Hunmbholdt 聊 他 到 全 iessen 天 中 做 全 

外 攻 授 (Txtracomlinary DTofessor) 贡 时 他 炉 二 十 成 , 因 篇 地 
车 轻 , 歧 补 有 些 大 很 不 清 训 他 ,， 靖 年 以 后 他 并 斑 正 式 教 控 
(Driinary Professeor) ,但 那 时 Gieasen 本 是 个 小 的 大学 ,斯 水 急 
少 ,化 学 起 人 备 枉 雯 .他 万 请 Darmstadt 政府 他 址 一 掉 航 有 冲 
塞 的 Gicssen 坏 驻 宁 .者 喜 脑 室 的 影 澳 ,以下 分 唱 再 情 , 李 尝 
呀 一 夫 在 Giessen 大 学 二 十 从 是 ,站 对 1852 因 乱 工作 太 勤 
教授 六 上 劳 ,她 万 改 就 Munich 大 学 之 牙 . 他 到 于 训 中 然 仍 做 
化 尝 教 授 , 需 布 他 的 人 条件 是 专 功 太 究 , 不 的 任 请 授 职 务 . 

洒 是 1 和 5 年 德国 政府 持 亿 男 共 .他 在 则 nnioh 时 省 直 
更 加 优待 至 区 化 学 眶 拖 不 信人 虱 他 的 . 双 通 了 二 十 年 后 :到 了 
159 征 四 月 十 愉 日 他 区 死 於 Munich, 年 翅 怡 好 七 十 访 ， 

李 必 虑 的 起 人 , 稍 通 再 奥 军 勤 【Wihler) 的 一 更 评 . 凶 
的 发 现 和 研究 本 来 不 有 枚 尝 查 其 在 化 学 上 万 并 重 机 湖 , 则 
有 :一 

1821 他 生 瘟 路 琳 试 驻 遂 炸 酸 路; 

1h25 (人 他 从 不 能 辩 角 省 是 原 束 ; 

1824 他 功 现 直人 分 析 马 尿酸 (hippurie held 

1830 机 研究 mie acid quinio ae 也 ,roecallie acidy eamphor， 





利 | camphoric acldi 


1534 但 蓝 更 可 赋 坊 (ehlorefornuj 
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18552 他 和 典 乎 益 碍 帘 和 安息 酸 基 , 井 提出 第 一 个 基 的 学 山 ; 
他 受 碍 究 乳 酸 (lastic ae 记 ) 

1838 他 和 角 究 inecoaic acida 和 沪 产 畅 ; 天 这 精 和 天 宁 酸 
《asparaEin And pepartie ac 这 ); 

1854 他 肥 研 究 酒 炎 以 有 观 笑 的 成 个 “ethyt 基 的 学 蚤 ; 
又 避孕 勤 同 研 任 尿酸 (urie acid)i 

1331 一 和 他 发 现 澡 稳 酒 精 静 潮 体 ,例如 aldehyde 和 
6] DT&j 

1687 他 有 “aeetrl” 学 组 ; 

183d4 -41 他 针 沉 meilone malam 硫 特 化 各 蚁 和 商人 必 蛙 
的 证 衣物 ; 

1839 他 成 立 策 的 多 慑 (polybasicity of aeia 由 学 甩 ， 

此 生 他 特 中 注意 展业 化 学 和 生理 化 学 此 处 可 间 者 ') 则 


1837 一 4 akalioida 的 反应 ; 
1194- 动物 的 产 牺 甸 如 8minoacids 和 amidaes 的 反应 . 
李 必 胡 做 的 有 三 百 十 岂 篇 化 学 上 和 其 他 科举 上 的 入 
立 : 温 在 诈 划 中 他 大 各 作 的 十 在 贰 上 内 ,此 外 他 各 有 下 列 各 和 青 
邯 作 :一 137 有 机 四 条 之 分 析 1 扣 化 学 对 欠 农 学 和 生 现 
学 之 咱 用 ;1842 动 物 或 有 稳 化 音 针 放生 理 和 病理 学 之 磋 用 ; 
18438 并 锥 配药 的 有 机 化 学 恒 览 ;18 灶 化 这 通 信 ; 了 84) 化 学 证 
和 ; 855 基业 化 学 之 基础 18506 良 如 之 理论 和 实 钻 ;1859 关 圾 


< 五 
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近世 畏 事 之 科学 偶 作 ;1862 植 物 六 区 中 之 化 学 程序 和 天福 
之 自然 定律 ; 双 内 1831 到 1840 他 做 配药 炎 赫 【Annalen :24 
Fhazmacio) 的 契 厚 人 ; 1840 年 彼 和 过 楚 雯 改名 化 学 和 配 半 维 
证 (Annalen der Chemie tnda Pharmacie 他 和 尝 莉 闻 做 焊 ,他 
的 给 艾 多 起 在 起 郁 陆 中 他 允 黑 宇 勤 和 Poggendorf 稀 赃 大 
熔 和 盯 用 化 学 责 典 

此 外 李 当 嵌 对 起 化 学 和 其 他 科学 的 届 南 困 其 关公 之 
重要 : 握 人 妙 作 内 下 三 节 求 闪 ， 

东 .可 必 上 康 在 化 学 分 析 上 的 龙 其 是 青 术 的 , 质 献 一 一 只 
及 已 琶 芋 过 邓 老 西 埃 是 俭 有 机 分 析 最 早 的 人 ,关机 董 帆 赛 
白 则 里 等 及 将 有 机 分 析 玫 渐 改良 .但 必 等 到 洗 必 上 筷 改 朋 他 
的 凿 起 (comhbnation furnace, T8831; 他 用 Cno 乱 才 化 章 ), 他 的 
癌 性 师 疹 (potash bulb) 和 他 的 凝 夸 器 (condenser) 之 粮 , 有 机 分 
桥 上 所 用 的 器 具 稳 有 近世 的 样式 . 李 必 甬 介 炎 的 器 具 如 此 
简便, 差不多 随便 何人 都 可 做 过 种 人 引 析 的 配 片 要 知 昭 世 用 
蝎 违 些 右 具 的 恕 怕 汽 有 上 比 他 自己 用 渴 的 更 案 了 计 些 率 和 情 
已 是 使 他 成 个 有 机 化 学 创造 家 .他 飞 改 和 良 或 发 现 些 和 从 白 放 
法 ,例如 用 确 酸 高 孙 也 8g(Woos 法 测算 尿素 (urea)， 用 chior 
platinates 法 测定 atkaloide 用 pyrogallate 法 测 定 空 氛 . 此 外 他 
撑 有 坛 扎 特 酿 (CHOMN) 的 法 子 , 分 此 身 和 结 的 法 子 和 链 一 茜 
嵌 银 帮 狼 面 ' 的 法 子 . 

II. 1826 Giessen 醋 驳 密 之 成 立 - 一 1820 年 左右 各 国 娩 
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乎 都 进 疫 有 化 学 陵 驻 室 篇 一 般 学 生 用 的 檀 国 那 时 化 学 这 
比 不 上 英国 或 侍 国 的 仆 瞧 室 更 加 温 有 和 演 竺 李 必 雁 不 得 书 
粮 到 巴黎 昔 路 赛 的 就 台 宝 中粮 留 两 年. 引 然 等 他 回 网 以 敌 
他 就 (Is26) 习 力 陈 靖 然 Darmetadt 政府 ,将 -候车 整 色 改 千 
起 ; 普 先 制 发 一 个 标 有 名 矢 的 Giesson 献 朋 室 .过 佐 验 室 几 
有 征 义 上 限制 但 办 篇 有 了 半 必 和 刘 在 那 辟 因 篇 有 了 了 些 刘 天 履 
现 和 发 于是 在 训 做 出 来 的 ,於是 蒜 测 各 国 和 德 加 木 风 的 
尝 生 ,一 谭 到 fiiessen 去 救济 他 们 的 化 学 知 议 的 负 沁 . 李 必 
距 代 他 们 而 下 一 种 化 学 棵 各 ' 合 每 人 先 亚 定性 的 和 定量 的 
分 析 ,得 托 各 种 有 机 物体 ,最 梧 由 教授 指 囊 着 做 特别 研 冤 . 
温 棵 程 到 现在 温 算 是 金 科 玉 律 

李 必 号 与 釉 常 教习 不 同 他 教 音 生 , 欠 和 欠 初 步 科 举 示 起， 
毫 不 情 烦 , 赤 一 侦 一 个 的 去 教 他 飞 拿 自己 做 榜样 奥 尝 生 -- 
守 去 工作 到 鼓励 他 们 ,他 教 他 们 如 何 解 洗 化 学 问题 的 方法 
但 是 要 他 个 各 自发 展 其 思想 芷 用 殉 立 的 岗 察 皮 坪 驻 之 学 
拱 新 过 : 

(我 个 和 柳 明 工 作 直 到 黄 开 芝 要 时 间 和 游 , 在 

tiesaaen 是 没有 的 .常常 由 着 的 有 个 惟一 抑 句 , 琅 是 咏 基 

的 {aAupel) 卸 扰 委 他 晚上 要 打 措 试验 室 的 时 饶 间 让 能 

旧 工 作者 出 法 ” 
过 抱 努 力 工作 的 起 统 不 消 绵 是 将 有 楼 化 事 的 基 克 打 得 韭 
和 货 答 当 , 盐 连 带 的 将 机 赔 在 化 学 上 的 三 蒜 地 位 提高 了 不 知 





第 四 得 得 世 时 代 第 二 期 (中 捧 ) 377 


Te 人 


多 少 ! 
淮 必 语 的 音 生 瘦 得 委 , 其 中 著名 化 就 察 生 不 沙 . 台 ， 
7. 再 ofrnanD， 玉 opP Volhard, Tehling, Fresenius，Gerbargt， 全 QTrtz 
Playhnar，Muspra 共 ， Wiiarmaon，Frankjapnd 鱼 , 丰 可 闷 特 剂 阳 
出 . 自 有 Giessen 献 驻 室 以 熏 , 不 但 德 网 ,欧洲 他 说 ,种 他 的 疼 
各 学 生 将 李 必 条 的 精 种 传播 起 本 ,等 Qisessen 的 模 和 坊 造 
起 来 , 圾 是 障 续 着 也 各 有 相当 的 献 司 富 乱 普通 和 研 由 化 只 
之 用 粮 而 得 之 ,Giessen 拭 有 验 室 态 世 界 上 成 袜 有 最早, 影响 最 大 
的 化 卓 献 验 室 , 而 其 币 造 者 就 是 率 必 肆 
1II. 李 必 虑 在 息 巡 和 上 生 吾 化 浊 上 的 贡 贡 一 一 18 和 0 年 以 
前 , 李 必 虚 存 乎 专 亲 研 铬 村 粹 有 机 化 事后 来 三 十 年 间 , 他 转 
耐久 究 农 间 和 生理 化 学 .在 蒜 学 一 方面 那 蛙 “humus” 尝 强 
通行 书 有 百年 接 刘 学 却 植 物 舍 土 中 一 种 humnus 搜 设 东 料 ， 
而 用 不 着 抑 视 物 钥 .起 就 是 脱 植 季 钴 部 物 组 用 和 楼 物 肌 
篇 人 欢 料 和 售 桂 . 李 必 碟 儿 用 次 栈 的 科 浊 广 给 本 有明 其 不 然 芋 
标 力 将 志学 缉 展 情 , 他 丑 : 
一切 积 色 植物 的 汶 装 料 是 天 机 物 览 .” 
慎 牺 持 六 了 员 阿 莫 尼 亚 ( 稍 酸 ) 水 , 塔 生 , 砂 酸 石 杂 所 
化 鱼 : 和 和 钙 和 链 的 化 合 物 条 多 植 旷 兹 需 药 上 .” 
大 蓝 和 误 等 动因 的 排灌 物 不 能 峙 其 中 有 机 物 袖 
(由 间接 同化 作用 ) 奥 植 脾 生 命 费 生 反 订 , 但 哨 接 的 由 
其 分 和 解 和 磺 用 程序 所 生 的 产物 , 妇 将 襄 笛 和 族 酸 , 黎 费 
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涡 篇 阿 蔓 尼 亚 和 疹 酸 ,万 能 发 生 芭 帮 … 

“有 机 肥料 含有 盈 植 物 的 址 导 tdsbris)) 可 用 其 在 土 

中 毁 记 的 舞 宴 化合物 来 代 起. 

这 禾 道 理 美 近世 家 业 化 学 之 基础 . 李 必 中 总 前 询 钴 人 有 如 
此 直接 了 当 的 届 法 他 双 党 用 厂 物 肥料 风 Giesaen 附近 的 关 
迎 寿 成 肥 地 .然则 他 在 农业 化 学 上 不 但 是 理 府 菊 , 简 谢 是 寅 
丹 家 呢 . 

在 生理 尼 举 一 方面 李 必 和 丰 级 明寺 物 的 食物 ' 信 但 扎 有 
一 定数 是, 并 须 有 和 里 种 钴 成 有 机 物 或 碳 物 , 旦 有 搞 有 相 管 的 
比例 .他 将 售 牺 分 往生 热 的 各 生肉 的 责 种 , 久 丁 有 明 糖 次 是 生 
虹 脂 项 的 她 相 贡 吉 物 身 笨 中 的 束 , 完 全 与 肌肉 氧化 往来 源 
所 最 腔 立 人 口 者 ,人 符 有 所 印 他 的 “ 牛 内 计 ”( beef extraet] 
和 “小 芒 售 下 ”(eehiliren'e foogd .Hofmann 巩 过 ; 

"如 时 我 们 将 李 几 条 在 工业 上 在 味 业 上 ,三 衡 生 定 

第 上 ,所 作 有 和 丛 盘 人 烽 的 -: 圳 事业 就 计 直 来, 我 简 可 以 

家 售 背 让 说 世界 上 没有 划 的 学 尘 生 平 留 下 的 进 七 上线 

作 留 下 的 更 有 他 逢 ， 

263， 各 勒 的 传略 《到 5hlar 1800 一 1882) -一 … 学 勒 名 
Feelriadl 德国 人 1800 年 七 月 十 -日生 旗 FrankfPart 附 
近 之 lachacheim, 他 父 朵 是 个 富 砷 .总 钰 好 功 ， FrankFynzrl 的 
人 狂人 不 称赞 他 的 尘 蒜 幼年 酶 常 从 他 多 对 尝 美 术 查 在 小 尝 
核 消 表 时 , 划 拓 特别 过 人 的 地 方 到 了 二 十 该 , 介 多 观 渤 他 到 
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Marbnrg 大 学 要 他 过 侨 , 俱 他 上 已 各 嘉陵 科 谨 . 他 所 以上 是 间 
苹 竹 学 者 一 人 叶 丝 着 他 自己 的 天 性 一 中 也 因 委 一 位 告 退 医 
生 , 5. 5ncb 做 他 的 术 笠 神器 生 此 了 时 专 而 研究 化 媒 和 物理 
学 在 Biob 上 局 房 中 下 各 入 最 个 痢 划 塌 的 原 示 Beieanattoy 
和 后 素 Bneh 牧 将 茸 芭 的 起 篇 答 交 ,在 Giibpert annalen 中 矿 
示人 在 1arburg 时 ,年 勒 肥 在 月 喜 房 中风 便 做 合共 验 室 , 扑 是 
起 首 做 李 的 若 名 大 工作 , 特 的 研 完 他 岗 让 耿 钙 究 生 酸 , 统 和 
酸 , 和 其 他 和 晴 化 人 台 物 .他 另行 一 篇 秒 妇 也 是 Buch 堆 他 在 
Gilbert's 4nnalcon 中 发 支 的 告 新 我 们 本 晴 击 孙 (HEICONB 3) 
加 融 栈 有 所 疆 了 haroehe Serpenl 的 苛 怪 现象 .他 此 时 淘 不 
知道 友 殿 的 工作 , 故 他 也 装 现 装 吃 桔 曲 的 但 非常 性 的 王 化 
类 fiodide of cyamnogen )， 

182T,， 在 Marpourg 一 年 之 车 国 釜 化 学 家 Ginelin 之 名 ,他 
就 畏 尝 到 下 cidelburg. 他 在 此 多 然 莹 如 医学, 但 是 到 了 芭 2 
年 得 了 学 和 位 朗 下 .他 本 炉 上 党 熙 Golin 的 荐 , 但 Gmeiin 
以 短 疫 有 必要 . 认 是 他 就 在 那 可 性 的 Heidolbnrg 二 验 室 中 
败 炉 他 的 晴 酸 研究 . 梧 来 Gimeliin 用 极力 将 他 介 稻 和 葵 户 旭 
昌 . 


1828 学 其 到 Stockholm， 白 用 时 与 之 -一见如故 , 仿 负 
有 霄 道 不 手 的 感想 , 原来 负 划 里 已 皮 知 道学 勤 在 Gilber 
Annaien 中 的 和 苦 妇 . 竺 勤 对 於 厅 到 白 则 理 那 守 的 迎 秀 ,有 乱 
和 念 文章 , 议 前 已 经 讲 浊 (4275 页), 他 在 白 则 里 的 醋 怠 圭 中 
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光 做 些 矿 而 分 株 乱 的 是 又 学 馈 划 里 出 王 的 手术 候 , 过 种 基 车 在 
好 和 后 条 有 黄 天 用 不 别 的 姑且 不 捉 , 可 是 他 立 划 就 发 更 了 铅 
(tungstenj 的 新 化 合 物 ， tangsten Imonoxzvehloride 条 | sodium 
tongstate 下 tangsaten sodium bronze 但 是 他 仍 也 三 上 去掉 对 
化 合 物 之 研究 . 占 弄 里 对 放 运 种 入 宪 也 非常 注意 , 因 乱 其 奥 
入 的 尝 党 方 关 傈 癌 圭 检 关 碟 正 在 巴黎 做 爆炸 酸 的 南台 , 改 
开 起 酸 届 上 晴 酸 (eyanis sri) 的 成 分 恰好 机 周 字 吉 猪 容 的 工 
作 姨 然 催 特 则 时 的 有 征 突 的 地 方 但 白 风 里 是 他 始 烷 区 强 
之 人 得 结 素 乎 绎 月 通信 孕 勤 并 将 白 列 里 和 纵 他 的 信人 怕 存 赵 
斑 举 到 148 白 压 死 稳 , 一 守 变 办 瑞 典 科学 院 , 共 有 移 百 封 之 
多 ,这 也 本 见 守则 的 精 交 

旦 蒜 在 瑞典 京城 不 过 一 年 ,1834 他 河 到 德 器 示 入 部 在 
秆 林寺 各 学 核 Kaoewerbeschule) 响 数 杰 共有 天 年 .1827 他 在 此 
点 总 监 室 中 首先 员 钳 分 雕 出 来 二 十 年 醒 Devile 又 用 孚 甚 
交涉 子 大 们 攻 新生 至 鞭 区 分 角 了 Be B 和 8 又 分 中 了 
iacinnrm 和 Yttriam 下 引 椰 在 机 由 7 斌 年 之 间 在 了 PorgecqdorEba 
nnnaion 中 疆 表 的 共有 二 十 了 篇 葵 广 ,纵然 ,他 在 时 装 的 最 

人 会话 壹 吕 晴 队 鳃 与 展 基 分 地 


和 寺 盈 和 党 这 日 区 开交 遇 族 入 翰 妇 山上 册 站 由 呈 羡 首 央 站 
全 傅 寺中 妆 宕 和 够 依 . 毁 行 了 T 忆 钙 ,学 牺 力 轩 过 出 ， 

候 Leriile 用 基 记 扫 之 向 ,下 成 奖章: 一 面 简 市 学 没 闪 和 落 :人 崩 合 ， 
和 189 生 字模 :以 窗 种 合 , 斥 名 草 玻 币 由 这 盯 芝 化 
党 当 时 全 名 全 断 了 晴 fLesior of iononr)， 
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后 于 之 开 更 狼 之 矫 肯 和 爆炸 本 下 同 之 点 ,所 以 也 可 算 作 一 
竹 阿 分 层 性 Usomerism). 基 奇怪 的 下 本 赂 化 台 物 郡 嘴 晴 的 
化 合 物 小 痢 鳞 他 勤 有 直接 鸭 保 . 平 勤 在 柏林 素 做 尿 :urine) 
的 研究 .1530 年 他 与 本 几 由 -: 同 发 现 关 南 mallitio aasd eg 
acida 的 葵 文 .TS 弛 年 他 个 叉 有 了 关 零 安 总 酿 基 (On the Radieu 
of Bengole 上 cid) 的 僚 次 ， 
他 勤 在 柏林 有 疹 多 可 艇 可 受 的 肌 充 ,如 Mitscherlich， 
上 oggendorf， Magnus 了 ose 兄弟 等 都 旺 . 但 从 1881 年 起 ,他 被 聘 
迟 (fassel 地 方 新 发 高 等 工区 这 核 中 化 学 教授 .他 一 到 此 
败 就 订 一 计 壹 , 侧 届 一 新 醛 验 室 .]832 他 和 李 必 风 联 合 做 许 
查 七 油 的 研 突 恬 明 Berzoyl 基 之 存在 他 在 Cassel 共有 无 年 ， 
1846 年 Gittingen 大 学 化 学 教授 Stronmeyer 澳 故 出 缺 至 
对 和 李 必 利 局 被 推 闫 篇 候 枉 人 ,但 此 席 浆 民 宇 款 他 和 白 己 在 
assel 的 衣 , 册 由 证 生 (Bunecn) 尖 补 -本 生 那 呼 是 怠 attitngon. 
的 Ervot Docent 孚 勤 到 Gattingen 之 驶 举 11887), 朗 恬 现 
aygiaiin， 研究 物 与 水 的 分 解 , 落 将 分 解 素 物 中 之 氮 蛙 开 
提出 .又 欢 年 (1888 他 发 现 parabanic aeid; 他 届 李 必 总 和 苏 
省 的 尿 酿 之 研 宾 .从 划 研 究 他 们 人 发现 了 十 五 由 新 电 体 .此 后 
年 勒 特别 注意 手 襟 化 学 了 B， 和 ii，Bi，Cr，titanium， 扫 ntaltum， 
cerltni thorium， 和 和 Miranium 他 邦 研 突 明 1848 他 性 更 
hyaroauitone， 1862 他 发 现 Cata 865 他 黎 出 有 机 化 人 台 申 中 
砂 和 与 崇 的 钴 似 他 又 管 和 Bagff 发 现 性 能 自 爷 之 氟 苯 四 贰 化 
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锣 ，SiH， 他 的 硫 完 策 图 包括 的 漫 让 金山 的 高 扎 化 物 和 憾 
扎 化 物 (per 和 上 boxides) 有 和 非 爹 民 奶 化 物 和 成 中 里 化 物 
《ialliGes) ， 

从 1836 年 起 , 胖 惑 在 Gittingen 入 化 学 教授 一 直到 他 区 
时 ,其 有 四 十 夫 年 , 阁 连 在 柏林 和 在 assal 而 葵 , 夸 了 乎 通 了 六 
于 年 的 殴 漳 生活 他 的 学 生 至 少 电 有 伪 遍 , 收 焉 Btfingen 次 
司 了 蛙 猎人 苔 是 去 跟 但 闽 的 部 有 , 龙 其 是 将 美国 去 的 .了 且 . 下 olbe， 
Th，Seherer， 于 enneberg， 及 Dop， 及 tdeier，Lirmpricht，Geuther， 
Rittig，Beiiateinm，Hibner，20ller 等 元 都 是 他 的 "高 足 " 和 梧 求 前 
发挥 他 人 情 先 生 的 精 种 从 事 教 育 事 潜 孝 他 以 良 师 蓝 名 ,和 与 和 白 
由 里 潭 李 当 玲 一 柑 或 堵 引 由 俏 二 人 鼻 要 和 好些 . 户 红 的 琢 瞪 
室 术 小 芷 只 收 化 吝 已 有 根 梧 的 尝 生 , 李 必 肯 的 典 趣 伺 平 稍 
徽 太 巡 一 ' 忆 是 所 有 学 生 测 了 Ghittingen 以 改 郝 黎 要 下 何 
项 化 学 ,上 月 的 楼 可 违 到 , 

学 勒 生平 身体 蔓 健 ,一 丰 泊 到 失 十 二 可 一 出 可 次 砍 
大 三 艺 , 妈 和 锣 话 丸和 年 但 死 撩 1882 年 九 月 二 十 三 日 , 世 具 条 过 
奖 措 彰 鬼 一 不 再 壤 他 的 偿 大 事业 他 一 生 扩 竺 的 荣 避 可 盒 
其 有 317 各 他 生 稠 知 吓 常 训 工作 上 沫 ,居家 峙 ,交友 浊 然 而 他 
的 芝 身 乐趣 , 峡 平 名 日 不 计 佬 学 之 中 不是 学 华 学 , 襄 授 
教化 庶 衣 是 研 许 化 学 ! 

字 勤 的 答 立 大概 都 在 Annalen der Chemie 中 殴 吉 ,早年 
的 也 昆 走 Poggengorfpa 或 Gilbert'e Anmnalen 中 , 护 英 国生 家 
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学 会 的 糙 音 目 负 好 个人 的 演 文 有 二 百 七 十 搬 篇 与 冰 站 册 
或 全 大 合作 的 四 五 十 篇 让 录 所 水 载 者 骨 辽 有 些 . 吐 站 这 的 
重 弓 闭 述 , 贡 有 :人 扰 机 化 学 之 基础 (Grundrias der anotgaiii 
sa6 Chetnic)y 15 红 生出 上 , 基 十 五 版 月 李 化 学 芝 贰 ， 
护航 年 出 版 ,有 六 虐 ;3) 化 这 分 析 中 的 箭 际 标 要 (Franktische 
这 bungen 记 der chemisehen Analyse)，1853 年 出 版 ,中 讲 李 的 
谈 息 研究 之 精采 ,1561 年 再 喇嘛 改名 矿 蚁 人 秒 析 之 实例 【Die 
下 Inheralanalyee in BelIapleleny ， 

忆 又 营 焰 强 白 旭 里 的 教科 演 和 年 报 , 肥 和 与 李 必 硬 合 千 
化 学 商 引 ,又 与 李兵 园 合 化 学 配 费 厅 团 (annalen der Chemie 
cd 了 harmacie)l 的 大 和 必 者 . 

264. 李 必 成 和平 动 的 假 性 ,交情 ,和 合作 一 一 李 尝 克 和 
全 况 亲 是 德 辐 化 学 大 家 ,上 同 县 有 机 化 学 的 但 禾 者 他 个 二 人 入 
的 故 踢 ,至 少 有 一 部 落 荐 分 布下 的 俱 旺 之 及 的 司 性 现 然 不 
周 . 李 必 厅 是 个 激 更 的 , 囊 快 的 ,能 代表 德 苞 所 钢 Benarfeist 一 
复 的 人 .他 富 巩 恩 想 , 绥 堆 自信 他 在 科学 上 好 瘤 门 , 肯 匠 性 ;他 
生 或 是 个 改革 家 ,也 自 避 改革 篇 其 职 志 . 尝 勒 则 是 个 温和 柔 的 ， 
和 有 再 的 人 ; 刻 之 好 像 没 有 生气 :但 他 有 谢 必 ,有 妊 定 的 目的 ,有 
草 越 的 项 兄 常 所 注 由 人 之 所 和 忽 . 李 氏 基 办 秀 时 不 锡 惫 中 使 
气 . 宇 瓜 则 疏 然 遇 藉 引 意 的 攻 观 , 仍 避 持 不 项 部 色 的 龙 虚 ji 可 
是 人 善 评 该 玄 也 常 能 使 李 氏 的 次 气 平 将 下 去 可 长 儿 基 人 
月 稍 有 婧 栈 的 地 方 不 肯 裤 恕 ,有 峙 不 范 批评 得 过 炎 * 丰 台大 
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家 还 是 获 他 爱 估 学 氏 当 去 每 一 罚 明 必 府 加 有 思索 二 约 袜 醛 
路 役 划 去 状 答 或 批 押 .位 色 兽 时 人 家 的 氏 候 ,而 契 不 全 自己 
有 丰 耳 氏 之 点 篇 人 屠 现 . 事 氏 恰好 让 之 相反 ,但 他 人 有“ 掩 
过 则 喜 " 的 特 县 ， 

寻 柑 玲 求 率 必 瘦 和 胖 勒 -个 好 动 一 各 好 静 一 全 激 现 
一 侦 和 平一 介 滤 明 一 贤 涉 清 , 人 慢性 上 可 算 各 趋 标 端 了 ;如 订 
可 坟 订 变 如 和 何 可 以 合作 昵 和 然而 世界 上 多 怕 痊 有 上 比 他 机 二 
人 可 好 的 妥 友 亿 当 中 隶 忻 温 有 比 他 佣 二 人 的 再 好 的 合作 | 
何 上 内 故 包 | 他 们 富 块 成 情 相 疝 ); 正 站 手 和 相 局 玻 力 蕉 科学 的 
起 审 满 相 捅 闵 冰 务求 微 庶 者 相同 , 惟 其 有 拓 些 相同 之 点 ,和 
球 些 不 周 之 动 合 括 起 来 ,他 个 塘 能 互相 措 手 互 相 攻 戎 一 则 
订 避 人 生死 之 次 ,二 期 柑 化 学 百 年 之 蓝 . 李 关 婚 上 自 尹 中 说 持 
好 : 

“和 镍 我 在 Giesata 的 属 历 超 首 畦 , 我 有 咎 大 好 还 氢 , 妆 

得 了 一 科 皇 际 相 似 和 目的 相似 的 朋 记 涡 了 还 碰 多 年 

芒 现 在 科 适 世 期 友人 仍然 以 最 秽 诚 栓 藉 全. 任 我 - :方面 ， 

常 绝 向 基 我 出 罕 碘 避 其 作 合 斩 的 桂 糙 机 各 之 点 注 才 

… 方 而 ' 百 昔 巷 那些 彬 右 之 旧 晤 才 让 .性 的 合 儿 的 遇 八 ， 

区 和 睦 美 入 的 补 密 形 一 宇和 具 万 一 -此 总 砚 九 罕 计 王爷 

析 中 的 新 工具 利 新 起 半 的 崔 世 消散 大 防 能 有 的 一 一 

合 耐 各-- 关 苍 尿 酸 和 基 查 尤 油 ,我 笠 隐 全 工作 之 底 巧 ， 

常 彼 人 夭 矢 , 通 部 是 他 的 工作 .我 奥 孚 鞠 的 联 台 ,在 站 
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到 我 自己 的 和 我 全 挛 百 的 目的 上 所 得 的 利生 ,二 间 我 
. 所 能 估计 天 先 两 学 误 的 特点 堪 学 勒 的 合作 凡 驯 侣 之 
-一 每 派 的 优点 因 合作 然 本 有 效 . 谈 无 妖 妨 的 , 手 拉手 
的 ,我 们 努力 向 前 让 一 位 要 散 助 于 那 一 位 已 经 纠 血 寻 
了 我们 德 此 并 傈 之 课 更 可 怖 会 如 果 牙 全 出 我 们 许多 
袍 小 的 工作 用 我 们 联合 名 闲 者 实 傈 一 人 所 作 ; 那 是 肖 
移 泛 灶 屠 位 的 一 些 可 爱 的 小 莉 物 ” 

1817 年 直 二 月 三 十 一 日 可 普 克 高 给 罕 勤 的 俏 豆 面 县 





我 天 能 洽 信 年 肖 去 而 不 全 你 知 我 的 存在 或 不 有 

我 汐 冯 诚 枫 你 向 和 你 的 林 轩 者 之 江 珊 . 东 国 不 和 和 阴 六 

江 娃 原 蜗 起 此 的 研 训 J 丰 也 吕 党 我 全 死 烧 论 革 我 们 名 

品 身 册 雷 其 适 已 入 归 介 视 我 站 活 状 时 将 我 们 网 件 . 

尖 的 结子 血 司 我 鸽 罚 必 永 秋 杠 念 人 作乱 二 人 同人 .条 

城中 工作 ,篇 蕊 而 不 妇 鳞 反面 始 蒜 内 缠 其 最 杂 近 中 
温 的 例子 一 一 下 项 玫 沈 的 例子 ? 

以 下 多 器 合作 得 在 二 人 人 台 作 之 前 有 -- 件 有 走 的 事 ， 

情 和 重 玛 的 改 现 不 得 不 首先 设 明 管 尝 勤 在 瑞 败 上京 破 白 则 

里 的 埠 囊 富 愉 做 畏 酸 岂 的 古训 旱季 必 态 正 在 法 加 京城 盖 

路 赛 的 就 上 室 中 和 蔓 兵 同 做 操 炸 酸 绪 的 研究 ,1822 御 瘦长 

已 宣布 他 的 固 柄 的 分 析 ,1823 年 /以 李 拱 的 勇 珑 爆炸 酸 的 分 

折 也 做 了 他 直 是 枚 现 二 机 有 相同 的 成 分 因 短 适 个 改 现 过 


Ce 


氏 得 个 特殊 荣幸 .过 棕 侍 不 是 别 的 ,万 他 的 先生 著 路 痢 和 他 
合演 了 一 疆 浊 人 旋 足 王 (Waltg) 一 一 次 摊 的 习惯 ,用 以 发 示 浊 
符 新 发 现时 之 狂喜 者 | 原来 那 二 酸 的 个 性 多 之 李 学 二 大 的 
杀 性 卉 本 上 上 温 不 相 周 网 如 一 时 天 春 一 个 有 可 狂 的 爆炸 然 
测 由 全 的 成 牙 完 全 相同 ! 和 办 而 有 同一 记分 者 让 是 破 天 划 
交 例 子 . 哲 以 白 旭 里 融 半 是 不 合理 的 ] 人 地 疑惑 李 氏 或 健 氏 入 
有 一 位 错 了 李 必 虚 忆 拿 晴 酸 外 来 修 折 , 挽 出 再 中 所 售 之 才 
化 银 只 有 718%, 不 基 学 勤 所 现 的 17.23 负 . 南 是 好 自信 没有 钳 
而 启 尝 氏 的 分 析 钳 了 .等 到 宇 惑 重新 坛 队 和 结果 是 77.5 兄 ,和 粮 
知 检 必 碟 用 了 不 本 的 物 里 .最 梧 1826 年 学 民 双 重新 试验 陆 
马 找 出 二 如 之 成 分 完 有 全 相同 .二 年 模 , 良 宫 的 合成 ,更 合生 妈 
至 折服 起 二 牧 可 有 同一 成 牙 的 事 痪 但 必 到 了 拓 4 年 日 氏 
黎 藉 造 同 分 野性 (isomeriam) 一 名 齐 , 马 表示 河 石 酸 和 奖 萄 
策 (iacemie acid) 的 关 傈 . 

六 上 是 李 首 呆 和 学 勤 二 人 亲 变 之 起 点 , 1899 年 学 氏 共 
李兵-: 封 住 提 七 化 学 上 的 合作 .于 氏 立 草 黎 订 . 他 伍 首 先 合 
人 mellitic acida 的 硼 完 .其 欢 台 必 ceyanie acid 他 们 查 和 色素 酸 
与 uie asid 可 互相 台 更 ,万 一 和 三 最 非常 的 分 子 风 部 之 吏 化 . 
温 些 研究 都 是 一 位 在 Giessen 一 位 在 柏林 向 的 . 1832 平 乒 
铬 婚 和 后 不 明年 李 氏 困 他 囊 死 心 借 铺 化 各 Gieasgen 去 台 作 
以 安慰 之 他 们 二 大 就 同人 获 苦 杏 夸 铀 的 献 驴 . 那 年 人 及 月 三 十 
划 尝 氏 因 柏林 丢 葵 李 芭 的 信 如 下 : 
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“我 现在 如 回 到 我 的 丐 流 之 碟 了 你 以 梦 查 之 榴 贱 
待 我 贸 我 如 此 之 久 , 我 不 知 我 订 品 如 何 谢 你 泡 我 们 得 
在 一 处 可 面 工 作 时 ,我 是 何等 快 . 
“我 附 油 舱 你 六 评 苦 杏 仁 油 的 瑜 交 写 起 葵 玄 荆 上 
的 时 间 , 比 我 所 福 料 的 久 些 .我 理 你 量子 类 的 疏 一 融和 厦 
注意 其 中 的 琢 诊 和 程式 扩 你 所 不 民 意 次 菁 你 立 齐 下 
正 ,我 常 圳 痊 运 简 文 有 些 不 章 善 ; 忆 直 能 找 出 在 什 汪 地 
万 
到 了 437, 和 学 勤 研 究 Amygdalin 但 只 药 黄 水 化 财产 物 中 有 
苦 查 仁 沽 和 所 上 晴 融 李 必 肯 乃 发 现 其 中 从 和 有 业 (glucose) 之 
人 存 在 : 
OnIwNOn 2H20 = CH + HON 十 20s820。 
其 他 个 叉 重 做 尿 酿 的 寿 完 此 酸 早 获 geheela 发 更 Prout 
骨 琶 明 耻 行动 物 (Reptiiee) 的 排 油 物 中 重 查 者 是 此 曲 . 但 李 
色 和 学 送 避 前 ,内 巴 志和 白 此 蚁 之 组 成 和 其 民 各 诱 襄 物 帝 
傈 ,原来 尿酸 很 不 安定 会 大 失 衣 捉 损 , 尝 而 他 们 二 人 有 精 淹 
的 匈 角 和 巧妙 的 众 析 , 奏 答 化 学 界 演 出 新 知人 融和 十 五 个 新 
从 合 物 . 
此 校 李 必 噶 注意 农学 和 生理 化 学 宇 勒 则 注意 扰 机 化 
学 ;二 上 人 台 必 的 楼 会 或 很 少 了 稼 计 他 人 合作 的 一 其 有 十 
篇 禾 葡 ,此 中 不 能 多 蓄 但 从 以 上 全 眉 例子 淮 世 可 点 淖 出 他 
们 合作 的 桔 果 何等 优 著 ， 


338 化 了 中 通 者 


ee ie 


中 反 轩 王 的 全 本 (Dumas 1800-84) 一 一 枉 静 名 Jean 
iaptigte Andrie, 法 国人 ,TI800 年 蕊 月 十 四 日 生 元 Aiais 他 在 
小 学 营 书 合十 五 该 印 从 当地 的 配 殉 师 情 学 徒 略 奥 李 必 肪 
少时 硼 似 ,性 更 检 此 注意 化 学 实 双 , 双 因 siais 附近 有 石灰 
若 , 了 玻璃 语 和 上 辆 器 .汉人 金 痛 工 请 他 和 真 半 用 北 这 有 接 科 前 机 会 . 
隐 镍 来 一 生 事 闪 , 差 不 多 更 从 此 定 下 素 了 .得 骼 时 Geneva 的 
并 变 得 有 名 他 六 育 柯 吾 天 可 所 以 十 去 茂 叶 他 训 步 行 到 
cliewva， 做 日 Roger 的 蔡 拟 肝 手 同时 机 融 de Candolle 汰 植 
物 尝 , 匠 Pietet 萍 坊 物 学 ,本 Gaapard de ia Rive 给 化 尘 ,- 一 三 
面 仓 自己 那 年 也 在 配 桌 尝 生 会 中 消沉 . 他 在 Geneyn 化 入 
完 厂 酸化 物 , 察 知 革 中 千 和 而 水 有 一 定 的 比例 .其 刀 他 玫 定 液 
喘 和 外 朵 的 害 鹿 , 根 从 上 星 算 出 液 笨 和 固体 原子 的 客 量 等 到 
证 的 先 步 ii 志 Rive 告 郡 但 和 则 菲 已 经 时 党 通 那 下 一 侦 
问题, 叉 勤 他 不 机 研 突 嘟 第 二 眉 阳 题 他 同 然 尖 但 未 灰心 
汐 说 道 

“第 一 欢 我 的 各 和 宇 验 是 好 的 介 韦 是 新 的 ;这 一 次 

于 试验 是 兽 的 但 似乎 不 是 好 的 .我 必须 凋 亦 试 就 ” 
邮 如 班 襄 双 本 荆 生 理 人 这 家 Pievost 他 个 二 大 就 移 蕊 合作 
的 古 友 ,用 联合 名 装 响 表 此 生 一 的 移交 例如 也 液 的 问题 , 尿 
瞬 的 问题 和 其 他 ， 

那 “ 血 液 " 答 文 发表 全 ) 杜 玛 不 汉 粮 二 十 凡 国 乱 在 见 近 
籍 入 广 ; 志 纪 Luntboit 多 项 和 通 eneya 有 旦 ,特意 去 拜会 候 ， 
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贷 志 冰 裤 不 体 的 起 巴黎 的 事情 他 於是 稚 知 道 闻 歼 是 区 
中 乓 中心 些 , 缕 知 道 Eapnlace，BHertholief，Yauguelin， 上 mpare， 
,Lunaeae Thiuard Arago, Cuyior 以 及 Brongniert, St，Hilaine 
尘 由 在 捍 昌 让 是 杜 壤 一 心 -- 章 的 要 司 邓 各 去 .1523 他 到 那 
证 更 受 了 Iamboldt 的 影 毒 ,也 到 巴黎 , 世 内 蔓 路 赛 尝 习 . 比 
知 环 必 姬 和 杜 表 寅 常 是 敌手 他 全 有 很 长 和 很 刊 害 的 准 论 ， 
但 因此 格外 下 相 敬 爱 白 旭 里 也 是 杜 亚 的 散 手 之 一 大 概 涵 
及 各 自 氏 此 杜 融 格外 德 雇 而 杜 表 尤 共 其 走 想 像 和 推荐 .其 
转生 了 地 傅 二 人 路 常 拿 间 多 事 赛 来 有 他 他 也 不 至 蕉 千 样 类 

及 说 直到 到 巴黎 熏 立 出 很 受 散 迎 以 上 各 人 中 有 好 多 
就 旺 他 需 友 . 1828 年 他 在 孝 邢 学 校 Thtnard 的 试 尽 音 中 做 
Repetiteur de Chemio, 不 和 了 粒 Foliputt 的 任 在 Athanaaurm 
做 从 学 款 授 后 球 又 做 Sorbonne 的 化 学 教授 . 
18298 秆 杜 得 首先 有 篇 化 理 答 六 答 水 和 邮 酸 对 论 庶 化 
合 反 着 时 所 生 的 可 避 自 入 的 气体 之 性 盾 . 那 年 他 的 重要 和 障 
灾 是 : “原子 学 侦 上 的 各 点 ”他 生 张 人 引 子 和 原子 有 办 虽 , 琢 
分 子 可 以 再 分 但 极 力 鞠 成 阿 货 盖 路 和 安倍 的 腾 裔 . 因 答 要 
算 分 子 基 他 做 了 青 多 蒸气 密度 的 烈 定 因 短 要 做 退 种 测 思 ， 
邮 发 明了 一 种 简便 器 具 , 至 仿 邹 常 用 之 . 

1827 年 他 和 供 他 的 助手 Houllay 一 同 研究 酒精 和 以 觅 
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的 租 成 人 927 页 ). 他 全 纺 妥 eaiphoymie aeid 之 生 应 是 酸 酸 和 
酒 丹 反 订 时 第 一 产 电 部 rompound ethers 与 外 攻 相 上 亿 , 兹 
丰 立 堆 atherin 基 的 事 静 (327 页 ).1834 年 杜 到 和 Poligot 发 
现 木 精 (《roodl spirit) 中 有 meih7l acoholji 走 是 区 有 imnethyienae 
和 methyl 一 基 那 年 村 更 双 戌 立 他 的 代替 定 习 , 芝 有 锯 化 学 
跪 留 一 重大 权 念 .他 旭 布 考察 发 现 互 仙 代 酷 酸 , 芷 施 1839 年 
皇 强 状 式 学 说 4385 页). 公 各 年 他 又 分 状 式 各 二 禄 机 械 装 式 
和 化 学 状 式 .不 藉 他 又 着 明 孙 肪 各 酸 臣 一 homoljogoua 妙 , 其 
中 天 入 二 琶 和 半 盖 一 诛 闻 训 和 二 原 于 加 (OH ) 人 也 说 坪 酸 和 
magarte acid 中 有 机 有 十 五 删 酸 览 

柱 玛 党 改良 用 容 量 镁 定 损 所 法 1841 他 发 表 他 的 ' 效 的 
氛 实 原子 最 上 的 研 宅 人 忆 用 子 朝 醋 对 , 攻 有 明 庶 的 原子 间 是 
]2 太 是 自 其 里 所 和 烛 的 了 24 他 和 疼 全 所 作 关 酸 所 之 合成 ,是 
很 精密 的 ,及 前 训 过 过 此 研究 引起 他 与 十 训 同 测定 水 的 硒 
臣 , 肥 与 Bousasingauit 辣 谢 定 鹤 所 之 烛 成 .18656 一 多 年 国 乱 要 大 
栈 Eront 的 般 说 直下 做 了 全 乎 二 百 侦 试验 ,过 测定 媳 多 原 
素 的 原子 量 .路 然 他 对 然 针 有 最 性 所 下 的 荐 朋 娄 必 充 分 碎 洁 
但 码 此 部 攻 遇 在 伯 糙 之 诛 束 中 -个 原 素 的 原子 是 是 甚 郁 
工人 则 的 乎 内 燥 倩 .站 此 租 世 如 Damas triads. 

芷 每 和 莹 油 定 础 和 让 基 (cacod 员 化 合 息 的 程式 管 研 帘 静 
蕊 和 能 良 findigo blua and indige mhit) 获 现 由 全 的 可 起 ;及 
测定 与 半 色 获 料 有 了 关 之 ereinel 和 orcein 的 妊 式 管 训 半 里 





第 权 静 近世 时 代 第 二 期 (中 期 ) 8 


一 -一 


壮 色 熬 料 须 之 pierie acid 是 XOs 的 代 枕 产物 .他 双 各 调 
宅 酶 酸 药 氟 密度 之 反常 考察 酒 石 项 和 杭 和 标本 之 想 碾 , 管 代 
naphtbhaleno 和 inastard oils 的 牙 析 , 丈 届 Peiitier 则 研究 
aikaloiqa 的 和 灯 成 .是 有 其 证 工作 ,不 四 崩 述 . 到 了 1878 年 他 人 租 
方 篇 若 习 维 文 , 稳 银 之 条 所 {Oectiuaion 坟 DEYBean by 册 ptallie 
当 L]Yer) 

杜 王 晚 年 重新 做 生理 化 学 上 工作 .人 必 研 帘 从 种 动物 的 
妨 和 血液 扳 出 灶 物 和 杆 物 中 锅 的 化 侣 牺 ,如 禾 白 入, sasein， 
和 legnmin 之 例 , 之 类 人 ,天 图 屠 吾 问题 而 动 驳 身 笨 中 讽 脂 
之 生成 网 是 社 表 和 李 必 央 很 有 办 芍 在 第 一 问题 中 杜氏 占 
了 优 蛛 ,在 第 二 个 中 李 氏 区 有 认 他 . 

址 茵 的 芍 表 也 很 好 .18 踊 伯 到 巴黎 不 欠 冯 与 Broigniart 
和 4ndouin 全 因 自然 科学 杂 哮 (4nhalea dea Seienees atmrellemh 
他 的 名 著 " 下 蔓 上 亲 用 化 学 通 喝 "(Traite de Chemie Appliqu6e 
auz &rtej 共有 十 二 本 ,第 一 本 傈 避 23 年 ,最 模 一 本 则 二 十 年 
配 , 出 版 .1838 他 有 “化 学 哲理 的 赤 半 (Locona anrlas Philosophis 
Chimiqaej 行 他.I814 他 睦 Boiagingault 各 著 的 了 esai de Statique 
Chimique der 了 trea Organiata 让 , 殉 动 物 和 植物 的 交互 作用 
非常 立 叮 沦 其 特 届 者 是 内 化 学 现 闽 上 障 的 @@, 杜 瑶 车 作 着 
多 当代 名 人 人情 损 一 -Palonze 的 , Balard 的 , 解 前 家 Bt. Hilaire 的 ， 


入 由 碍 中 有 此 见解 个 由 李 闻 凡 的 工作 得 来 , 但 作者 败 未 克 
苍 充 现 . 所 愉 李 氏 大 起 党 座 : 杜 包 志 妈 灶 乌 呈 自 解 . 骂 都 情 之 , 
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果 理 家 De la Rive (Genewu 的 化 尝 之 子 ) 的 ,Dount Ramform 
的 ，Y，TRegnault 的 ,他 的 朋友 Boussingant 的 - 杜 到 和 他 
人 徽 华 翡 痢 了 订 加 若 西 侯 的 至 集 , 1 的 他 定 从 教化 学 会 有 
Taraday Lacture 棕 184 和 年 站 亚 李 有 死 的 有 时 枢 | 他 是 Annalea de 
Chinmie et de Physique 起 加 人 之 一 她 的 险 交 大概 载 於 其 中 . 
但 又 馈 狼 过 贸 科 学 队 台 会 , 册 英 国 的 Britiah 志 390ciatoll 巡 
Peienoea 熏 齐 ， 

最 奇 翌 共 站 二 所 进 志 入 衬 到 十 思 世 思 芋 衬 巴 黎 下 是 
此 界 上 禄 和 莽 竺 和 味 的 时 首 畴 面 兴 国 的 一 般 化 学 南国 室 , 丰 向 
瀑 非 常 辣 玻 生生 芋 也 称 表 间 入 南 具 室 他 的 哉 得 字 妈 忆 均 
控 放 人 ae 的 再 完 , 惫 在册 肝 入 
负 本 情人 入 守 负 事 超 ,他 芝 因 不 能 供 欠 试 蝶 塞 的 悚 时 要 
将 范 擅 出 ! 

证 和 全 用 超 , 疝 二 有 年 壮 法 圳 二 时 于 直 
班 之 法 网 世 广 一 些 化 这 家 , 忆 大 圳 瘟 卫 履 治 生活 .优生 渴 
上 尝 汶 让 .入 二 六 玫 时 前 部 旗 包 歼 市 政 冤 瑟 和 造 铝 县 杀 玉 
闸 的 任 直 此 咏 末 了 峙 李 癌 实行 凶 和 天 汪 用 科 尝 的 政策 .将 我 才 
凤 病 有 称 科 禾 稚 训 了 此 给 和 水 之 宣 江 等 吾 六 此 多 过 : 辽 攻 
葵 做 人 苑 球 地 抽 会 的 委员 , 因 之 对 页 157 年 尘 国 的 路 病 和 
1803 年 前 入 害 吉之 吴 多 所 禾 凑 . 招 和 年 六 筷 , 人 好 用 瞪 政和 若 查 
从 事 堆 算 再 一 孝 商 的 科举 他 妇 笠 精力 不 二 , 首 至 让 诗 年 四 
月 十 一 日 存 Canues 稍 痫 面 死 享 次 八 十 四 误 . 
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杜 迁 是 帐 改革 大 家 ,早年 已 经 得 志 .她 的 各 项 事 半 成 效 

卓著 得 他 旭 有 一 粮 得 惊 进 可 币 他 输 他 的 明 友 和 悄 中 看 出 
“我 的 生平 个 轻 分 罚 歼 力 谎 科学 和 我 的 国 革 ,我 章 

师 癸 翰 做 科学 的 公 合 .…… 篇 恨 制 我 利己 去 村 学 事业 

者 我 的 快 刘 将 全 多 些 ,我 生平 的 慢 忠 将 人 崩 少 些 , 些 且 半 

蕉 并 客 我 臣 湛 公有 更 大 的 要 写 ， 

我 个 如 果 息 节 那 二 十 年 涯 他 的 首 多 教授 和 上 贾 又 的 工 去 不 
锡 乱 政治 生活 , 夺 然 那 生 活 是 有 和 良好 辕 果 的 优 去 ,卓然 相 代 
这些 戎 恒 得 有 理 埋 赵 他 可 情 .杜氏 之 篇 爱 科学 更 可 认 他 的 
尖 昔 哆 之 : 

“其 富 自 已 是 灾 分 的 便 甘 值 崔 抽象 的 : 纯 儿 的 党 泽 ; 

科学 的 天 匠 旦 磺 分 的 员 人 向 佑 可 满足 拖 上 着 允 才 之 秋 

蔓 , 必 的 田野 是 充 修 的 广大 中 移民 答 -一 名 工夫 江上 内 收 

黎 有 此 人 寡 上 寂 车 富 的 症 牧 .有些 六 收拾 站 于 的 才 十 查 

二 每 -所 外 者 或 政 拾 者 各 享受 其 所 得 ,在 笠 这 完 中 前 

答 是 殉 项 的 双 天 才 者 所 嫩 之 兴 类 | 怠 沼 其 火焰 一 诡 -- 

太 的 博 腕 全 世界 时 ,也 不 熄 溅 ， 

桂 更 上 是 然 吉 样 重 秽 科学 科学 所 扰 负 钛 他 , 答 之 钛 旬 堆 
省 林 人 人 .他 得 有 The Graad Croas of the Legion 针 贡 onotry， 
又 各 有 Knight of the Fruseian Order, 英 铅 各 家 学 会 入 赔 他 
Copley 餐 章 . 丛 敦 化 学 全 管 赔 也 第 一 个 Faraqay 叶童. 其 他 
科学 束 庄 他 所 享受 者 很 多 . 纺 则 杜 油 在 科学 界 所 个 的 地 位 


394 化 昌 上 和 通 者 


一 呈 -一 -Pr 本 全 一 首相 全 人 全 一 汪 本 全 一作 一 下 


可 想 市 知 . 

266. 对 仍 和 车 哈 的 愈 辕 【Laurent，1807 一 -53 Gerhatyrjt， 
1816 一 56) 一 1830 一 吕 年 让 右 钼 国有 二 位 化 学 短 一 位 叫 劳 
从 一 他 人 对 蔓 哈 .二 人 之 出 处, 境 肖 和 化 学 上 的 枫 代 ,非常 相 慨 . 
但 劳 从 龙 合 故人 析 和 天 瞧 所 供 输 事 实 和 左下 辐 轩 交 哈 之 
无 才 交 长 起 凡生 和 埋 葵 他们 通力 合作 , 吾 相 补助 ,以 求 过 共 
同 之 目的 好像 李 必 委 和 早 革 一 般 ， 

劳 偷 名 Augustey 生起 La Eoiie, 旬 性 商业 ,后 入 巴黎 厂 
备 这 补 时 业 机 短工 程 妆 ,1331 做 中 类 工 关 学 杭 的 Repetitenr， 
寿 种 在 那 侣 教 作 有 糖分 析 . 他 丈 允 其 得 普 自立 侦 南 大 室 ,但 
不 久 就 眠 并 那 豆 .18323 他 从 煤 癌 (coal tar 发现 十 谈 各 葵 监 
f haphbthalene )， 一 定 其 虑 分 ;1835 发现 anthraquinone; 18836 
phthalie acidi 1887 adipic acid; 1840 Piperine， 劳 氏 当 和 从 十 族 
位 输 塘 要 取 氨 伐 读 代 和 和 NOs 代 产物 同时 罕 知 月 铀 酸 讽 酸 ， 
各 确 酸 的 生 破 ,站 是 3836--87 他 的 核 仁 学 鹏 4333 俱 ) 的 肝 及 
1333 一 委 年 去 布 ,她 在 Borgeanx 合 化 事 教 授 ,但 对 於 此 砍 试 
阳 室 极 不 汐 意 但 的 工作 党 时 未 受 一 般 的 承 训 .后 来 他 现 讷 
益 贻 , 因 短 愿 毁 查 哈 在 一 碟 工 作 18 和 年 他 万 航 巴 黎 造 种 说 
的 职务 .他 和 死 时 11853) 不 通 四 十 太吉 . 他 指 因 分 子 原 子 ,和 入 
最 尘 放 当量 和 兰 武 导 择 化 合 午 或 程式 他 季 各 有 特别 见解 
下 章 当 再 分 别 的 酝 ， 

查 哈 名 Charles Fatdtrie, 1816 年 生 认 Btrasabnrg. 他 条 人 
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的 娶 史 征 音 怪 .他 管 就 达 於 Earlarahe 和 Leipzig; 十 式 斋 时 
大 他 父 绪 的 白 伯 (white jead) 说 不 相 宣 法 大 源 军 , 双 丰 相宜 ; 
如 Gilesaen 笋 李 迪克 学 化 音 , 不 入 又 纺 寻 再 和 父 朵 的 工 启 ; 
不 到 -年 又 仁 他 光 秽 事 执 ,去 到 巴黎 ,在 忆 杉 和 ovrani 的 对 
怠 密 中 黄 咕 与 Uahours 周 做 挥发 油 的 工作 . 1838 年 获 咯 发 
才 必 的 落 余 学 说 人 性 页 ) 他 洗 认 和 劳 价 的 配 苇 刘 觅 也 有 一 部 
人 的 页 太 .184| 一 到 他 在 Montpeliisr 做 化 学 范 授 .但 椰 在 那 
怠 , 猫 之 劳 丛 在 Borqeaux, 深 场 衣 赋 有 验 宝 设备 之 壤 和 环 塘 之 
布 宜 , 故 决 寻 朋 去 他 和 党 在 巴黎 必 一 化 学 实 入 学 核 ,他 尘 栗 此 
校 也 标 有 和 希 误 , 那 知 证 湾 上 大 大 上 失 履 ,18538 他 有 四 状 式 学 说 
1855 他 在 Strassbnrg 做作 学 孝 授 .此 时 他 在 化 学 界 稻 佑 一 
著 各 地 位" 下 通 忒 年 他 吉 死 了 .他 和 敬 将 如 后 气 竺 的 原子 量 折 
牢 因 之 兽 委 有 机 化 台 斩 的 程式 也 随 之 折 中 ,下 章 洲 苦 末 的 
请 ,此 外 他 过 有 以 下 的 发 现 :14 quminoline; 1844 homolopgone 
96Ti6p} ] 芭 4 anilideg 1851 acid shioridesi 1852 aeitd anhyqgrides. 

287. 要 医 的 喜 略 《Wurtz 1811 一 94) 一 - 间 玲 名 Charlea 
Anqolphe 线 男 人 ， 若 计 年 生 撩 Strassbar 光 附近 之 克 0lfosheim. 
他 答 和 与 益 哈 局 对 上 先 在 Gieseen 做 李 首 的 学 生 , 贸 到 巴 获 
做 杜 玖 盈 手 .不 通 他 的 机 过 上 比 蕾 哈 好 香 多 , 自 1853 年 起 ,他 
在 内 药 学 校 ( 了 coie de Meadecine) 丽 杜 静 的 尾 做 教授 囚 其 身 
1866 一 -75 年 又 做 峰 科 学 其 (Dean), 将 习 峰 学 生 的 化 学 程度 和 
生理 学 程 窗 提高 .1875 年 候 叉 全 Srbonne 有 柚 化 学 教授 之 
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器 .他 让 尘 轩 化 当 会 贰 起 人 之 一 管 做 驴 会 第- 任 羽 代 ,1867 
忆 做 法 区 科学 栈 的 依 恨 ,188 做 诸 院 院 长 .他 是 了 蕊 时 年 死 的 . 

1847 豆 直 冤 属 更 PODls 1949 methyl armine; 1856 glyeol; 
1859 sthylene oxide. 他 和 警 黄 10 和 8 大 帘 HE7L isocyanatoa 生成 
uiinbg 的 友 订 ,18 站 研究 铺 和 algEyl1 haiiqee 的 反 订 ，1866 
研究 aldqeivdea 漫 原 般 aleohols 的 反 麻 ; 1872 研究 那 4alaoj 
oondenaator 

他 的 重要 若 作 有 :1869 年 纯粹 和 大 用 化 学 队 典 ,其 糙 哈 
则 有 单行 本 ,名 乱 化 学 原理 之 胜 赐 (了 iatoire es Doetrines 
Phirmitueg) .在 此 作品 中 他 就 旭 尝 有 明 闵 的 者 道 : “化 学 万 法 呵 
的 科举 ”1La Chemie est une Scianoe Fran aisei1 道 拷 中 然 双 
火 , 伏 党 时 法 国 在 科学 上 的 地 亿 和 得 枇 的 爱国 心窝 足 惑 人 
感想 他 的 化 旧 革 对 (Lecon de Philodophie 6bhimigumes，1564) 利 
匠 子 学 豆 (La Theorie 业 tomiqus, 1879 的 也 很 受 散 迎 . 

288. 医 类 站 的 优 略 【Hofmann, 1818 一 归 ) 一 个 夫 站务 
August Wilheim, 德国 六,1818 年 四 月 及 日 生 亦 Gesaen. 全 所 
艾 时 但 人 Gisasen 大 学 , 先 痢 次 学 各 法 刍 数 年 楼 固 受 李 演 
碟 的 影 改 祠 学 悚 化 学 他 是 李 氏 的 种畜 学 生 .1 所 了 他 得 博士 
单位 ;1843 做 李 氏 的 助手 ,1845 年 他 初 在 Eonn 大 学 就 肋 教 
浸 之 吉 那 肚 侠 夫 隔 针 臣 床 业 化 学 的 工作 颇 受 英 画 人 的 帮 
签 .恰好 偷 敦 新 发 化 学 专 站 学 校 {College of Chemistry) 电 , 想 


一 
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晴 _ 伺 负 李 必 蔗 有 密切 因 你 的 人 能 教 提 发 必 虞 提出 便 内 
四， The Punee Consort 株 力 香 晟 藤 昌 和 从 185 到 1864， 侵 红 震 
英 网 做 北 学 教 近 克 乎 二 十 年 他 的 束 必 教育 名 葡 藤 激 忌 学 
生 去 册 完 的 精神 上 略 由 他 的 先 打 神 概 他 让 乏 十 手 窟 作 痢 很 
多 ;就 中 有 上 hei，Nicholsaon，Manstieid，Mealock，Crpokca，Drerkin， 
等 等 .所 有 他 则 共 amimneas 上 下 化 条 厅 上 有 化 蚁 的 著名 工 
作 , 都 是 在 英国 做 的 . 1864 他 坡 ionn 大 学 之 联 回 德 , 欧 年 又 
到 柏林 大 学 竹 米 学 本 的 尾 他 在 此 二 碟 刷 有 二 仙 后 好 坛 暑 
当 , 站 一般 糠 习 之 用 过 也 可 和 见 他 有 机 织 之 才 . 他 在 柏林 糙 航 
工作 , 克 乎 二 十 年 ,站 至 做 绍 年 皇 月 于 日 万 死 . 

当 奔 Giessen 时 ,全 夫 站 蕊 起 着 研究 生 色 精 (aniline). 此 
征 他 芝 身 的 工作 大 部 分 部 与 此 蚁 和 关 傈 他 准 素 在 工厂 中 
泛 生 活 ;但 他 始 蓄 所 人 的 有 机 化 学 之 研究 部 是 煤 襄 工业 之 
基 柄 .他 的 重要 次 二 , 有 1843 生 色 硝 的 丰盛 ;1850 第 -- 芝 一 ,各 
三 和 第 四 竖 化 物 的 取 法 ; 闪 的 郊 更 hydrazopbenzene' 1864 发 
现 和 昌 phenyljamine; 1866 sonitrilos from chiorotform and amines: 
1868 mvrosin，mUstard oil， 和 | tormaldeahvde. 他 所 横 取 之 狼 料 
有 ，ehrysanilitte，1862，ajkyl rosanilinea，1867 一 75，magdala rea 
1869: cbryaoidine， 1877. 过 有 那 第 一 和 胡 煤 青 染 料 aniline purple 
cr Inauve 是 1800 年 他 的 助手 老 Perkgmp《( 昆 二 十 二 章 他 的 情 
赂 中 ) 性 更 的 . 

使 夫 站 的 著 表 有 近世 次 通化 学 有 本 必 克 全勤 守 更 划 
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弯 等 名 人 列 情 他 是 德 图 化 学 会 的 发 起 人 ,站 做 过 旷 舍 会 县 
多 年 ， 

269. 下 廉 生 的 传略 Williamson,1524 一 1904r~ 一 威廉 生 训 
4lexander Wiliiam, 1824 年 玉 月 一 日 生 喜 丛 敦 他 红 年 时 身体 
很 弱 , 后 环 旨 然 好 些 可 是 -- 售 上 腿 睛 让 过手 用 一 公有 悄 且 永 束 
无 力 .但 民 入 学 德 蒿 各 法国 他 父 条 桔 求 要 他 习 锋 但 他 月 己 
对 於 化 部 市 有 有 裂 趣 他 鞠 给 格 米 林 和 后 和 从 李 必 和 虚 习 化 吝 , 基 后 
又 检 Oomte 习 算 学 党 在 巴黎 时 ,威廉 生 和 与 格 兰 部 姆 (Grahain) 
人 相 会 ' 委 年 《1849 ) 这 在 迄 教 大 学 本 幢 【University College， 
London) 向 他 的 同事 .威廉 生 其 官 准 必 的 是 实验 化 学 教授 ， 
同时 那 台 的 化 学 主任 是 格 兰 章 即 但 他 有 了 时 各 几 氏 出 席 亚 
党 ,下 受 学 生 现 迎 , 18565 格 反 内 有 峙 ,他 万 糙 格 还 的 尾道 至 
1535 他 自己 朵 各 时 他 的 糙 任 者 就 是 Ramsay. 从 18 和 到 1888 
玻 康 生 在 从 就 大 学 中 散 化 学 教授 者 一 共 三 十 从 年 他 的 化 
这 上 届 奈 最 重要 考 是 隅 撩 上 的 组 成 人 3 名 页). 志 种 研 宽 不 但 
对 认 有 机 化学, 朗 尘 蕉 物理 化 学 ,也 役 有 影 玫 . 他 算 化 学 反应 
是 去 的 不 是 静 的 ,他 和 营 雨 次 破 捍 答 化 学 会 会 长 ,又 普 钴 和 皇 和 家 
皇 会 的 “国外 周记 "十 贬 年 她 死 巩 1904 年 五 睛 六 下 ， 

270. 考 鸡 传 团 ( 开 oibe, 1818- 一 8 和 -一 考 怠 名 ermann， 
檀 珊 人 ,1818 年 生 谎 Gittingena 附近 之 了 liishaugen, 十 四 攻 时 
他 大 Stbhngen Gyrmansidum 卫 十 诚 时 人 Gittingen 大 学 ,和 从 
洗 勒 加 化 事 . 自 418 牧 他 鞭 表 他 的 第 一 和 看 研 宛 酷 酸 之 合成 芭 
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后 四 十 年 困 他 夺 有 楼 闪 芝 上 有 多 和 献 验 的 和 理 跑 的 工作 ， 
世人 2 他 到 Marbutg 做 本 生 (Bunsen) 的 助手 在 那曲 他 息 然 学 
得 氧 租 分 析 方 疆 . 恰 好 Playfar 在 伦敦 正信 大气 分析 的 本 
究 适 他 去 做 助手 他 万 然 1845 到 从 敦 , 就 在 此 咒 洽 弗 苦 如 丛 
(上 见 下 节 ), 衬 年 熏 他 项 着 弗 兰 痪 偷 回 Warzburg. 不久 他 被 险 
到 Brunsgwick 握 什 二 楼 事宜 ,1851T 因 乱 本 生 欧 就 Bresien 之 
聘 , 考 勃 万 到 Marhbtrg 料 本 生 的 任 .她 在 那 说 是 样 著名 的 娠 
教 攻 他 的 教授 法 和 与 李 必 虑 的 相位 ' 使 串 生 用 评 琴 考 疏 他 个 
日 已 的 感 楼 ,其 碟 效 也 杯 好 他 的 这 生 也 巩 些 很 有 翁 值 的 研 
宛 . 目 1863 直下 他 死 的 隆 核 他 做 Leipzig 大 学 教授 凡 二 十 一 
年 :他 死 热 184 年 十 一 月 二 十 王 日 当 他 到 Jeipzsig 不 久 (1868h 
他 就 证 下 计 碍 去 但 建 一 倘 天 规模 的 佬 骏 室 .他 的 有 模 化 学 
教科 青 和 其他 著作 , 首 役 有 价值 他 对 坝 他 大 工作 认得 不 本 
意 者 , 反 负 竺 非 千 最 属 . 

274. 弟 商 克 丛 的 傅 瞳 rankland, 1825 一 99) 一 一 弗 枯 克 
从 名 dward 英国 人 节 站 年 一 月 十 开 日 生 热 Lancaster 附 
近 之 Chureptown. 他 少年 时 即 元 苏 自 然 科 学 查 的 父母 万 忠 
他 习 颖 .当时 加 医 的 惟一 由 玫 是 叉 这 菇 上 店 株 必 .他 在 一 配 革 
店 台 过 了 五 年 之 久生 到 从 就 ,内 Playftar 强化 学 .在 那 嘉 他 
允 和 着 考 勃 , 1847 避 随 他 到 Marburg 人 本 生 的 坛 台 室 . 那 时 举 
必 嫂 在 Giessen 正 策 宽 名 , 弗 柄 克 答 万 圾 1349 一 名 冬天 到 那 
囊 去 . 因 符 守 疼 旭 很 称 玲 人 也 ,他 加 英国 熏 这 二 1851 在 Owena 


400 化 学 了 风 通 考 








College 任教 授 之 感 .六 年 护 他 改 就 乔 教 总 Bartholomew' 

Hospital 中 的 教 名 .到 了 1898 他 的 名 春 很 大 ,於是 就 微 法 拉 
第 的 任 做 盘 尝 讲学 了 中 的 教授 二 年 德 双 蕉 Hofmann 的 性 
做 皇家 磷 务 学 按 (Eoyal Behool of Minea) 和 皇家 化 学 地 四 学 
核 (Royai College 鸣 Chemistry) 中 的 教授 .他 管 做 英国 化 学 会 
会 巧 , 背 得 通 和 皇家 学 会 的 Cepley 屠 章 .1899 年 凡 月 砚 日 他 天 
黄 珊 威 ， 

全 的 重要 竟 献 有 ;1849 年 hydrocarbons from zinc alkvls; 
1839…6dt 全 属 有 了 负 化 合 物 ; 1853 一 的 所 胃 “ 体 透 力量 ” 
sataration eapaesity” 训 原 学 悼 的 学 虱 fSH1 商 )11634 acetoacetie 
etT 侍 规 瑟 ) 相 外地. 

2 六 . 灯 古 来 的 伟 略 ( 民 ekolb 1829--9 ) 一 一 遍 方 来 名 
Trisdrica august， 德 鲜 人 ,，1329 年 九 月 二 日 生 撩 Darmastatit， 
时 需 至 翌 建 筑 红 , 地 缮 论 1647 年 式 Riossea 大 纯 , 但 .不久 懂 学 
吉 儿 虑 的 或 着 电 嫩 化 华 创 管 到 巴 人 遂 了 一 年 ,到 瑞士 通 了 
人 到 淹 歼 过 一 下 党 在 法 属 哇 他 答 蓝 性 到 的 共 , 叉 员 首 
府 相 流苏; 在 其 路 下 典 或 廉 生 和 贱 德 条 相 变革 .1856 种 机 图 
杂 风 ,人 iisldelburg 做 东部 ,次 年 他 衣 著 哈 的 坝 式 放下 ,这 耻 
党 所 状 起 型 胡 年 1858，fhent 大 学 聘 他 鬼 化 人 单数 摆 ; 他 在 
插 妈 明了 十 年 从 1869 测 1896 他 疏 做 Benn 大 学 的 化 学 芳香 ， 
一 葵 二 下 七 年 车 他 在 人 hent 天 学 了 时 他 的 工作 机 常 勤 苦 , 他 
的 才 力 时 常 发 如 ,其 辕 果 副 有 1858 年 一 区 四 惯 的 学 狐 和 
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1867 年 输 持 妾 松 ( 见 368 页 ). 那 输 刘 举 附 帮 "全 郑 有 机 化 学 中 
所 龙 技 出 的 邦 妙 预 东 ”可惜 1875 以 和 格 他 的 糖 力 斯 豆 他 的 
先生 李 必 碟 说 :“ 里 做 化 事 家 省 必须 焉 介 属 性 自己 的 健 
康明 证 灰 可 请 全 践 此 谨 了 要 知 他 到 了 1806 年 七 月 十 三 
日 净 死 :已 及 身 情 见 冲 和 洛 化 沧 的 成 劳 然 则 塘 氏 不 大 可 自 
厂 喇 ! 亿 是 Annatet der Dhemie 的 者 博 和 都 电 是 1889 -87 出 版 
的 四 千 有 机 化 学 教科 灾 的 作 潜 ， 

和 1 惠 兵 的 德 略 (Couper, 1831 一 920 一 一 库 有 只 名 Arehihald 
Beott 姻 格 岗 人 , 生 堆 葛 拉 斯 科 孙 近 之 Eirkinhilock. 很 柯 性 
的 他 和 党 辐 注 放 襄 拉 斯 笠 和 和 allc 证 大 部 如 昔 尝 , 擂 来 忽然 
到 巴黎 从 Wurtz 避 化 学 在 节 黎 实验 室 中 求人 和 从 ,他 新 战 首 佑 
特别 性 帘 .1858 年 之 审 , 他 中 将 其 花 文 “ 关 认 化 沁 寺 的 新 中 
这 "10On New Chemical Thooy) 和 进 论 法 恨 寻 学 院 , 下 访 灾 -， 
定 在 那 年 王 月 十 如 日 志 前 一 一 此 席 下 日 题 有 者 傈 一 -和 
到 Wartz 手中 可 异 他 涯 疑 求 将 电 路 表 等 到 七 月 枉 往 时 三 
代 他 在 Compies mnaua 中 登 埠 出 夷 间 昨 蒜 十 球 绚 闭 名 医 
文 疤 时 和 其 冉 年 下 用 二 疙 拓 在 Tiebigs Annalen 中 出 版 了 . 

时 有 只 实在 不 率 得 很 .在 字 的 简 交 费 表 和 后 不 到 数 月 他 就 
生病 不 但 如 此 , 正 各 芍 病 的 时 对 他 买 受 囊 误 届 激 之 症 , 以 至 
熔 身 未 厚 恢 和 模 健 康 . 仙 自 此 案 居 ,部 其 融 屿 爱 训 ,让 至 1892 由 
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Educaiion， 了 NI，iT，Jher.，d4n30， 


衣 家 插 半 其 乔 式 淮 电 所 掉 了 注册 古来 着 因 性 和 是 然 相同 
时 间 先 富 双 闪 乎 相同 之 洽 交 蚤 享 大 名 悍 受 坎 迎 , 杰 可 艰 有 
幸 有 不幸 民 | 

先是 天 察 针 起 库 具 的 水 杨 酸 (ealieylic acid) 的 实 除 多 
不 相信. 最 近 数 年 前 钴 画 化 学 家 也 iohard Anachitz 重 做 过 些 
富 验 ,征明 其 可 崇 .他 於 旺 子 骨 者 寨 起 来, 又 得 Crum Browil 教 
近 之 忠和 粮 知道 赤 承 胡 在 必 造 学 设 . 上 上 康 有 具 的 功 涟 的 缆 不 在 
山 评 环 之 下 ， 


第 十 七 章 酸 质 之 允 价 ;原子 ,分 于 ,名 量 ,或 程 
式 之 准 中 或 选择 ; 荣 气 筑 度 之 测定 





274. 多 价 栈 质 的 达 脱 (fiheory of polrbhasie aeida) 各 
俐 酸 质 的 学 教 一 方面 与 龄 的 所 学 弗 - 方 面 奥 务 子 基 和 入 
县 ,多 爱 带 关 全 , 国 酸 的 氨 学 喇 ' 得 了 多 避 酸 搓 的 学 人 极 ,有 力 有 
最 后 的 堪 王 ,万能 区 世人 的 信 终 酸 的 分 于 量 和 党 量 往 柱 羔 
苇 徊 基价 (basicity) 栈 有 缀 还 再 者 ,多 谷 酸 质 的 浊 六 的 基础， 
傈 在 有 楼 和 恩 机 两 部 化 学 上 建筑 的 .所 以 由 在 化 学 更 上 , 龙 
佑 一 : 特 旭 地 位 ， 

懂 1834 一 4 岛 前 ,化 学 家 往往 品 所 有 了 酸 质 都 是 一 层 的 
(monobasie). 泊 有 十 内 原因 ;第 -, 关 蕉 当时 本 和 睫 之 成 份 的 
限 令 ;第 二 ,天 然 原子 量 的 坏 系 . 千 蔷 第 一 原因 :当时 之 所 稍 酸 ， 
万 信之 所 旬 钴 水 酸 郎 非 金 电 氧 化 物 笋 时 之 所 请 章 基 ,万 爹 
到 氧化 移 . 仿 之 酿 质 ,在 器 时 稻 短 :ytrated acid” 全 非 金属 
氧化 物 加 水 ,过 种 水 分 钙 来 牟 作 “如 基 性 水 Mebase water) 因 
其 共生 成 骨 类 时 恋 “克基 " (baae") 换 壮 的 原故 “ 睹 基 恒 ? 
(basieity 力 一 各 恒 , 朗 让 此 歼 出 一 融 的 全 天 价 ,万 其 与 苞 基 
化 侣 成 中 之 程度 茹 时 将 此 水 分 完全 概括 杖 粘 晶 水 中 误 溶 
液 水 中 .至 热 第 二 原因 党 时 格 米 林 和 和 白 则 里 的 将 采 瞩 不 能 
定 永 的 李 式 当 作 正 D 或 了 0, 又 使 国 金 属 的 原子 量 二 和 倍 亦 


全 化 学 史 通 和 考 
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夺 秆 , 届 数 一 价 和 二 人 慑 的 金属 需 插 区别 一 一 其 实 此 时 何洁 
对 广 术 到 原子 司 的 概念 由 沁 上 十 相 厚 困 8, 所 愉 假 定 中 和 盛 
个 .~- 晨 景 的 柄 和 酰基 ,如 KKO.SD，Ag0O'S0Ds 之 例 . 妈 假定 酸 
竹 忠 答 一 分 子 中 和 筷 和 一 分 子 ( 有 水 ) 酸 , 匣 基 性 噬 刚 篇 一 
修 子 中 和 于 和 一 分 子 钾 莫 相 人 台 而 成 .在 酿 性 芯 之 网 如 硫酸 
气 媳 , 本 傈 了 OO-RODa HLOSO， 落 不 管 其 中 的 水 分 ,部 汉 半 息 
里 巩 精 出 永 豆 泪 则 稀 成 RD02980s 过 人 丑 酿 性 余 忠 的 所 有 旨 研 
陛 了 即 插 水 破 柄 ) 万 其 中 和 狼 六 :080 四 的 盖 倍 改 月 位 - 
suphbante，bi-carbonnte 多 名词， 

在 有 楼 化 崇 中 ,当时 和 表 行 的 有 而 檬 道理 例如 上 杖 了 酚 沪 日 
富 作 【Ha 其 合 水 机 人 hyqrate, 印 今 之 醋 柄 1 乱 和 0 十 时 3 人， 
草酸 省 日 符 Ca 其 合 水 酸 万 一 桔 晶 和 锣 休 (全 之 不 全 水 的 
曹 酸 ), 篇 Cs 十 IO0. 安 舱 香 酸 (benzoic acid) 营 时 其 Ho0s， 
葡 合 水 酸 ( 全 之 发 起 酸 ) 乔 OHio0s 十 He0 .又 各 酸 遇 的 分 子 式 ， 
至 从 共 刘 - 一半 常 用 银 锡 或 角 纪 一 一 的 戌 人 翻 定 . 因 银 和 
旷 爹 刁 的 怀 子 是 郡 基 守之 二 箭 其 和 炳 肾 印 有 一 : 价 tnronopnaiec) 
极 得 的 分 了 二 , 世 荤 最 全 之 一 属 . 二 佰 (aibaaie) 酸 贤 的 式 ， 
政和 与 合式 相 阿 . 白 划 里 沽 得 礼 标 过 【ecitrie acid) 的 从 辆 息 
PHI+asr 故 谓 tio 符 粮 述 耿 ,DHios HeDO 给 藉 合 术 
酸 要 知 可 贰 谣 不 限 南 -- 竺 的 臣 二 情 的 谷 届 宕 其 分 和子 量 , 师 
不 能 厌 中 和 一 览 最 划 基 的 龄 乱 不 易 的 读 则 而 必 有 机 先 知道 
此 酸 之 外 坟 从. 况 在 有 楼 化 学 不 伺 钴 机 化 学 中 ,其 正 拓 水 酸 
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往往 绝 轩 不 能 存在 ,出 项 日 的 地 管 移 然 很 千古 用 ， 
275. 棕 戎 享 疙 的 傅 歼 (Grahai 人 有 一 -一 烙 戎 :2 


大 涅 六 外 汗 四 蕊 他 及 蔓 控 捧 科 大 学 答 询 旭 生 习 化 芋 仓 一 
十 - 评 大 训 录 业 乒 他 人 多 则 一 定 机 人 狂 做 丈 师 恰 他 放心 研究 

科学 ; 弄 竺 他 父 吉 本 来 是 个 商人 和合 示 理 供 给 他 单车 ! 他 到 竖 
丁 堡 (Edinburgh) 大 学 从 Dr Hope -一 楚 的 发 现 者 一 一 凤 
化 学 同 栈 用 功 数 学 和 物理 学 .此 和 鲜 他 全 舍 他 是 林 和 他 换 妹 
的 接 湾 .二 年 必 他 回 葛 控 新 科 , 做 私 整 教 贸 , 教 算 学 ,到 自己 预 
本 人 悼 小 评 参 家 ,好 做 化 深 贾 适 但 不 1629 年 The 这 echanics 
tatitud 妈 请 人 做 化 蔓 请 名 如 1639 年 工 he 胡 nilersonian 天 并 
又 基 他 做 化 学 教授 凡 七 年 .1333 地 所 著 化 学 大 炮 出 版 ,后 来 
各 七 年 的 中 了 间 更 有 许多 扣 大 页 央 . 1838 他 有 “ 果 艾 而 酸化 
物 ' 烛 酸 化 物 和 各 天 手 酸 "(Dn the Arseniates， Phosphateg， and 
Moqd icationa of 了 hosphofric 点 clis) 欧 人 TS86 他 有 “水 过 晴 之 
或 分 ” { Water ;让 站 ConBtituent OF Saltg) 花 文 前 一 渝 交 如 此 证 
要 ,以 下 管 分 别 和 组 请 和 司 一 险 并 中 很 有 趣 . 大 法 保 花 酸 酸 训 移 
中 的 精 晶 水 例如 生 常 破 柄 钢 舍 五 分 子 贰 厚 水 伍 酸 名 含 七 


恬 楼 Dr, blark 的 企 ; Clrr 力 必 好 司 硬 水 组 椭 法 的 上 此 时 外 隐 
二 点 bbrdeen 大 池 化 时 教 禁 ， 


406 化 学 和 让 通 和 痢 
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分 子 半 时 水 ,成 Cn8D5HO 前 | ZnSOe7HO 但 其 中 和 首 有 一 
分 子 固 时 水 ' 丰 和 像 其 条 四 人 引子 或 大人 绕 子 之 易 南 失去; 厕 且 此 
等 桔 导 水 中 每 有 一 -分子 永 可 被 厂 酸 钱 等 伐 检 ,成 夭 COu8be 
KEsSOid4f? HeD 和 280 KeSOs6HsO. 所 以 格 氏 有 锯 那 可 徐 
代 蔚 之 一 分 子 水 息 各 该 嚼 中 一 成 分 的 秽 念 .这 但 徐 葡 内 邹 
号 J838 年 稳 发 末 的 ,其 富 1894 他 已 有 着 个 赂 念 . 不 但 如 此 
1827 他 已 将 知 毛 化 证 乱 使 酒精 减 水 最 好 之 剂 芋 知 眶 化 钙 
( 镍 之 所 化 钙 或 炙 , 或 确 酸 俩 或 插 ) 典 次 精 成 一 熏 化 全 上 畅 , 其 
中 之 酒精 有 转 最 水 的 作用. 

1837 年 信 救 天 学 本 校 (Utiveraity Dollege，London) 一 
那 村 新 成 立 之 丛 误 天 学 -一 - 申 化 学 教授 也 Turner 死 了 避 
校 肌 格 兰 享 姆 共 任 格 氏 在 靶 校 凡 十 蕊 年 很 受训 生 菊 迎 . 他 
本 非 长 巩 口 冰 的 教习 但 他 的 表 尼 他 的 精 番 他 的 科学 方法 ， 
布 得 不 分 大 信服 .同村 他 在 偷 款 大 达 炎 蒜 他 的 特 测 内 完 丰 
至 1854 年 , 自 1854 直至 418 的 年 九 月 十 去 日 他 死 的 时 使, 略 乓 
皖 任 造 带 请 和 炉 理 @. 他 圣 於 藤 厄 如 下 格力 哎 尽 妈 致 你 企 坟 
央 别 散 帘 省 风 雯 年 .18 遇 年 后 他 尺 有 些 奏 区 改 者 他 此 毅 未 
和 阴 有 一 篇 论文 , 输 惫 所 有 金属 的 性 质 , 芷 介 万 hydrogenlam 
一 阁 词 . 

格 兰 享 婚 自 二 十 一 芯 以 种 , 郎 成 一 眉 旷 理化 学 家 ;j 有 中 





必 偷 数 和 党 币 谨 起 理 必 科 学 异 中 一 由 最 高 伺 攻 ,站 和 糙 孝 是 
料 学 大 家 描 任 /如 牛 杆 玫 代 夫 卜 一 入 和 入 
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常常 思索 的 拓 非 理化 班 象 手中 赴 不 停 的 就 验 己 记 猎 让 知 
果 和 推荐 .1826 年 好 的 第 一 岩 论 交角 呈 关 秀 所 人 盯 被 挫 盯 之 
了 收 . 1828 他 双关 波 体 虹 收 匣 所 之 量 笨 盟 液 笨 之 章 站 您 加 
者 暖 收 之 最 亦 意 多 癌 年 他 又 注 卫 过 鸳 乏 洲 波 中 基 有 气体 
深 人 解 , 划 有 车 此 林 析出. 1881 他 有 “ 关 基 气 体 播 散 之 定 很 
(On the Law of the Difusion of Gasea)) 其 赛 内 dsa8 他 已 包 
帘 吉 届 半 题 ,不 过 二 年 后 他 稿 完 侍 成 立 所 谓 “ 费 一 享 姆 的 
害 律 ”一 一 气 骨 播 散 之 速 替 与 其 密度 之 平方 根 有 到 开 例 . 
1846 他 训 气 笨 和 还 勤 的 褒 文 ,路 密度 得 度 , 毛 移 和 营 等 催 索 体 有 到 
而 潍 率 之 关 医 . 

内 气体 想到 液体 ;本 匈 其 自然 的 事 . 斌 是 1849 格 菌 屯 姆 
有 "上 关 谎 液 盯 之 播 散 "的 论文 .名 过 种 研 综 十 余年 檀 又 引起 
他 的 契 大 发 现 .1861 年 格 氏 码 各 化 合 物 存 溶液 中 播 其 的 快 
恨 大 不 租 同 , 察 知 物体 凌 点 的 状态 可 分 人 吉 甬 体 (erystallofjg) 
利 肋 笨 (eolleids) 因 种 不 但 如 几 仔 能 发 明了 dialyais 的 法 子 : 
叉 白 马 史 现 了 砂 酸 铂 酸 组 酸 刀 氧化 党 所 氧化 从 等 可 深层 
笨 . 我 们 现在 的 观 体 化 这 力 格 兰 剖 姆 开关 的 新 世界 老 资 恒 
最, 有 体 和 台 盯 之 瑟 别 他 委 日 本 邓 作 “物质 的 雨 好 界 Mtwo 
Worlaa of 丰 Batter) 呢 ] 

1863 年 及 筷 , 烙 氏 又 重新 研究 氛 苯 . 那 年 他 有 “并 基 县 
朵 之 分 子 黎 球 ”(fDOn the Moleeular Mobility of Gaseg) 之 藤 女 ， 
他 用 湾 层 之 人造 石 轴 赋 杉 氟 租 之 如 何 通 损 小 孔 ,1868 他 父 
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临 橡 并 之 如 何 明 上 收 氟 但 . 1867 一 69 他 先 坛 参 氛 体能 否 通 温 
红 熟 的 金属 薄膜 《得 旬 结 了 果 ), 又 研究 氟 仙 丢人 金属 之 天 基 
({oceluaion) .性 罕 知 Faladium 在 杠 部 时 语 厦 开 900 估 在 常 诅 
时 200 许 倍 居 自己 容 盖 的 忽 老 , 基 是 1869 年 他 让 hydrogeniurmn 
的 胶 芒 可惜 戏 年 他 就 死 了 仇人 岗 天 很 之 年 "他 一 定 冰 有 有 有 导 
的 商 赤 ! 

阁 戎 享 媚 需 人 温和 恬 肯 ,外 甸 宜 尔 颇 有 相位 之 点 其 思 
让 之 精 关 , 激 见 之 卓越 和 和 粹 研究 的 能 度 ,二 大 也 非常 相似 . 
他 是 束 心 发 起 英国 化 学 会 之 一 人 ,所 以 蔬 会 1641 年 成 立时 
公 音 他 做 第 -性 会 县 .1833 爱 了 保皇 家 学 会 因 稚 也 发 现 气 
体 播 散 之 定律 ” 佛 他 Keita 奖章 .他 和 从 18836 做 熏 守 学 会 会 员 
向 ,全 得 澳 该 会 的 用 侦 Royal 里 章 盖 自 因 得 他 的 " 绪 之 成 分 ' 
《Conetitution cf Salta 的 葵 买 一 外 人 因 息 他 的 "过 位 之 分 子 移 
渤 ” 的 论文 .最 接 共 这 亿 叉 得 能 会 所 险 的 Copley 奖章 .入 而 


次 之 在 过 本 四 理 化 永 中 略 斋 既 让 算 一 个 老 前 槛 ;她 的 工 
作 : 攻 界 各 败 引 不 永 刘 丰 在 非常 价值 .最 特别 者 他 艾 驴 时 人 千 
用 可 其 得 时 人 的 器 虽然 芒 普 现 楼 生 重 要 的 改 现 ! 

276. 格 疾 享 姆 的 殖 居 棵 究 一 一 息 们 现在 知道 的 二 酸 
和 外 机 起 唤 的 竹 托 上 用 革 地 征 生 此 的 斋 屋 ,可 人 委 作 
四 伴 举 请; 

4 和 从 宇 式 炬 机 项 起 点 : 攻 常 商业 上 的 正式 堪 酸 人 尿 
些 注 朵 中 合 吉 求 , 副 于 150, 则 得 芍 扰 水 酸 . 纤 乱 因 体 , 娄 笠 
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220 一 250, 该 融 失 去 水 分 拉 基 能 性 卉 酸 娄 至 400 左右 再 和 有 
水 分 失去 内 和 租 县 性 炬 酸 ， 

(2) 检 正 式 孝 般 鲍 般 起 点 :第 二 正式 炬 酿 效 (secondary 
normal phosphate，MsHPFO 加 束 和 梧 , 继 焦 性 如 , 第 -- 的 则 峰 移 
曙 人 性感， 

(3 从 胃 性 酸 或 焦 性 酸 雪 起 点 : 二 本 水 洲 沾 都 大 起 安 
定 .在 常温 时 ;各 前 痢 移 篇 正式 酸 堆 之 更 快 . 

(4) 从 暴 人 性 刀 或 焦 性 上 租 起 点 :里 性 如 的 水 溶液 ,与 本 
闻 煮 融入 正 式 启 . 惟 能 性 芯 的 水 党 液 , 赔 玖 寺 不 受 影 澳 , 然 加 
温度 过 高 洒 可 乱 正式 幻 ,起 雨 侦 反 谍 真 第 二 屋 中 的 反应 
有 和 平衡 

日 喜 某 常 正式 烽 酸 瑚 23Nn Fi 党 南 296 十 Is 
屁 性 燃 酸 蔗 Naibs0 等 喜 2Nas0Dsoo 前 者 比 和 后 者 只 
修了 水 ,又 前 消失 水 征 性 按 德 者 然 移 时 划 和 岩 此 水 分 包括 施 
粘 品 水 中 , 芍 营 二 人 化合物 篇 间 分 虹 性 的 (isomeric). 但 所 站 
需 不 解 者 第 一 , 靶 常 烛 酸 伍 确 柄 急 二 液 相合 , 生 黄色 沈 泪 ,过 
是 Marggraf 1 和 9 年 早已 知 着 的 ,而 格 彰 亭 姬 的 网 痢 同 栈 人 
(Clark, 入 1827 年 , 因 篇 要 取 插 水 燃 酸 也 ,就 芍 再 了 入 党 燃 酸 
获 失 水 蕉 , 与 确 苹 银 所 生 的 演 滤 种 是 白色 .第 二 ,区 常 炬 和 鹤 广 
液 本 稍 有 龄 性 加 中 天 银 液 生 沈 江 时 溶液 居然 郁 乱 酸性 这 
侦 麻 怪 现象 , 乔 起 来 与 Richter 的 规 则 不 全 .多 谢 格 曾 享 如 
他 有 独 至 的 见解 他 能 辩 旧 正 式 卉 症 外 有 所 放贷 性 悉 酸 了 节 
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人 稻 知 效 二 甸 的 主要 区 测 , 在 季 水 人 对; 双 知道 对 水 分 是 “ 哆 基 
水 ”fbase water ) 或 化 合 水 ,而 不 是 桔 品 水 . 因 乱 一 物 笨 的 
千 业 水 失去 了 时 ,其 化 学 性 时 不 攻 ; 但 车 化 合 水 所 去 , 则 此 路 可 
各 答 徙 二 .他 涡 酸 不 是 从 前 的 非 念 层 氧 化 物 而 是 此 种 氧化 
物 . 与 某 量 水 的 化 合 物 焦 同 理 格 项 齐 媚 飞 费 更 野性 和 酸 扰 
是 抑 鸽 瘤 白 蜗 芍 粘 的 现象 (1816 告白 出 里 千 察 出 来 的 ) 广 
入 归 训 ,此 外 和 烙 氏 又 避 朋 搁 酸 ,PiocsHso 中 有 三 分 子 水 可 
坡 三 分 子路 基 换 电 ; 如 PiDe2HsONas0，PaDeHaO2NasD， 和 和 
FaoOi3Nas0, 冯 任 择 一 种 旭 酸 ,用 氢气 化 销 茅 诡 酸 化 葡 兵 之 ， 
虽 傅 骸 简 之 比例 篇 了 2 或 3 邦和 得 吴 性 ,本 性 或 正式 全 . 他 的 
草 断 ,各 曼 狂 柄 中 有 一 相 可 以 搞 时 的 所 原子 帮 名 过 一 人 屋 的 
Imonobaslicji 生性 本 中 有 二 盐 , 故 名 篇 二 价 的 (dibasie); 正式 
羡 中 有 三 避 故 名 管 三 翁 的 (tribasic). 他 的 程式 是 
it 
晏 性 烧 酸 ， 乱 性 燃 酸 正式 卉 本 

遵 是 沿用 和 据 划 里 的 雨 性 (dualistio) 符 吕 式 中 的 (小 代 孝 全 原 
广 关 履 Cimelia 的 笋 量 舟 对 上 的 原子 县 是 他 之 二 倍 O 的 只 
是 一 中 区 了 奥 信 之 Pa0s 相 咒 近 眉 今 之 Hio 梢 委 j 了 各 下 
区别 曙 3H2oO 和 3HeO 相 gEET 则 和 请 他 之 23HabPoy 相 小 让 杰 
挫 ， 

格调 这 姆 又 位 并 咎 称 础 酸性 次 ,和 导 燃 本 的 性 质 相 仅 故 
可 让 用 赔 理 他 的 区 女 " 关 灰 三 玖 歼 , 模 酶 路 ,和 和 守 类 冉 ." 代 
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在 1833 年 Philosophicat Trangaetiorm 刷 枚 表 的 从 此 蜡 丰 四 琅 
起 首 有 正当 的 意 讨 . 

8 人 1837 李 洗 大 和 杜甫 对 於 楼 枫 酸 的 研究 一 一 其 币 
李 几 床 和 柱 世 对 苓 基 的 举 静 补 险 莫 烈 ,到 了 18397 杜氏 奶 
李 开 学 说 所 属 服 . 冬 是 二 大 订 共 出 研究 之 痢 , 想 将 格 兰 亭 婚 
的 将 酸 研究 ,推广 和 到 有 提 化 学 . 那 知 订 物 征 不 到 一 年 他 人 区 
散 了 人 居 ! 可 是 在 这 短 时 期 中 二 人 全 做 了 一 箱 重 球 葵 ,原来 
台 旭 里 答 楼 檬 酸 车 个 程式 S(C4Ha0e 十 MOD). 但 娄 至 某 诅 度 
(190)》 时 ,此 统 失 水 ,而 训 不 似 有 和 粗 成 上 的 用 涡 足 民 过 铀 的 
程式 ,市 闹 是 (CHao0irsMooO) 二 RaoO. 所 以 李 杜 二 反 齐 榨 模 酸 
是 CaizHaooai'3Hso 其 希 水 颖 是 CrOieOMO. 过 样 小 来 ,局 不 
是 一 钻 中 和 饺 叶 二 分 子 盘 基 只 配 一 分 艺 酸 了 咀 白 则 里 说 适 
是 “不 可 马 想 的 ” (Unthinkable") 事 . 他 以 息 那 扼 水 马 或 者 
是 2fCeHOMOD) ICHOzMO) 所 成 但 是 李 必 号 节 竹 明 榨 樟 
酸 有 由 酸 相似 之 可 一 二 本 各 有 三 秆 区 的 生成 . 

2719. 1838 李 名 丰 针 於 多 价 隔 导 的 话 完 一 一 18387 年 后 ， 
杜 表 滋 才 多 恒 柄 质 永 再 工作 ,而 村 必 太 个 人 : 则 杰 烽 研 究 杰 
碟 酸 路 和 tartaric，cyanuric，cormenic，meconic 等 酸 的 品类 ,此 
科 断 由 们 都 蛙 多 价 酸 质地 的 多 从 酸 览 的 标 弹 ,是 含有 盖 俱 
或 以 上 嚼 基 的 别 的 生成 例如 酒石酸 中 加 所 氧 化 铀 与 氧气 
化 五 的 混合 潍 使 之 中 和 , 则 得 区 划 , 奥 其 每 一 单 敬 厅 同 获知 
酒石酸 篇 一 价 的 ,但 此 持 针 让 破 酸 则 不 适用 因 用 训 气 化 鲍 
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和 饮 氧 化 印 讶 合流 使 之 中 和 旋 酸 了 时, 遇 得 二 和 丁 互 的 侣 故 
李 必 上 夸 仍 照 检 前 表 玖 了 酸 乱 一 他 的 .此 外 他 和 储 有 别 的 钳 襄 .性 
是 他 有 连带 的 判断 , 御 很 正路 ,以 下 可 分 别 志 之 . 

第 一 李 反 说 酸 和 其 条 未 当 用 边 式 来 表示 .时 雨 性 学 屠 ， 
党 如 破 酸 可 用 So0s 式 而 其 彩妆 用 SosNaso 本 Nas8bi 式 . 到 
菏 可 攻 态 柄 中 原 有 水 之 存 让 ,Spa 不 过 是 犹 水 的 闵 酸 .然而 
有 撮 中 钴 水 一 - 指 所 和 氧 一 -的 稚 质 往往 不 能 在 在 . 那 末 ， 
各 樟 迟 配 各 俩 ,我 们 何 途 而 知 忒 组 成 中 有 三 东平 的 水 呢 ; 

第 二 .他 属 酸 的 作用 没有 氧 酸 和 所 酸 之 别 . 

第 三 .最 生 李 开 双 辨 明和 精 酸 等 的 笛 成 他 上 说 如 梁 琉 圭 化 
银 的 虱 式 星人 CNs3 Ag 罗布 来 的 娟 荆 是 酸化 物 何 以 获 通 
所 音 吕 时 方 有 多 化 银 沈 泊 改 生 杂 果 程 式 是 (NS)s4g 癌 硫 
精 驼 党 是 CN8. 依 局 理 , 情 酸 当 是 CN 从 大 推 ， 

用 以 上 间接 推荐 方法 酸 的 镍 学说 , 选 惟 李 必 虑 各 明 了. 
得 学 琢 是 1809 第 介 屁 ,和 18t9 年 枉 角 攻 更 的 .但 当 了 脖 自 隐 里 
齐 力 区 时 之 ;其 精 东 是 者 学 说 只 帘 用 起 插 浊 了 疝 隔 和 本 反 妇 
将 这 个 界限 打破 .可 异 李 天 的 阶 法 ,上 法 白 是 里 的 股 林 批 评 ， 
化 学 办 项 二 避 避 这 帮 的 禾 上 几 吉 渝 的 程式 下 去 ,和 土司 5 年 
左右 ,全 音 讽 姑 普 逼 筱 人 探 用 .可 巧 李 必 是 的 多 仿 酸 质 的 学 
向 大 去 早已 家 全 . 

279. 芋 只 的 由 基价 的 定律 (Gerhardte law of basieity) 
一 一 从 善 哈 前 薄 余 (residue) 学 及 , 我 们 知道 有 所 间 连 出 化 
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台 物 (338 页)]. 蓝 民 察 知 如 果 过 短 化 合 物 是 链 酸 屠 得 来. 
起 化 台 胸 的 鼎 基 钵 ,全 原 来 酸 的 包 基 从 有 一 定 戎 避 . 因 和 欠 硝 
除 和 验 质 得 来 的 nitro-benzene 和 中 和 性 ;和 从 硫酸 和 活 精 符 
床 的 sthvil saiphuric acid， 有 和 从 全 上 肛 和 和 和 输 转 得 来 的 Denyean 
sulpharicacil ,都 是 一 从 的 ;从 歼 酸 和 委 息 香 版 得 来 的 benzcne 
Buiphobenzoie acid 是 二 价 的 . 得 民 圾 基 逢 其 连 忆 化 合 物 的 
铝 兴 价 , 比 连 导 二 物体 的 鹿 基 价 之 和 消 一 得 就 荐 他 的 王 芳 
什 的 定律. 用 进 定 乔 ' 他 次 定 霹 酸 确 惟 , 和 酷 酸 部 是 一 便 的 琉 
酸 和 和 卓 栈 者 是 二 人 避 的 ， 

260. 获 哈 和 跪 丛 对 於 侣 基价 的 号 法 一 一 从 人 金 电 的 熙 
子 量 折 盾 和 改 用 二 窜 ( 撮 下 ) 标准 熏 , 诈 包 融和 晚 编 行 斑 芝 
的 程式 其 时 正 克 基 人 慎 纺 可 苯酚, 加 如 酷 酸 和 其 古 Coili0s 
和 CHiAgzOs 程式 可 见 其 篇 一 候 的 ;草酸 和 其 中 有 0sHsos 和 
站 3 二 BagD 程式 ,可 和 见 其 皮 二 从 的 ,而 且 柄 之 上 嚼 其 慑 , 夯 届 沁 中 
有 和 车 干 的 能 秋 鹃 基 换 置 的 铺 原 子 , 然 酸 中 不 必 全 有 有 蛙 别 水 
分 区““basie watcr” 之 脱 , 亚 此 麻 去 . 熏 来 盖 哈 和 瓜 丛 又 立 酸 
的 哇 基 翁 的 标 灶 台 酸 里 中 只 衣 生 成 一 个 扰 机 或 有 机 刀 或 
_- 榈 中 性 amide 者 是 一 价 的 ;能 生成 一 个 后 性 一 届 中 人 性 择 
激 或 和 要 上 罗 或 amide, 和 一 个 合 二 原子 毛 的 acid chionde 者 
明 二 惯 的 , 彤 硫酸 和 和 草酸 震 例 其 生成 之 枪 壮 物 可 如 下列 
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SalPhovwinic acig 六 (KClaEIT5) II 
了 thylie Btalphate SOufCsH 
Eotaselnmi ethy] ozalate CsOirCzHw 玉 


也 ie 刀 Y| DXR]ate 人 2 人 《CHe) 生 
(zamic acid Css HS 本 


尺 据 上 劳 什 一 价 酸 只 能 生成 一 个 amide:, 二 悟 的 可 久生 成 示 
人 由 ,一 价 的 生成 三 钥 . 玛 蕉 本 性 矶 骆 的 生成 关 氏 表 需 不 是 汶 
惯 的 绝对 静 据 因 一 分 子 中 性 密 可 加 一 分 子 游 见 酸 ', 以 或 酸 
性 窗 . 

281. 1843 理喻 赛 何 原子量 卉 妊 育 横 化 合 物 的 程式 折 
第 一 一 1 和 2 一 他 年 间 盖 险 察 知 媳 多 有 机 化 合 物 , 手 答 悉 烧 而 
自行 分 角 戌 与 他 物质 到 妆 硅 若 所 用 有 机 化 合 物 之 基 是 其 
根 匀 化 学 上 的 程式 重 { 人 frmnuala eight 有 所 生 吏 所 用 之 水 
这 柄 氛 呵 英 尼 亚太 酸 后 水 硫酸 等 永 是 二 个 Ho Co Hu 
HCl Sos 等 的 程式 重 ,或 二 由 的 倍数 , 朗 永 是 双 数 的 ,而 永 过 
不 着 重 数 的 吾 su 和 功 上 , 其 中 的 特 态 重 , 万 法国 化 学 涌 所 
出 下 三 , 吕 =8C=6 等 等 ( 著 用 下 = 灿 浊 忆 上 的 Jo 禹 作 于 O) 


人 .1 5 半 t sfI3a 十 了 各 说 
bensnie apjfd bensene 
CHiaw 一 LisaUs 十 200s 
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人 > 一 有 十 有 Ca 


RaTH 9UEaT 虽 ] me 
e 诅 armeniurn 六 FaLEte xijm 有 昌 ei 这 
CO 十 380 = CO + CH + HH。 
天 放 CRRIDR frriu acid aeptic acid 


戳 见 高 这 的 盖 哈 巩 是 有 眉 疑 间 : 28s0， 200s 等 的 水 , 找 本 寅 
等 , 帘 芋 表示 一 分 子 或 二 分 子 呢 如 蘑 袁 示 二 分 予 何 以 在 报 
楼 皮 友 中 ,此 种 单个 分 子 的 度 瘦 部 往往 和 之 ,而 在 李 多 有 机 
物体 的 反 净 中 狼 撼 日 个 分 子 的 水 或 炭 酸 气 析 出 呢 徊 采 责 
示 一 分 子 否 未 照 原来 的 原子 量 , 腐 殴 用 Ho:0os 等 的 二 售 
程式 ,写作 HiDo teDs 等 .但 庆 也 址 对 【多 干 )) 弛 且 不 必 如 此 ， 
只 票 将 原来 原子 量 二 和 伐 之 ,自然 可 使 开 D Cu 和 其 介 , 等 
藤原 夷 的 320, 200 和 其 他 .例如 原来 209s 中 加 表示 工 
原子 党 ,其 重 12, 现 在 CD 中 的 D 表示 一 麻子 此 : 亦 重 ] 原 
束 200?* 者 示 了 四 原子 氢 , 共 重 4x8= 3 现在 0 寺 示 忆 厌 子 
气 , 亦 重 2x16=3 所 卢 厚 来 的 200: 等 於 蔓 内 的 CO 只 要 
猎 原 子 基 二 倍 之 就 得 了. 
当时 有 机 多 合 物 的 程式 因 沿 用 雨 性 学 训 直 锡 审 灵芝 
哈 记 用 新 原子 量 , 则 不 但 区 0 Ca0s 等 舞 机 化 合 物 的 程式 ， 
着 有 楼 化 合 物 的 程式 ,也 得 折 和 .他 说 : -一 - 
“如 果 水 式 是 Heso, 旭 有 十 多 程式 斩 守 之 几 要 尤其 
特别 考 是 醇 糊 陛 类 ,此 和 轧 化 合 旷 和 用 多 酸 奥 其 戎 …… 
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所 有 堵 价 柄 和 质 的 间 题 者 包括 庆 醋 酿 式 折 守 之 必要 
坦 是 有 蛋 困 娩 : 因 用 新 原子 县 , 则 党 时 醋酸 式 量 CHeoy Ho0， 
其 处 谭 式 是 CHabsAgO=CHeAgoO 进 式 所 仿 的 银 , 只 一 原子 ， 
怎 历 可 以 项 全 盖 哈 解决 道 图 杂 的 瑟 法 基 鞠 将 儿 的 原子 莉 
斩 守恒 上 式 殉 入 OHeagsob 再 将 此 式 折 中 则 得 避 HaODsAg， 

赣 咯 的 原子 县 火 多 数 奥 白 则 里 1828 的 相 出 , 狼 而 二 人 
都 让 承 如 友 而 互相 攻 共 ,次 是 咯 唤 怪 台 次 赔 莒 然 炎 未 十 分 
用 明 乱 人 慎 麻 要 将 氨 和 上 所 的 原子 最 二 悦 之 ,不 要 将 其 作 合 物 
之 式 折 于 此 改 下 人 世 所 进 的 种 种 理由 ,他 甬 址 择 吾 =1LD=]， 
和 给 水 候 程 式 也 :六 划 因 氢化 物 和 氧化 特 的 许 包 了 关公 ,不 但 浊 
和 磺 ; 或 5e 和 LIe 的 原子 其 ,都 可 以 知道 违 各 人 金 用 的 原子 县， 
他 也 推 医 出 来 ., 自 则 里 由 定 金 局 氧化 物 有 普通 式 MO; 著 哈 
寻 拿 怎 们 和 与 Hazbob 比较 (又 因 Agso 黄 HgsO 的 关公 ), 答 人 恨 Me0 
式 . 其 灶 果 一 人 懂 金 展 的 原子 量 针 了 二 人 导 的 不 对 ,二 人 慨 的 只 是 
自 民 之 人 逢 的 一 持 . 

然 册 蔓 哈 的 原子 量 队 三 灯 个 外 其余 都 不 铺 渤 全 来 届 
禾 米 林 的 数目 相 示 其 是 非得 兴 茧 者 自 能 辨 之 .但 在 18604 征 
前 ,化 学界 的 思想 ' 常 息 沼 和 量 称 竺 所 束缚 , 蔓 哈 跳 然 别 有 主 张 ， 
双 得 努 位 的 鞠 助 ,他 乱 姐 散 冰 通 外 界 的 潮 旋 .其 结果 况 理 次 
叭 在 区 所 著 有 杷 化 学 (552 一 26 出 版 ) 中 拾 基 目 已 证 瑟 的 原 
了 气量 ,而 用 上 日 肥 对 的 格 米 林 的 茹 最 ;有 人 以 此 事 散 间 他 ,他 
答 忆 -否则 民 怕 毒 所 人 页 
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23. 改 四 容 标准 篇 二 窜 栋 霄 一 -- 蔓 哈 届 样 程式 的 再 
由 际 土 季 所 这 外 ,可 议 示 有 三 倍 :(1) 使 有 机 和 钴 机 化 学 -- 
律 ; (2) 探 校 坊 简单 的 ;3) 利用 物理 或 化 学 上 性 暂 . 头 两 个 再 
由 ,用 不 着 去 登 , 望 汪 第 三 帆 . 所 痢 化 学 上 性 时 , 例 如 一 分 子 水 
Useb0 中 之 反 , 堆 一 价 的 基 ,R, 换 和 冰 时 ,地 有 十 种 评 遵 物 及 HI 
和 RsO、 所 杂 物 理 上 性 质 , 例 如 比 熟 和 源 点 等 ,部 其 昔 喧 房 
填 竹 但 他 亡 最 唤起 注意 者 是 关於 盗 是 的 标 礁 ,程式 选择 定 
了 , 然 醒 好 渤 择 容量 的 标 进 , 拿 HE=t 所 佑 容量 入 单位 ,二 容 
者 力 奥 Hi 2 所 个 相同 的 容量 ,四 容 风 奥 2H3 = 4 相同 的 容 
蔓 . 微 知 尾 何 氧 朵 的 分 子 重 , 顷 全 一 洛 窗 量 之 重 求 开 吏 . 过 一 
定 容 量 就 算 一 个 标 吾 . 著 用 四 容 标 只 水 炭 酸 所 一 氧化 襄 阿 
莫 尼 亚 盟 酿 氛 , 乱 水 破 酸 , 扰 水 亚 散 酸 , 和 酸化 迄 等 有 HiOu 
CO Cs0: Ho Hact SO0e 820s 了 8 等 程式 车 用 二 容 标 滥 ， 
所 市 HOCOa OO NE IICI，SDa RS HS 等 程式 .142 年 以 
前 , 杰 只 用 的 是 四 次 标准 他 所 忆 改 用 二 容 者 因 敌 如 是 则 水 ， 
尖酸 气 等 等 的 程式 印 Hi0, 00, 等 等 所 代表 之 秆 ,在 气体 情 
形 下 估 有 相同 的 公共 容量 . 

下 但 带 些 手机 化 合 物 的 程式 他 还 择 有 楼 化 合 物 的 程 
式 所 用 的 未 玲 , 好 是 二 徐 . 

”203. 1 和 9 劳 价 因 询 库 子 分 子 和 当量 -一 - 他 探 用 二 容 
於 原 素 一 一 敌 筷 术 及 蔓 哈 的 重大 而 精 炎 泻 之 .天 饼 原 子 分 
闻 和 当量 三 者 的 辨别 ,我 让 不 能 不 推 重 劳 从 1842 年 瘟 险 
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蝇 , 原子 ' 容 痢 和 当量 万 曼 字 间 叶 的 ( 罗 nonymous), "不 但 原 于 
或 原子 最 : 连 分 子 或 分子 基 , 他 部 时 侨 当 是 ! 懂 现 售 课 斥 其 非 ; 
他 可 昔 哈 的 诛 素 的 当量 是 原子 县 ,其 化 合 物 的 当量 县 分 子 
基 . 毛 区 偏 :原子 量 的 定 靶 是 化 侣 物 中 一 原 素 最 小 之 量 分 也 
是 的 定 改 是 生 反 应 时 所 用 最 小 之 量程 类 内 量 自己 他 龙 有 
到 了 关 的 交 念 和 解释 ( 见 下 ). 

荔 只 只 用 二 容 标 准 亢 化 侣 物 的 妙子 和 劳 丛 簿 了 一 步 :也 
用 蕉 原 迪 的 分 子 ( 入 时 用 一 谷 ). 小 伯 病 二 艺 原 子 之 重 是 妈 
之 分 子 重 i 肥 知道 无 苦 原 过 或 化 合 物 的 分 子 鼻 , 乃 在 同 温 同 
腰 下 让 二 氢 原 子 所 个 存 同 容量 之 重 他 过 控 用 二 容 的 主 岗 
力 是 攻 篇 他 考 赛 搞 气 届 十 凑 和 多 输 半 (naphthalene) 的 换 里 隐 
相 加 了 时 ,发 现 所 用 之 氢 炉 是 成 休 成 对 就 知道 氧 拓 一 分 子 合 
二 原子 . 气 , 乞 氮 等 所 也 是 进 样 退 是 阿 佛 瘟 路 和 安倍 早已 忽 
道 而 大 家 这 未 承 疯 的 

284. 秒 偷 圣 亢 化 合生 的 油 香 的 写 蝎 一 一 劳 偷 不 但 衣 
料 原 子 ,分 于, 和 当量 三 者 互相 辨别 屋 前 在 党 量 和 化 合 重 
:oonbiniag woght 之 疝 , 加 上 上 上 急 办 狼 吧 的 瓣 别 , 苇 表 尘 朵 子 ， 
详 详 和 网 的 届 出 亡 己 然 来 .他 所 蒋 化 学 的 万 法 (Mtthode ge 
Caime) 一 一 在 他 死 梧 出 版 01854) ~ 一 中 戏 逼 些 地 方 很 详 , 以 
下 将 兮 别 建 之 ' 殉 殿 奢 考 .更 在 且 把 阅 基 化 合 重 的 殉 段 水 出 : 

从 武具 我 全 知道 气 和 与 前 覃 物 针 坟 下 列 比 俩 率 相 

化 全 一 一 
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100 份 握 幅 : 
他 .50 和 125 份 所 
442.00 和 22100 和 88.4 份 氟 
atHEUDT 厅 ] I0000 和 09. 怜 厂 
17500 和 条. 名 和 器 3 和 和 了 和 谷 氮 
00 和 357.5 扮 襄 
350.00 和 233.8 份 识 


2600. 的 和 和 近 00.0 和 和 866.0 和 6onu 份 办 

“ 双 和 败坏 酸 我 俩 进而 规 明 625 份 会 ,能 和 与 221 份 氛 ， 
与 100 和 200 份 栈 , 奥 中 和 37.5 份 炭化 合 ;又 性 明 221 份 氨 
杉 届 100, 200, 和 66.6 份 诚 , 哑 瑟 和 3756 份 嵌 ,与 860 和 和 235 
份 包 化 合 .过 就 是 如 任 何 于 二 原 素 互相 反 订 季 们 永 以 
1 294 戌 5 的 不 同比 例 府 和 棚 化 台 ; 芷 且 这 些 出 例 帮 从 
好 可 用 饼 所 化合 蚁 的 表 中 的 数 和 或 其 倍数 疏 其 低 代 
均 ( 即 其 夫 分 之 -.) 代 表 之 . 

“每 一 原 秦 旋 有 着 多 数目 代 来 其 与 100 份 氧化 台 
的 不 同比 例 北 末 计 我们 随 淮 园 择 其 中 的 一 个 数目 ， 
我 出 呈 过 个 数目 各 道 原 素 比 例 数 (proportional numhber， 
序 化 侣 重 )， 慷 我 们 用 草原 素 和 名 字 的 起 首 字 母 代 表 之 ; 
网 如 矿 我 们 选择 最 大 数目 , 印 是 第 -- 鸽 排 所 列举 ; 然 是 
我 们 将 用 0 代表 100 份 扎 和 125 份 介 所 成 的 化 全 
愧 , 因 之 令 用 OH 或 gaH 代表 100 氧 和 625 生 所 成 的 
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一 修 . 傅 辐 理 /我 何 特 用 CI 代表 中 售 442 份 氯 和 200 和 内 
硫 的 化 合 物 用 CS 或 08 代表 中 含 4 全 氧 和 684 
份 太 的 一 想 许 类 推 ” 

人 芝 丛 表 远 程 随意 玩 捍 的 化 合 需 距 是 合理 的 然 非 科学 
的 晤 如 扎 化 席 化 和 让 化 钙 或 药 , 塌 夸 意 一 择 基 化合 重 ,可 届 
弄 威 世 攻 ，Brs 玉 ， 三 天; 或 中 Pb，BriPh，IobPb, 习 入 醴 化 厢 酸 作 ， 
3 jenate)， 和 礁 酸 化 (teliurate) 鳃 ,可 以 型 成 SO 区 ，8e0OsKa 
TesDisKa 竹 等 所 点 他 油 半 择 的 化 侣 重 扰 合 笠 二 个 休 伯 :0) 
各 和 柔 化 合 物 巴 用 可 能 的 最 简 时 式 代表 之 ; (分 烽 似 的 化 全 
牺 须 用 类 但 式 伐 表 之 ， 

人 25 18 委 年 以 前 当量 的 概念 一 一 1840 年 项 化 学 特 式 
的 案 需 过 走 极 点 . 推 其 原因 织 巩 不 正 下 的 当量 板 念 者 居多 ， 
皇 瑶 1808 年 郭 列 斯 敦 因 不 满意 亢 多 天 测 定 原子 的 规则 , 首 
先 介 和 和 营 量 一 名 责 ) 贞 从 蔚 原子 量 一 省 阅 . 那 知 自 蕊 志和 楼 , 足 
有 五 十 生 的 上 昱 间 , 和 进击 偶 台词 的 了 区别 ,他 伺 看 的 化 学 大 家 都 
卉 不消 楚 " 此 中 也 营 起 许多 很 无 角 面 役 热 山 的 符 褒 [本 来 
路 赛 和 爹 并 对 亢 原 子 量 也 有 点 怀疑 同 白 则 里 襄 共 毕生 之 
局 证 于 诛 季 基 的 淹 定 ,共和 车 洲 不 可 前 未 精 ; 短 这 大 家 檀 涡 得 
抽象 的 原子 基 , 不 妆 及 体 的 贞 量 李 必 歇 避 : 

“化 学 符 式 的 疏 -- 明 的 是 鹃 其 入 锌 的 表示 化 人 台 晤 

的 威 引 .所 及 看 好 翌 其 所 有 用 瑶 删 去 , 喝 得 莽 社 -一 和 主 闪 

膏 所 束 铺 .一 化 侣 物 中 各 原 素 的 当量 是 不 多 的 是 可 测 
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宝 的 而 形成 - : 移 量 的 原子 记 确 数 间 永 丰 可知 ?184g 
相 表 也有 相 忆 的 瑶 法 所 以 和 烙 米 林 舟 直 主 强 用 化 合 重 篇 党 
车 而 局 原子 量 闫 不厌 ,其 桔 果 是 风 白 妈 里 首 多 原子 量 折 中 . 
法 氟 第 的 定律 肥 惰 当 着 的 油 定 可 忆 精 害 而 便 蕙 那 知 责 林 
泥 请 观念 因 之 而 起 :() 原子 都 相 篇 ; (3) 一 分 子 妃 其 必 中 和 
一 分 子 酸 所 以 各 丽 痢 是 一 从 的 .由 前 之 人 再 党 最 与 原子 量 相 
等 ;由 简 之 当 量 与 分 子 量 相等 . 扰 怪 蔓 哈 照 存 何 学 上 从 例 ， 
剖 三 者 答 暴 字 同 履 ! 

更 可 惜 者 当时 渤 择 茹 量 之 基 , 芷 手 一 定 公 共 标 准 , 有 的 
用 FF=D=fC=l2 等 党 当量 杷 原子 量 有 的 用 百 =4 
0 =S OO=6 乱 当量 .还 有 人 一 方面 用 O=8 局 时 区 一 方面 
御用 站 =] 盘 样 一 来 有 楼 化 合 物 的 程式 ,不 是 茫 扰 杭 系 ,就 
是 十 错 作 九天 得 英伦 吕 汉 1853 年 ' 肖 感慨 襄 道 : 

“入 理 物 体 的 正 例 数目 ,至 少 十 年 二 十 年 器 三 十 衬 

阶 必 须 使 之 固定 ,二 且 所 有 化 草 家 必 腑 都 用 姓 些 数目 

蕉 实 当 吉 得 话 十 年 以 前 ( 妆 1843) 他 已 大 叫 特 玲 的 告 
新 我 们 什么 是 茹 量 的 装 意 了. 

285. 18d43 区 从 对 南 沼 时 的 兄 解 ~ 一 和 从 Richter 的 研究 
所 知道 的 蓄 量 记念 ,本 只 关 状 化合 物 一 一 酸 和 名 基 光 楚 特 
别 ;但 不 久 就 推广 到 原 素 上 去 藤 是 当量 者 ,万 原 宽 或 化 合 物 
的 化 侣 重 .各 暴 原 素 之 量 , 奥 同 乔 可 中 和 者 是 其 当 量 各 曼 原 
未 或 基 之 量 换 帆 同 最 所 者 ,也 旦 其 笋 其 ,但 相当 量 的 物 里, 其 





ee 








藉 子 的 或 路子 的 数目 不 必 等 因 篇 一 分 子 肯 趟 定 要 中 和 一， 
二 可 皖 分 子 的 萌 蕴 一 原子 气 常 常 换 秆 一 原子 均一 原子 金 
属 常 常 换 牌 一 一 或 三 原子 所 
接 劳 偷 的 见解 管 共 是 些 数目 一 坟 面 表示 化 合 量 一 方 
而 表示 相 枯 性质 或 官能 (tanction). 他 说: 一 一 
“如果 我 全 取水 量 确 吉 饶 或 硫酸 银 , 中 含 4350 份 重 
的 妇 亲 如 铬 或 岗 或 战 或 证, 我 们 查 得 : 
1850 份 加 被 1300 份 针 壤 时 ; 
400 份 山 被 1884 和 份 角 换 时 
350 协 声 陡 1300 人 和 髓 角 换 时 ; 
490 人 十 钾 被 1300 份 船 换 冒 . 
因 如 此 蛙 成 的 确 酸 和 偶 , 何 , 钱 , 钙 , 奥 硝 酸 银 有 相 羯 性 家 ,我 
个 可 说 1800 份 乔 ,400 份 占 , 350 份 铁 , 490 份 印 ,所 生 作 
用 所 具 官 衣 , 都 吐 1350 份 绷 相 同 .或 概括 贰 之 ,让 些 分 量 
就 是 银 的 当 最 .…… 所 下 想 求 过 息 质 的 入 量 有 一 必要 
包 件 , 印 艳 俩 应 蔬 表 现 性 质 上 的 相关, 
亿 广 将 一 物 览 可 有 各 昊 澳 最 的 道理 如 音标 于 自 : 一 一 
“用 相 归 量 (equivaleney) 的 方法 我 习作 和 插 绎 至 少 有 
涝 个 党 最 ,700 350 233. 我 又 加 上 一 名 ,我 凯 得 适 个 利 
记忆 乎 是 碳 的 . 周 我 已 广 明 的 ' 当 是 碘 乎 官能 所 以 一 牺 
质 用 作 各 腕 官能 则 可 有 各 暴 当 量 .我 故 必 四 :' 当 抵 侣 平 
(442 堆 ) 氟 之 客 能 时 ,其 常量 是 700 (在 RhMnos 中 疙 当 艇 
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生 栈 的 作用 时 ,其 当量 是 350 (在 ReMn0 中 ) 湾 绎 在 三 

什 经 莫 中 ,其 和 莹 其 是 283 在 册 题 :什么 是 某 某 物 硅 的 溺 

量 !-F 常 常 闫 屋 加 上 一 向 : 沼 这 物 慎 具 某 某 官 此 时 ' 

后 素 (1840) 次 哈 也 承 上 艇 当量 的 要 您 曙 示 因 似 的 官能 
他 三 劳 从 都 柄 一 物 贤 可 有 数 种 官能 每 多 官能 , 册 一 御 沼 量 
相当 .不 过 同一 物 实 而 叭 量 各 县 之 上 和 当世 不 但 不 系 赋 芷 且 
让 以 反对 .其实 二 物 屠 相 化 合 时 肇 可 有 各 上 县 的 , 台 然 是 悦 数 
的 ,比例 假如 ~ 物 畦 只 有 一 种 营 量 蕊 化 合 盟 孙 问 违 些 比 况 
怎 六 基 可 能 的 电 ， 

2 化 合 量 和 当量 的 区 别 一 一 入 方 恒 起 见 ,化 合 量 或 
当量 相机 取 某 县 的 某 物 里 移 标 兰 . 过 个 标 毕 本 可 随 改 园 挥 ， 
但 如 果 化 合共 和 当量 用 同一 的 感光 , 则 二 着 数目 上 的 价值 
相同 (或 有 入 单 倍 数 的 关 亿 ), 因 变 互 比例 的 定律 告 闭 我 们 
相 党 的 置 量 色 彼 下 化 合 之 质量 .所 及 化 人 台 量 和 当量 可 党 是 
一 而 二 二 而 一 的 名 前. 忠 然 其 中 也 有 些 区 别 一 则 化 合 最 给 
的 只 基 原 素 , 党 和 量 委 和 芥 原 素 和 化 合 物 因 篱 原 素 有 原 索 的 入 
基 人 化合物 有 化 合 物 的 品 量 二 有 化 合 量 不 过 指 成 修 / 朗 指 光 
单一 原 素 中 鞭 干 过 个 和 若干 那个 相 化 台 淄 量 指 的 是 官能 . 
棚 当 云 者 帝 指 二 物 时 对 幢 第 三 物质 的 影响 之 相等 非但 指 
或 修 .这 算 至 别 者 非 劳 偷 的 精 硝 和 匆 怕 扰 大 所 狗 昂 测 ! 

国信 上 上 十 考区 别 所 以 当量 较 化 合 量 怒 莽 了 解 ,而 且 
化 会 量 是 册 待 的 和 让 贸 的 十 外 简 和 单 重 县; 有 没有 标 举 虞 起 


人 
来 都 能 成 立 至 热 一 原 素 {( 焉 一 化 合 物 ) 的 涩 最, 于 常 俐 眩 是 
某 某 数目 昔 不 必 概 有明 其 届 共 胸 质 化 合 里 称 是 过 数目 那 玉 
跳 起 入 和 就 虞 不 了 中 示 用 一 赔 标 准 , 最 合用 的 县 DO=8 
268. 贤 丛 对 於 通 排 程式 的 意见 一 上 文 已 种 可 通 ) 劳 
偷 新 南 玩 择 化 合 重 有 两 搓 媒 件 , 必 他 弛 申 其 部 来 进 择 化 合 
鞠 的 程式 他 又 以 那 璀 条 件 加 未 足 程式 固 所 点 代表 成 分 然 
太 总 代表 成 分 就 算 完 事 柱 往 有 此 化 全 有 物 其 程式 和 其 性 质 。 
乌有 尖 怖 的 密切 趾 保 展 使 程式 不 能 淡 示 适 竹 天保 ) 则 踊 姑 
销 晶 之 式 反 示 适用 .下 家 是 劳 偷 所 举 .他 轩 外 其 中 直 IT III 
层 行 所 列 程 式 的 似 见 于 他 自己 漫 来 自 见 分 晚 一 一 
“过 付 条 旺 五 个 化 台 物 嵌 热 痢 性 印 不 生 反 是 , 需 付 
床 届 们 的 澳 点 从 第 一 个 上 升 到 第 五 个 , 仿 佬 到 后 玉 偶 
化 合 物 通航 苛 性 狂 分 解 埠 什么 由 们 的 注 上 站 也 糙 顷 上 


和 工 雨 竖 生 表 示 的 化 合 物 的 软 打 ,入 什 态 要 检 刀 和 到 Ca 
Ca 0 双 回 到 和 或 避 呢 篇 什 各 化 会 先 癌 需 有 气体 败 
所 个 容 着 成 1 与 2 和 伍 生 的 比例 率 呢 ; 

“但 我们 考 业 到 屋 行 工 L 则 昂 :) 蔡 之 重量 不 各 ;2 
所 下 各 化 台 物 的 容 蜗 都 相 等 他) 从 第 一 到 第 王 , 双 从 
第 六 到 第 十 各 脾 和 蕊 ,其 交点 之 上 升 ,由 南 那 事 宝 : 在 王 挤 
个 化 合 牺 中 ,七 之 量 膛 诚 砚 微 之 量 汤 增 , 在 校 五 个 化 合 
牺 册 ,也 是 如 此 i 导 ) 咏 五 眉 物 里 不 熏 昔 性 钾 反 应 省, 除 
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其 不 向 外 所 合营 量 数目 恒基 四 个 测 楼 五 便 所 合营 盖 

数目 ,天 是 坟 个 .” 

双人 又 行 II 中 程式 代表 之 重量 , 当 在 同 温 同 压 下 移 气 
时 , 折 估 容 秆 都 相等 吓 适 容量 乱 则 工程 堪 中 程式 表示 的 
容量 有 末 Y 和 2Y 之 不 每 可 其 那些 程式 不 及 劳 从 (和 羡 


哈 ) 的 程式 


工 TT 工 II 
化 台 闪 时 入 轩 之 式 | 站 旭 里 之 式 劳 从 各 营 险 过 式 | 效 上 


站 
Tsbylene II 到 多 CIT3 可 旭 Ga 
，Ronandhlorethylene sHIOI Yetla 瑟 了 CaHCl 
3，Dichlero-ethylene IOHCI -! VCatCls 习 ea 


，Tzichior-ath7lene 二 Caou 了 和 Cscny 
:Tetrachlorethylene |COb 和 YiCCl 王 Vjcach 


| | 
卫 fhyjlena Ce ,TI TrueHr | 
ti 人 iceblor-ethane 直人 记 EN 


iehlor-etbanme ]s VY|cutecls 24YICaHsCls 

,Tetrachlor-etbane ICHCls CeHeol VCoH3Cl 
| 

， 了 nkachlor-e 计 na 3Htlw Cs 翌 寺 二 TIEC1E 


,HSTathIor-ethanb Cl 去 ViCacls TeaCR 


, 候 有 负 Ethylene phlorige 让 牙 相 册 的 一 个 化 合 凡 ,其 沁 点 县 89? . 





的 验 鹏 出 世 , 至 1860 过 及 说 复 活 中 间 怡 好 亚 十 年 在 化 学 员 
上 可 稍 乱 混沌 时 代 ; 训 有 机 和 无 机 化 学 相 习 发 展 振 东单 本 
进化 所 本 的 路 虱 住 往 成 曲 称 .以 化 学 年 蔡 的 描 释 一 有 要 
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尤其 闸 此 一 ~ 自然 葛 椒 掉 走 大 规 清 路 上 去 .党 1840 年 扑 , 有 
楼 化 学 范 托 未 系 .教科 章 中 各 化 各 物 仍 了 时 天 然 来 瑶 人 纱 羯 ) 符 
式 标 其 喜 遇 譬如 笋 原子 是 什 订 ,人 落 子 是 什 订 篇 盘 是 什么 ; 双 
器 如 员 化 学 上 水 的 意 装 是 什 和 记 沼 气 的 意 杂 是 什么 过 些 癌 
题 ,在 二 无 志和 元 上 后 费 平 任何 化 学 案 者 插图 满 的 解答 即使 
和 有 JJ; 大 冢 也 不 公事 水 可 写作 互 80, 下 0 HO, 或 HoOs, 良 全 可 窟 
作 Gu cab 或 OH. 锦 症 来 其 至 在 其 所 着 书 中 栓 酷 酸 十 思 
钉 森 园 的 式 子 有 此 化 合 物 (如 员 酸 , 阿 刘 中 亚 , 栈 酸 酒 精 , 成 
油气 之 例 ) 用 4 次 标 湛 ,有 些 (如 以 有 , 破 化 刻 , 水 汽 , 炎 酿 氟 
之 例 ; 用 二 容 也 狂人 女 其 未 一 律 ! 

尽 肥 机 人 化合 物 中 ,天才 数 可 以 擂 慢 而 不 候 解 但 是 闭 时 
测 呈 蔽 有 气 密 度 之 内 的 人 在 校 针 分 析 的 粘 果 乞 未 用 以 测 守 
务 了 于 量 .例如 aoatone 的 程式 ,由 修 析 知道 的 是 DaHsO IC= 人 
U=5) 其 敬 拓 密度 的 调 定 ,不 肖 榆 违 献 驴 程 式 【empirical 
formalay 一 - 俩 帮助 .于 藤 cetone 的 合理 式 (rational formulay 

是 (sila0 或 CeHeo0s 或 CoHoow 气 密度 不 能 使 我 们 
测定 "过 是 1864 从 有 人 悦 过 的 ! 

话 治 芭 所 密度 , 杜 玛 的 测定 方法 本 俏 储 便 因 床 他 等 抽 
需 王 和 和 分子 的 氢 念 瞩 未 酸度 , 菠 声 密度 之 反 精 者 原案 中 如 
矿 和 和 素 , 化 台 物 中 如 所 化 炬 和 氢化 生 双 扰 相 弗 之 解释 . 因 挫 
永 用 上 有 了 例外 ,妖狐 原则 在 根本 鞋 不 能 成立 , 谍 正 可 异 ' 自 
此 只 生 , 距 会 座 鹤 (四 原子 和 分 子 之 无 县 人 不 从 原 罕 自 己 
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本 有 复 末 的 信子 ; (8) 很 定 原 素 的 沼 量 是 不 釉 的 . 乓 是 阿 个 
音 路 的 赔 说 ,完全 当 作 度 物 .及 瘟 哈 和 引信 二 人 的 屠 点 ,与 出 
志和 亚 路 和 安 俏 二 人 的 ,不 谋面 人 台 艾 世 化 学 的 状 说 克 乎 一 役 
骨 贞 上 戌 麻生 ,使 夫 卜 划 不 ' 肌 古 率 等 改 阴 本 的 程式 芝 不 东 
坝 吾 0, 阿 黄 居 亚 的 履 不 简 於 人 Ho 沼气 的 必 不 能 南 QHuw 近 
世 此 学 万 渐渐 开幕 .中 然 ,原子 和 分 子 油 定 的 方法 五 到 1860 
年 ' 滑 撼 普通 这 用 之 了 体 地 . 

200. 1860 柯 钠 香 (Earlarache) 的 多 下 一 一 因 入 想 将 化 
学 阿 出 杭 尖 ,及 eEul8，Wnrtz，Waltzien 纤 克 坝 1860 年 泌 月 
在 柯 鲁 和 鲁 名 壤 一 个 天 会 . 凡 当 时 著名 化 学 家 , 短 不 守 ;到 傅 
者 矣 有 一 百 儿 位 杜 表 疏失 答 主席 , 当 开会 的 蛙 尾 ,有 首 多 器 
演 , 时 花 , 和 委 辩 wdling 种 力 主张 每 一 诛 素 只 能 有 一 个 原 
子 量 硬性 表 剧 有 机 化 学 和 无 机 化 学 是 雨 种 通 然 记 出 的 
科学 每 御 自 已 各 有 其 蛛 子 煽 池 | 正在 过 个 当 口 , 议 思 静 相 的 
Canmlizzaro， 不 由 得 也 发 起 他 的 意见 ,中 然 进 意见 在 理 葵 和 
试 驻 雨 方面 都 有 宰 丰 可 破 的 狠 所 会 蔓 上 居然 短 人 表示 稚 
成 旷 以 道 会 访 的 辕 果 ,是 申 Harmann 下 opp 和 Otto Erdqamann 
的 机 法 : 科学 上 的 问题 ,大 案 不 能 勉 莹 园 意 ,只好 各 行 其 是 
晤 了 ' 

妈 1. 坎 咯 日 可 的 愈 团 《Carnizzaro，1826 一 动 10) 一 一 坎 忌 
日 台 名 Stanlslao 意 大 箱 上 182 年 七 月 十 三 日 生 页 Palernmn， 
届 少时 郎 其 让 算 学 ,十 五 语 时 序 人 人 Palermno 斩 咯 ,十 九 议 时 
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zl Maplcs 认 讲 物理 内 Meloni Meloni 等 他 介 若 失 _PI 
然后 他 萎 定 下 专 习 化 学 ,原来 Pirin 是 次 大 利 化 学 界 之 先 
汶 管 时 恰好 发 现 通 水 糖精 (malicin) 之 粗 友 上 负 肌 名 此 听 意 
国政 兴 正 在 黑 典 蛙 代 , 因 鹤 爱国 必 所 时 使 , 坎 尼 日 村 坊 从 事 
共 命 ,二 十 一 凡 时 他 售 从 备 作 甩 改 艇 通 往 巴黎 态 在 Chevreul 
的 醋 驻 室 中 研究 多 化 情 等 物 

1851T 各 iessencra 地 沪 的 国立 滥 掖 牙 他 做 栽 帮 ,地 万 回 
国 他 内 然 如 此 花 然 教授 人 杂 卑 扰 骨 去 研 澡 但 利用 此 由 小 
献 验 室 , 他 部 起 1853 年 葡 现 benzyl alcohol， 

1855 Genoa 大 这 聘 他 和 丛 化 尝 教 授 . 那 大 学 中 本 组 试 国 
室 , 斤 氏 到 那 吉 之 区 年 极力 坟 入 有 献 蓝 可 做 此 呼 他 已 起 
首 做 一 禄 特别 研究 , 息 1858 年 他 的 小 妍 子 !phamphlet) 的 基 
开 . 但 政 洛 上 的 吏 局 不 炙 驻 司 他 的 研究 和 救 胃 同和 客 停 上 顿 ， 

1861 Palermo 大 学 稍 他 做 化 学 教授 班 盛 本 内 也 所 试 
路 室 , 二 年 槐 焰 稍 有 疏 情 , 放 氏 在 此 的 十 年 .此 十 年 电 他 各 三 

大 酸 是 并 全 有 楼 芳香 物 讲 . 

1871 年 起 , 捧 尼 日 性 就 失忆 新 性 大 学 之 聘 做 那 避 作 尝 
教授 , 许 孚 他 死 的 了 时 外 ; 共 有 二 十 世 年 . 运 大 学 由 在 郊 朵 下 城 
七 条 也 窟 让 二 驻 室 合 求 砍 于 移 将 怨 侧 避 超 来 ,最 征 瓦 得 外 
长 肋 手 等 同 做 苏 陈 精 (aantonin) 的 硫 帘 ， 

1906 年 麻 用 化 单间 故 代 才 会 在 上 马 并 会 时 ,的 开 玻 圭 
由 让 时 主席 ,他 吐 诗 已 式 十 启 , 然 狂 每 次 到 会 . 又 过 了 四 年 ， 
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me ， 
一 au am rmrrrrmr ran 一 = 


Joa0 年 亚 月 十 日 他 失 十 四 六 闵 栓 死 他 一共 向 了 区 平 六 二 
年 的 化 昔 教 生 ! 

副 知 欣 尼 日 晤 生平 不 俺 是 帆 数 授 他 入 做 通 息 长 ,次 提 
个 避 业 教育 和 女子 教育 ,又 寺 套 蔗 惠 法 大 在 行政 上 服务 .人 
蕉 他 的 工作 , 线 然 驹 藤 有 机 化 学 者 很 多 ,但 他 之 最 足 引 人 起 
念 者 在 乎 他 能 用 守 答 熏 阿 佛 羡 路 的 腊 讽 复活 起 来 ,1891 他 
得 有 Copley 必 章 ;1896 他 有 法 拉 第 游 消 , 这 都 可 此 他 及 身 的 
底 功 ， 

29&8 殊 庆 日 二 的 相册 子 (Cannizzaroe Phamphlet) 一 -党 
Karlaruche 合 往 以 前 放 尼 日 串 所 著 小 册 全 放 1858 在 童 大 
稍 灯 待 上 发 类 ,题目 是 “化 学 原理 的 教授 大 粳 " ( Santodi um 
Corsodi 琴 ioaofia Chimics) 过 小 般 的 内 容 基 六 李 在 Gonon 大 
深 教 授 了 所 用 的 方法 和 各 上 序 不 温 外 葬 的 估 疯 平 都 不 会 看 
见 当 Karlsrrehe 依 议 告 儿 时 ,他 将 小 册子 散粉 到 会 的 人 . 
Lothar Meyer -一 一 儿 时 是 个 上 mvat Docent 一 一 入 来 殊 道 : 

“我 也 接 弹 一 本 息 将 息 帮 在 去 筑 衰 留 着 回 家 降 路 

上 汕 湖 到 当 腑 后 我 又 蓝 了 榴 台 有 粥 得 过 小 册子 加 然 大 

家 有 笠 辩 的 各 要 点 都 龙 大 帮 光 并, 我 不 禁 甫 奇 起 求 ;好 像 

眼 能 之 前 一 扰 障 夏 撩 是 颖 发 消减 黄 理 实现 优 使 风 素 

我 自己 稍 有 贯 册 能 使 化 学 上 的 状况 加 以 改革 聚 玫 之 

点 般 放 牌 焰 未 姑 不 是 坎 尼 旧业 的 小 册子 之 功 过 小 册 

子 对 其 我 的 影响 巴 如 此 ,对 基 其 他 测 会 的 人 ,想必 也 昨 
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如 此 自 此 忆 和 后 , 白 则 里 普 日 之 原子 量 到 浙 当 流 行 阿 佛 
村 路 的 腹 谣 和 杜 刘 故人 迪 的 定 各 表面 上 出 入 之 处 才 才 
尼 日 于 一 梭 除 去 之 合 , 二 者 实际 上 都 能 普 温 的 泪 用 浓 
基 粮 立正 基础 ,好 必 原 子 候 的 疆 定 不 用 通 种 测定 ， (有 
楼 中 ) 原子 辕 合 的 学 说 普 怕 永 记 不 能 发 巡 2 

然 旭 党 小 贡 子 的 内 容 帘 吉 怎样 此 咒 可 略 引 数 段 他 起 


首 就 认 : 


“后 我 看 来 ,近年 化 学 之 浊 步 伺 平 已 痉 恰 实 网 佛 著 
路 , 魏 惜 和 社 更 的 脐 坊 ,…… 即 假定 等 容 最 硒 / 钴 草原 素 
的 或 化 合 由 的 都 含 等 数 人 引子 但 莉 例 契 冰 含 等 数 康子 
Le 国营 要 使 我 的 学 生 折服 认 过 个 道理 我 距 他 反照 
着 我 走光 的 能 让 我 到 塌 道 型 的 路 去 走 邹 将 化 学 各 学 
喜之 萎 吕 娠 炎 考 察 一 下 2 
他 双语 : 

“ 伦 适 雹 化 学 腰 史上 的 考察 和 物理 上 和 研 罕 的 烙 果 ， 
我 的 判断 是 枝 使 徊 部 化 学 毫 无 窗 突 则 基 油 定 分 子 量 
和 分 子 数 目 时 阿 佛 蔓 路 和 安倍 的 学 说 有 完全 利用 之 
必 旧 . 如 此 所 午 之 烙 毕 , 届 所 有 以 前 改观 的 物理 上 和 化 
施工 的 定律 完 人 至 符 侣 ,我 的 英 误 工作 ,就 是 要 荐 鹏 到 楼 
本 。 

293. 坟 尼 日 二 对 於 落 气 密度 和 分 子 重 的 笛 定 ~ 蓝 


测定 分 也 量 ' 强 先 测 定 燕 氛 密度 .二 者 的 关 怪 ; 砍 尼 日 囊 鹏 肖 : 
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“在 我 的 第 五 路 演 由 我 起 首 将 阿 伪 关 路 和 安全 负 

用 人 策 用 航 众 子 量 的 测定 ,不 芥 其 成 修 已 知 奥 否 . 跟 这 腾 

录 , 生 一 物质 的 分 子 最 与 其 敬 氟 密度 成 比 二 ,” 

纪 哺 负 定 燕 氟 密度 ,我 们 归 首 于 了 恨 三 栖 可 能 的 四 和 : 
{ 了 要 不 要 一 锐气 朵 作乱 标准 ; (2 如 要 这 种 标 癣 | 我们 宽 疝 
用 什 肛 氢 咀 ;(3) 定 下 水 标准 气体 ,由 的 嵌 位 尺 将 怎 帮 以 修 
深 我 将 过 些 问题 一 一 散 明 ,更 克 恤 们 的 答 染 最 好 彤 坎 尼 日 
时 自 己 设 最 . 

第 一 候 章 题 , 是 因 般 所 体 密度 本 有 两 种 计算 方法 ，--- 
种 是 险 某 容 中 华 气 宕 在 之 重 例如 每 刘 特 中 革 气 重 著 于 无 
(grams per iitre) 用 不 着 什 订 所 人 幅 梳 间 .一 种 是 要 用 一 个 所 
访 作 租 标 北 ( 而 容量 和 重量 的 单位 到 可 随便). 富 法 比 前 这 
次 简 恒 些 而 且 

“篇 归 燕 气 密 度 可 以 才 再 分 子 量 起 昆 ,将 所 有 蒸气 

密度 与 择 定 作 需 标准 的 一 个 简单 氛 姐 之 重 来 比较 ,出 

熏 一 个 混合 物 如 空气 之 重 来 比 过 好 些 ? 

第 二 , 堵 标 锥 本 可 随便 时 摆弄 芥 上 什 订 所 匆 都 可 以 ,和 窒 
跷 上 有 用 空气 的 ,有 用 包 气 的: 镭 杰 欢 存 用 氧气 的 . 欧 尼 日 束 
窜 款 用 苗 氟 ,其 理由 是 : 

“ 因 所 所 是 所 有 和 氛 笨 之 最 轻 者 放 在 燕 所 密度 的 副 

定 中 ,可 以 作 需 标准 

第 三 是 因 希 标 准 计 早 位 有 些 分 别 楼 准 指 客 在 物质 ,和 





于 一 一 -一 
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位 不 过 指数 入 . 刁 如 只 拿 了 饼 所 做 标准 , 拿 必 的 御 衣 数值 做 

单 亿 ,卓然 冰 基 亲 题 , 芒 濞 要 了 解 退 一 屠 趟 可 不 芒 下 太 符 案 : 

如 肾 一 分 子 思 的 燕 所 密度 当 作 一 了 则 其 休 攻 氟 

你 度 将 代 改 各 纺 分 子 量 .但 我 更 喜 歌 用 氨 气 第 分 子 之 

重 z 下 用 落落 子 当 已 之 重 作 凑 蓝 个 分 子 之 重臣 其 一 部 

丛 之 重 的 侦 闪 单位 洪 星 我 以 插 的 煞 气 密度 =2 息 栋 

扒 , 环 巷 其 余 各 妥 气 体 的 花 所 密度 如 果 藻 气 密度 原 环 

是 用 答 氟 乱 标 区 ,只 要 用 :44438 来 猴 , 郎中 改 作 迄 = 

需 标 剃 的 价 通 ;只 要 用 2.87 来 当即 足 改 作 昌 =2 乱 村 

对 时 的 价值 .…… 我 获 代 囊 此 等 重量 的 雨 宗 款 目 排列 
如 下 式 ， 








yp 


寺 的 密 庶 作 才 = 1> 岛 贸 型 晤 密度 =2 二 要 否 
或 或 
臣子 蛋 号 子 扑 
具 晨 租 塘 号 于 之 生食 单位 | 县 中 全 蝎 中 子 之 重演 晶 售 


斑 lf00ze .以 下 | 
硫 100020 以 上 
如 

刘 
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链 寺 表 可 见 同 质 遇 形 (anntropie) 的 胸 摘 如 氧 和 臭 扎 的 
居 日 早已 知 其 分 子 业 弃 之 各 要 呈 然 臭氧 的 藉 气 密度 , 虑 当 
是 2 和 和 48 不当 是 全 和 128, 要 知 才 中 数 明 地 明 骨 哎 午 待 避 
将. 此 外 他 所 烈性 多 的 表 , 其 中 数值 , 错 认 的 也 相通 杂 悦 温 有 有 
一 你 事 售 此 感应 当 如 重要 角 的 条 是 于 坎 尼 日 志 的 四 棚 和 
算 潜 所 有 分 子 量 都 可 用 二 窜 之 重 来 表示 

204. 原子 量 的 测定 余 通 原子 最 的 测定 有 类 本 的 
和 村 殖 的 前 稳 

IT 太 微 揭 原子量 知 分子 蔓 引 出 -测定 大 松原 子 量 
的 而 法 .可 分 若 三 步 涯 希 的 泊 子 师 短 例 .O 先 怕 若 多 一 一 意 
多 入 用 落 所 密度 方法 调 定 其 
帮 概 分 子 量 .( 纪 分析 (或 合 息 ) 此 等 化 合 物 ,好 知道 每 一 分 子 
含 气 百 分 之 区, (3) 用 健一 分 子 基 张 其 百 分 量 如 此 所 得 之 
最 小 数 德 即 所 求 之 大 饭 原 子 虽 





规 的 化 合 物 | 六 概 芬 子 昌 | 厚 之 百 分 量 | 下 区 冯 攻 


一 | 一 aa mm ， 


一 。 


游艺 揪 频 。 27 . 呈 5 
欢 才 化 磺 。 有 下 , 记 


急 和 仑 狠 . . 卫生 人 2 
通气 化 大 | . 30， 了 390 
卫 其 尼 可 | . 1 的 

确 秀 3. ， 403 





… 饥 之 大 生怕 子 量 平 均等 让 14. 
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II. 转 疏 的 原子 量 补 当主 算出 一 一 一 原 素 的 精确 原子 
最 或 公称 蕊 其 小 鞭 成 是 其 当量 的 备 盟 倍数 所 之 当 报 一 7.01 
得 答 上 雪 毛 的 大 疲 原 子 重量 是 寺 4 妇 略 等 放 7.oL 之 二 倍 , 故 
握 的 精确 原子 量 详 当 是 2x7.01 一 14.02. 

芯 浅 注意 :L 用 此 污 测 定 的 时 于 量 都 有 是 可 能 的 量 天 厚 
子午, 将 来 吏 吕 登 明 其 答 某 信之 倍数 因 短 所 请 原子 基 潜 不 
轴 有 是 指 二 额 的 所 用 各 反 发 化 合 物 中 某 原 圳 最小 之 重 .人 悍 所 
用 可 拓 发 的 化 合 物 不 通 少 吉 安 见得 其 中 必 有 一 眉 人 子 只 
含 某 原 素 的 一 原子 师 国 短 壳 个 原故 所 以 前 冰 用 写 多 意 好 
的 抒发 化 合 物 来 试 骨 ,就 原 束 藻 , 炭 , 负 , 角 , 城 禾 风 不 环 发 而 山 
们 有 抒发 化 台 愧 加 的 化 侣 物 龙 冤 如 此 其 分 子 基 和 原子 是， 
可 用 上 法 定 , 休 外 和 因明 己 跟 然 摊 发 而 其 化 台 轴 往往 不 
能 ; 瞧 土 金属 和 绩 和 旬 , 白 己 亲 丰 洒 发 又 撼 镍 发 化 侣 息 茹 然 
和 三 所 例 ， 

295. 以 尼 日 井 对 扒 妖 子 量 之 测定 一 - 坎 拱 当日 测定 
所 之 原子 访 押 用 的 者 ,出 上 表 所 列举 的 格外 圩 胡 .他 的 表 中 
峙 值 ,都 是 你 茹 量 来 避 开 尝 的 然而 但 的 到 算 瞩 法 ,完全 生 以 
上 上 相 世 .了 他 沿 定 透 富 , 员 ; 和 旗 各 原子 是 所 用 的 者, 泵 复 如 是 . 季 
过， 

“各 腑 物质 一 分 子 中 所 全 之 岳之 各 右 重 其 ,上 蚂 部 是 

亿 化 人 锈 中 所 合 重 蕙 之 整 佑 数 旭 过 择 旦 重 最 息 分 子 和 

原子 之 公共 音 也 ,月 然 适 党 在 落 朵 之 赁 中 一 分 子 舍 二 
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原子” 
他 又 误 ; 
一 分子 游 风 所 所 所 合 之 二 之 症 71 份 =2X85.5 
省 本 所 所 合 之 氮 之 重 3 避 份 王 1X 汪 洛 
疡 化 吉 科 所 合 之 思 之 重 7L1 夫 = 一 2x35.5 
岳 化 破 碾 和 客 之 氟 过 彰 106.5 愉 =8x95.5 
.二 化 锅 所 仓 之 频 之 重 1 和 2 份 一 4x85.5 
复 屿 氧气 所 含 之 氧 之 重 和 昭 份 =2Xx 匠 
复 气 氟 所 合 之 毛 之 重 128 和 份 =8xlt 
水 燕 馈 所 含 之 所 之 重 16 骨 一 Tri 
以 朋 所 售 之 岳之 直 10 人 协 =1x16 
酷 策 所 含 之 掘 之 重 8 人 =8x 抽 7” 
医 见 放 尼 日 哇 棚 据 正 当 理 由 ,入 裔 工 = 口 =]9, 避 一 3835.5 
蒋 到 北 帮 还 的 局 法 万 业 透 部 .此 刘 只 能 摘 缉 融 司 : 

“人 懂 我 的 这 生 对 苹 原 子 和 和 甸子 的 辨别 有 秆 印象 ,用 
我 的 特别 归 的 富 在 苹 起 求 我 倩 可 以 邵 浇 一 原 素 的 原 
子 量 , 用 不 着 知道 其 分 子 昌 其 例如 奖 , 罗 和 需 炭 之 大 多数 
作 合 物 是 避 准 用 的 我们 可 比 芝 芒 落 子 量 和 其 成 分 , 黎 
俩 找 出 于 些 分 子 中 所 和 伪 之 各 映 诸 七 (类 之 重生 ) 都 
是 1 的 整 懂 藤 所 以 蕊 即 谈 的 原子 基 , 即 用 0 表示 之 
重 .… 

趟 而 昔 之 才 尼 日 种 在 分 子 量 和 原子 重 的 测定 上 , 实 于 
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我 酒 以 极 区 的 责 料 和 极 伴 的 理解. 时 些 和 资料 和 理解 当然 未 
是 崩 然 的 工作 和 而 其 枢 姑 全 值 : 北 在 能 解 洪 党 只 和 尼 前 化 学 
大 家 不 龙 解 淆 之 重大 间 题 特有 坎 居 日 呈 的 测定 近世 化 学 
稳 算 上 了 加 道 然而 亿 自 己 币 末 发 现 特别 的 新 学 骂 或 新 蝎 
昌吉 息 学 本 上 真希 之 道 原 来 没有 -- 沈 
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296. 同 分 器 性 之 息 源 一 一 1820 年 只 前 化 司 家 帮 很 完 
凡 成 站 相 也 的 物质 迟 有 相同 的 性 格 , 风 然 那 桂 已 如 知 道 动 
酸 氧 化 局 总 秘 一 些 莫 性 化 侣 物 可 有 不 同 的 形 占 然 位 振 人 
特别 注意 ,应 至 418 中 于 必 碟 和 孚 勒 研 究 黑 酿 和 爆炸 酸 际 ,第 
-对 则 分 有 曼 性 的 物体 和 给 起 他 们 发现 (885 页 ). 蔓 路 知 榨 相 
入 此 炸 物 体 之 存在 ,而 白 则 里 人 御 不 更 还 疑 .但 是 1 中 潜 控 第 
浆 费 现 一 种 液体 炭 折 化 全 牧 butylene CsHn, 成 分 熏 戌 油 氛 
(CH4 相 册 而 性 格 通 映 1828 学 勤 又 发 现 屎 玉 奥 晴 酸 似 得 呈 
性 体 . 但 兴 等 烈 1880 年 外 则 里 向 已 琶 窗 遂 苯 殴 酸 (Tracemiec 
acidgj 和 酒 石 酸 二 熏 他 入 和 找 出 出所 取得 的 佣 药 酸 与 许 敬 取 
香 的 酒石酸 有 相 加 之 成 分 禾 完 他 相 信 以 上 事 窜 ) 禾 介 帮 园 
分 吴 性 一 名 蔡 一 年 黎 白 别 里 又 将 同 分 虹 性 分 逢 二 年 (Poly- 
merism 和 (Jrmetamerism, 第 一 义诊 分 子 量 不 同 但 有 懂 数 央 
傈 之 右 性 体 , 第 二 种 答 分 子 景 相 间 之 田 性 条 . 第 一 多 之 例 风 

(了 1) (1) (3) 
8tbhylerne，CsEE。 aldebyaa 局 0 acetylene {o 再 。 
propyibne，Caili batiylic acid CO benzene (ceH， 
batylene，f Ta 
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币 二 种 之 例 , 下 节 可 以 克基 

且 孝 1 女 80 年 族 项 内 酿 奶 (aour milk) 中 合 现 怨 酿 (iaetie 
acid) 之 抱 ,I807 白 里 从 肉 计 中 双 发 更 一 种 酸 里 , 叫 作 aarea- 
or Para-lactie acd 但 当时 对 南 二 酸 之 其 正本 性 ,知道 的 着 
不 充分 ,让 至 18547 事 必 古 和 对 肯 二 酸 完 全 相同 : 葡 年 粮 有 人 
指出 和 必 何 的 邯 县 . 1863 Wialieenua 有 用 合 皮 法 发现 第 三 我 
卫 , 才 知道 三 酸 对 放 旋 株 光 有 不 同 的 影响 , 因 短 宙 造 学 跑 沿 
不 条 解释 此 种 晤 性 体 性 格 之 羔 加 ,所 以 丰 iiconus 茹 1873 
发 表 其 并 汰 甩 酸 之 景 牧 验 六 时 就 下 了 一 个 千 队 , 发 各 称 汽 
本 之 差 棱 只 能 由 认 原 子 在 空间 【aa space) 厘 列 之 不 同 . 道 
痪 在 是 范 背 夫 (yant Hof) 和 硝 只 责 (Le Bel) 的 学 击 的 先 
进 

交 7 具 基 的 同 分 与 性 和 位 时 的 同 分 民 性 【isomeriem 
of different magicale and poaition-igsornerisnn ) 一 局 分 芭 性 朵 
数 下 之 多 , 实 篇 有 机 化 学 之 一 掉 上 尾 性 . 单 就 院 系 ( 朗 才 质 系 
Imethane Borlss) 族 瑟 质 而 险 一 分 子 中 售 四 炭 原 子 者 有 2 红 
性 盯 , 富 五 庶 者 有 风 合 攻 谋 沽 有 9 合十 炭 者 总 十 二 炭 者 中 1， 
十 莹 谎 者 ?7 鸣 , 依 此 类 推 , 暴 人 性 笨 沁 水 要 多 亚 撼 引 电 机 知 赴 
个 过 是 问 分 机 性 之 一 种 .此 种 中 各 个 股 性 但 合 有 各 器 之 划 

在 大 家 特别 研 突 芳香 化 侣 由 以 前; 多 散 同 分 映 性 可 用 
其 之 不 同 来 解释 圆满 除 上 列 之 各 说 后 县 钾 体 外 人 告 有 下 到 
也 调 ， 
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Prmupyl iodgiqe | [oa 
Jaofropyl iodiqe [于 ;一 和 CHI 一 CH， 
Ji-sthy] oxXige 交合 1 
负 etiiyl propyi oxide 马车 一 CS 
AIlyl aleoho) CH 一 (于 CHeOH 1 
点 ecBtDDe 心 BE 一 CC 局 一 上 了 s 

Propyl alcohol CeHeCOHaOH 
Teo-propyl aleohol ”〈CHa)sCH-OH 
Methyl ethyl ether CIHshCoIIe 

Propyl amjine 人 HL 苛 且 。 

由 ethyl 6thyl armine 《HIMNHCsH [和 


Tri-me 吉 了 iL amlne 人 CEIsN CH) 

纵然 共和 香 物 笨 之 网 分 县 性 ,不 县 基 之 不 同和 就 的 辨别 的 .四 入 
要 因 到 输 质 区 于 和 之 同人 纱 虹 性 ,1I866 年 岂 古 来 兰 先 利用 其 
过 实学 营 的 融 念 假定 各 代 基 之 相对 位 置 可 以 不 同 臣 是 万 
有 在 隙 中 束 存 侧 甸 中 之 区 大, 在 环 中 者 驶 有 ortho，mela， 
para, 玻 基 他 位 旺 之 隐 别 热 是 办 性 体 更 如 多 了 运 笨 屋 性 能 
中 必 位 置 的 螺 性 体 tpoaition isomers) ,例如 盖 富 代 输 里 共有 
三 倘 , CrHel 所 代表 之 物体 区 有 了 由 个 1o-,m-, Ichlorotoluehne 
机 bergyi chloride)， 

自 炎 古 求 提 阮 此 项 闻 题 技 许 孝 人 内 各 方 拓 去 斑竹 ,其 
碗 著者 天 市 Baeyer，Graebe， Ladenpurg, 等 等 的 工作 ,而 人 到 
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竺 攻 irner 对 藤 orientation 之 起 对 方 盐 (the abeolaute method) 
万 有 恒信 从 媳 竹 棵 将 ,十 多 化 台 遇 各 陆 苇 发 现 其 畔 造 稳 填 
砷 辩 归 崩 . 

298, 巴 斯 第 的 事 政 【Pasleur, 1822 一 由 ) 一 一 巴 斯 德 多 
Louia 洼 国人 入, 生 其 18 吕 年 十 二 月 二 十 老 上 死 苓 1595 年 轴 
月 二 士 共 蝶 . 他 是 生物 化 学 大 家 ,站 是 上 韦 草 学 这 轩 出 齐 人 ， 
查 由 的 生物 悦 政 徽 苗 寿 上 的 稻 社 再 炭 , 大 者 发 慑 让 化 学 ， 
1i848 他 刚 区 在 也 黎 岳 箔 学 校 时 汪 , 正 充 Balardl 的 助手 时 , 印 
首先 做 酒石酸 卓 的 研究 发 现 虽 体 酸 提 旋 种 光 杜 和 不 租 并 
原子 三 省 之 变 互 关公 . 进 是 全 一 生前 多 发 更 中 的 第 一 候 . 介 
双 发 骨 三 古方 法 可 髓 葡 划 本 时 解 析 息 能 惰 梭 党 左旋 或 右 
旋 之 二 体 一 -1350 性 有 机 示 方 流 1863 有 化 学 方 闪 ;1I860 有 
生物 上 方 法 和 从 进 稳 钙 究 和 和 检 阶 酸 : 孔 酸 , 和 条 畏 之 研究 称 避 
起 他 的 盔 背 举 之 发 现 焰 引起 他 的 发 巷 路 和 投 钵 改良 法 巴 
姑 短 又 德 勒 苗 邓 研 宅 人 类 或 其 他 动物 的 情 染 病 和 其 洁 疗 
新 法 ,如 了 凯 其 胆 兴 病 (sblenic feyem ,水 注 病 (dysentary), 和 狗 
交 病 或 素 水 猎 【hyrdronphobia: 之 医 . 他 又 从 和 避 铝 情 交 病 之 理 
使 各 和 宗 冲 法. 他 是 插 数 芷 命 的 球星 ! 

困 短 巴 斯 德 之 有 世 贡 科学 和 人 类 到 大 且 这 所 避 法 
大 :不 但 蕉 其 生前 (1888) 特 在 巴黎 创建 巴 斯 德 学 降 芷 放 他 
死 后 存 他 的 幕 礁 盯 列 关 多 敢 穆 每 一 牧 上 上 哺 昌 他 的 一 种 发 
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个 十 一 绊 寺 二 用 科 学 中 有 邓 斯 德 传 到 成 攻 . 
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最 或 发 更 以 示 敬 莫不 宕 之 至 总 ! 不 但 如 此 ,前年 (1922) 恰 什 
色 民 冰 年 生 吕 纪念 大 食 , 高 国 科学 界 各 派 代 才 与会 , 锐 者 多 
需 二 十 世 志 芒 来 之 司 册 ， 

299. 昌 体 楼 造 殿 旋 极 光 性 谤 遍 保 一 1948 已 着 逢 发 
现 酒石酸 青 牢 位 阿 (hemihedral facetj -一 当 士 从 世 和 下 补 ， 
类 易学 已 元 成 立 当 十 大 划 各 之 头 十 五 年 ,Malina 和 他 的 尘 
生 俩 Arago 和 Biot 已 发 现 了 极光 现象 和 旋 要 光 性 .Charlea 
Keatner 吊 发 现 过 假 性 酒石酸 序 葡 萄 酸 i de a Froyostaye 也 
研究 远 酒石酸 硒 和 葡 奇 酸软 的 烙 晶 幅 , 但 性 黎 到 8 人 巴 斯 
德 夫 将 晶体 构造 和 与 施 杯 光 性 之 于 尿 联 合 起 来 过 个 于 仓 的 
稳 索 ,万 酒 右 柄 芯 有 他 位 面 的 发 现 

蛛 末 1808 年 Malus 发 现 标 光 现象 之 屡 ,1811 Arago 色 
假定 石英 之 旋 极 光 性 奥 其 桂 晶 有 了 关 . 1815 Biot 刚 惟 了 明 不 
必 留 髓 将 案 天然 有 要 物体 如 松 相 脂 泪 或 酒石酸 樟 腾 习 竹 
溶液 各 有 旋 枉 光 性 因此 浆 知 旋光 作用 熏 结 唱和 狂 必要 讽 你 . 
1548 年 巴 斯 德 重 做 de 也 下 rovostaye 的 缸 咸 , 郎 考 寨 酒石酸 
的 夸 品 形 其 ' 巴 拱 普 先 发 现 酒石酸 又 晶 链 有 定位 次 , 坦 何 重 
要 事实 尽 前 都 急 略 了 . 

因 需 已 知 酒石酸 喇 玉 波 是 有 旋光 性 的 巴 氏 就 想到 站 
位 商 鼻 旋光 性 很 有 央 惨 . 其 宰 Haiy 已 发 现 石英 之 蝇 苯 有 有 
牛人 和 伺 面 , 着 成 负 峡 体 (opentiemorphajj1820 John Herschel 也 征 
英国 皇家 学 生发 才 一 篇 阶 广 指出 定位 面 地 位 之 相反 与 相 
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反 旋 光 性 可 有 因 傈 , 

巴 斯 德 友 需 所 有 能 旋光 之 物 朵 如 果 辕 晶 ,点 有 半 位 前 
更 在 知 此 驶 不 必 瘟 然 并 且 在 洲 液 电 有 旋光 性 者 在 固体 时 
不 必 有 此 性 

300. 乌 斯 逢 药 现 中 位 而 能 光 性 和 不 客 (aayrmmetriey 岩 
原子 的 央 架 ~ 一 184 米 事 引 全 罕 知 酒 石 隘 钠 征 和 葡 若 了 酸 
钠 物 不 但 成 世上, 工 且 疼 多 驳 性 包 揪 征 晶 形式 ,上 部 是 党 和 
相同 .丰台 出 者 的 洲 液 能 旋光 而 后 者 的 不 甬 .1848 巴 斯 德 婚 
做 上 椒 之 研究 谎 是 看 望 邯 酒石酸 锁 僵 的 晶 上 风 有 中 位 而 条 
区 奇 玻 铀 全 的 没有 他 又 指望 所 有 茶 桨 柄 篆 鳃 的 唱 厂 艳 半 
相同 .及 他 奥 取 得 二 征购 加 性 考 上 隐 之 下 天 部 轩 酒 石 虑 阵 困 
坝 有 守 位 面 但 所 将 保 者 久光 淆 酸 鸭 的 晶体 其 初 没有 中 位 
曾 , 径 重新 辕 曲 机 都 也 有 了 不 但 如 此 那 些 中 位 测 很 有 牙 别 
酒石酸 的 休 偏 蕉 一 稳 痊 萄 酸 的 公有 些 侦 专 左 尖 有 些 俩 起 
右 进 .他 将 向 左 和 疝 右 中 位 击 的 器 体 一 一 分 阿 并 钼 而 考察 
每 ~- 狂 的 湾流 熏 他 示 : 

"我 於是 一 向 一 究 的 看 见 中 位 曙 向 右 的 路 体 使 竹 

光 末 面 吉 旋 向 左 的 使 之 左 施工 且 党 我 用 等 重 的 祭 稻 

品 体 时 沸 混 合 溶 波 罗 二 相等 折 相 反 旋 村 之 中 和 和风 放 

光 不 生 影 响 ? 

米 学 戎 已 起 知 才 酒石酸 钠 便 奥 奖 敬 酸 钠 全 过 周 总 
(isomorpheus), 现在 巴 斯 德 又 找 出 有 十 种 痪 兹 酸 押 合 , 放 是 
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共 右 三 人 同 克 谤 . 
“但 县 ", 巴 斯 德 部 道 , “进程 间 昂 站 已 未 一 种 以 

前 未 全 注意 过 的 峙 点 : 奶 县 一 个 不 项 晶 朵 和 与 其 名 影 

(mirrorimage) 之 同 路 

巴 斯 德 叉 裂 位 闭 一 稳 酸 摘 . 他 投 出 一 种 和 与 半 常 酒 石 栈 
完全 一 梯 在 谊 液 申 有 吝 旋 性 一 个 有 左旋 性 ' 度 娄 铀 右 旋 的 
检 好 相等 . 荆 是 他 得 了 二 在“ 完全 相同 但 不 能 受 . 上 【super- 
Posable) 之 产物 ,彼此 好 像 左右 手 之 于 和 愧 "他 叉 将 等 重 二 酸 
之 浪 水 党 滚 相 兆 合 得 了 纸 旋 光 姓 的 疹 苞 酸 电 性， 

统 姐 本 和 世 和 上 饰 所 有 述 可 见 巴 斯 和 对 杂 洒 石 酸 和 葡 敬 
硬 之 同 分 机 性 研 闪 得 非常 子 粗 ,而 且 他 似乎 也 有 过 旋光 性 
昌 藤 不 必 诺 原子 的 概念 不 过 到 概念 在 他 科 拓 稳固 的 涉 评 ; 
所 趟 二 十 及 年 后 范 烘 夫 和 加 员 朵 多 各 月 独立 的 成 立 他 辣 
的 这 疏 ， 

301. 1874 范 总 类 和 轻 具 页 的 香 般 (Van'tHoffand Le Bals 
heory) 一 一 粹 光 的 同 分 虹 人 性 (optical iaomeriam) 一 一 范 糙 志 
和 须 上 贝尔 党 同 在 巴黎 Wnrts 的 试 腔 室 中 工作 ,本 是 局 学 范 
辐 去 管 芯 1874 年 九 月 由 地 妃 研 让 同 年 十 一 月 各 发 改 一 息 
痊 交 ,其 内 容 天 略 相 出, 他 向 部 了 冰 验 如) 四 在 四 惧 夏 同 的 基 力 


EL 


生 范 和 黄 夫 所 着 符 上 党 了 间 记 和 牙 时 (Ta Dhimis aans 了 keshacejy3875 芋 轴 
厂 ; 1887 召 厂 笑 镍 充 攻 多 ，IB94 嗓 有 上 改 版 .1891 第 一 次 英 训 了 叶 本 
机 版; 1898 第 二 宽 才 本 出 版 , 政 省 Te Arrangement of 各 toma 训 昌 PRpe， 
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料 一 红 原 卫 之 立体 的 撞 列 , 故 成 不 帮 (aaymmetric) 状 驼 (2 
国有 不 称 状 驳 , 故 有 族 径 光 狂 i(39) 锡 影 式 的 排列 有 相反 相 
治之 旋光 性 .路 然 ,他 们 的 学 届 光 人 芭 是 独 泣 的 其 相 局 之 点 是 
不 狂 而 . 合 的 .他 合 册 了 原 子 伟 的 本 性 惫 点 称 有 不 局 . 洗 冰 赤 
人 股 定 此 稳 原 子 之 排列 篇 四 面体 (tetrahedron), 炭 原 子 在 其 
中 心 四 基 在 其 角 尖 沁 以 庶 之 四 从 之 谎 向 是 有 一 定 的 . 镀 员 
条 旭 请 只 要 四 基 各 不 相同 则 其 锯 人 台 之 底 原 子 一 下 是 万 短 
的 ,不 给 各 基 排 列 之 形式 如 何 但 是 如 果 四 基 和 一 炭 原 子 同 
在 一 平 多 上, 则 DAsBz 或 04sBB' 也 可 有 二 柚 虹 性 体 了 .其 去 
CAzBy 或 (asBB 各 只 一 帆 . 因 坑道 种 事 员 :我 们 不 香 不 东 本 
荡 煤 汪 的 由 面体 的 说 法 . 因 乱 六 宪 这 法 我 们 纺 有 所 明 册 体 
的 同人 对 暴 性 :atereo-igoraerism 7) 

漫 有 - .了 : 相 贝 泵 的 概念 傈 给 巴 斯 德 的 莽 验 短 出 发 点 
治 弟 去 的 概念 傈 从 Wislieenaa 的 蕊 酸 之 研究 和 浙 去 来 的 
一 忠 四 价 之 达 讽 各 出 发 点 .过 是 节 者 应 当 注 意 的 . 

回 租 的 同 分 妥 性 之 设 所 以 补 桥 道学 说 之 不 是 器 杂交 
礼 酸 吗 各 酒石酸 其 榜 造 式 部 是 一 赚 息 人们 每 释 化 嵌 上 性 铬 
轰 平 完 休 相同 所 不 园 者 大 概 在 乎 物理 上 的 性 格 , 东 鞭 是 旋 
奈 尘 性 .所 以 过 和 狂 同 分 以 性 有 降 几 帮 旋 光 的 同 分 其 性 ,有 时 
弥 咋 牧 理 的 同 邹 里 性 .不 强人 答 才 朋 运 性 格 上 的 囊 暴 , 急 必 人 算 
定 固体 的 排列 亡 愉 及 则 固体 的 同 耸 性 .和 亚 共 物理 的 网 苍 
活性 一 名 市 ,未 免 不 世 通 用 
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3023. 区 助 的 局 分 虹 性 〈 automergm，dearnotroPism，ofr 
dynamie iaomeriam'y 一 土 民 所 居 旋 区 的 问 分 回 镍 所 以 浅 未 
二 个 以 上 上 牺 盯 而 有 同一 楼 得 者 袜 同 分 县 性 查 诬 此 怡 好 相 
友 , 则 有 疝 -' 愧 体 而 可 生 南 冬瓜 内 ' 有 时 如 此 有 本 如 和 拔 ,好 多 
-一 物 笛 有 二 楼 造 式 者 .1877 Hnilerow 所 研 帘 的 igodibatylenmcs 
和 1888 Bieyor 所 研究 的 jaatin 和 mitrophenoj， 利 [113585 at 
所 了 醋 罕 的 acetoaeetie ester， 玫 沪 委 早 之 傅 , 后 来 大 芭 央 本 
Socefogcetie eater 太 完 的 尤其 亦 靖 . 

这 得 同 分 蚜 性 ， 18385 年 LaarT 时 作 tautomerlsrm; 1887 
Jacoba 区 对 作 desmotrogiastin I904 年 Lowry 有 则 更 屿 作 





dynamie jsnmerism。 
尖 钉 遇 性 各 争 此 内 化 颇 易 , 且 不 必 册 和 裤 安 定 故 有 stable 
和 ]abile 芝 别 ,用 化 司 方 法 感到 , 疆 住 发 生 卫 杂 故 物理 上 方法 
龙 特 别 适 用 ,二 十 和 能 年 来 利用 各 和 钉 物 理 方 法 汉 针 究 此 等 现 
象 霄 划 有 
1593 网， 再 Perkin 【 父 各) 一 一 用 科 伟 这 症 法 (magmnetie 
TO 担 to1 
1396 Taraupe 一 一 用 分 子 究 是 装 (nioleeular Yolame 六 
1596 Himteach 一 一 用 情 筷 度 法 (eleetzical conductivitwy; 
1896 islicenuve 一 用 溶液 郁 台 尘 (eolormetrie metjhody; 
1895 Hphl -一 -用 折光 和 和 散光 族人 ofractive and qispersiTe 


Tomer ji 


eight 


894- 一 1904 Kaorr Lowry 竹 一 一 用 深度 和 烷 路 让 [soinhility 
and maiting-Point cmrYag); 

1899 一 19093 Lory 有 和 Arzmptrong 一 一 用 旋光 增 诚 法 nnta- 
TO 雪 划 GT 

1900 1905 Hartiey，Baly，Deseh 等 -一 用 蚂 收 光 蜗 法 
(absoTPption spectrtrmy)， 

308. 航 何 的 同 务 鼠 性 (geometrieal ipomeriem) 一 逮 有 
一 釉 同 分 显 性 瞩 非 于 常 构造 式 所 能 遂 明 ,与 寻常 不 稳 顺 
原子 之 物体 不 局 ,万 是 厅 何 的 同人 办 性 有 准将 走 何 的 出 分 
及 性 和 旋 党 的 同 分 时 性 同属 讨 因 体 的 同 分 曼 性 配 然 有 人 
用 举 何 的 网 仇 且 性 一 名 说 指 尾 何 区 本 的 同 务 县 性 但 用 以 
专攻 省 原子 在 同一 备 面 上 之 半分 台 性 钳 侨 乎 更 好 . 些 太 即 
探 用 和 后 的 注音 . 

Malaice 和 扣 Dmaric acida 万 髓 赛 最 早 的 释 何 县 性 收 , 进 
种 有 具 性 中 一 分 子 中 每 有 色 建 舟 (doable bondj, 如 >T=U< 
> 口 = 人 一, 一 本 = 本 一 ,或 一 一 之 例 先 就 >0=0< 之 物 人 骨 
而 柳 切 中 二 点 原子 可 与 二 对 后 原 这 或 藉 违 侣 盆 司 每 当 之 
藉 同 我 合 可 有 其 下 的 排 现 

4 一 bb 一 人 一 一 考 一 下 9 Qi 一 - 

ED 

(了 ( 吧 ) (3 (和 (局 ) (b) 
届 和 (人 作 中 二 当 之 基 部 是 ab 和 ab, 然而 可 有 十 个 式 了 (8 
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和 f 弛 ) 中 二 儿 之 基 都 是 ab 和 和 ao 然 防 也 育 雨 搓 式 子 !( 晤 和 (| 
中 二 如 之 墓 都 是 sb 和 吕 然而 也 存 雨 桐 式 于 

寻 就 司 ) 和 (9) 而 花 , 因 息 abod 不 同 之 中 基 这 人 扒 一 些 
尖子 考 , 可 成 许 光 的 物 人 条， 长 初 久 筑 不 同 之 四 基 连 也 二 襄 
(>G=C<) 者 , 即 化) 和 (6) 所 代表 之 物 隐 , 僻 平 得 可 有 旋 诗 
性 .及 至 和 顿 具 币 和 Walden 各 做 妊 多 醋 筑 之 稳 维 知 其 不 训 共 
根本 原因 ,在 平坦 些 物体 巧 插 不 大 庶 原 子 在 平 每 一 分 子 中 
固 基 >Oe=O< 之 四 基 是 在 同一 平面 的 退 个 道理 ,1817 年 范 
前夫 的 作品 窑 晶 之 化 学 中 已 多 预 首 过 了 ; 1887 到 ialiconua 
的 原子 在 次 形 福 拼 列 (Dige Engrnng der Atoma im Raurme) 中 
又 加 以 发 挥 据 范 氏 的 见解 , 仿 漆 式 的 分 子 二 CC 一 中 ,请 雇 
原子 都 能 王 档 一 公共 轴 而 旋 情 非 亿 各 的 分 子 中 之 谈 原 子 
列 不 能 譬如 有 条 连 稼 迪 庶 分 子 可 和 当 作 二 侦 正 由 面体, 已 
公 基 之 一 中 相连 所, 其 余 之 四 灾 刚 和希 四 革 所 碳 氛 .既然 如 此 ， 
这 加 此 在 同一 平面 上 生 束 如 不 寡 癌 之 网 基 佑 抒 一 四 体 之 
位 置 考 丰 局 .所 以 过 分 了 于 只 有 同志 和 于 下 ti 和 tranij 的 轴 
性 苯 , 而 播 旋光 性 之 可 能 . 

天 施 这 种 从 子 服 内 秤 的 观念 不 及 范 略 失 的 这 基因 得 
机 不 能 次 党 那加 基 在 出 一 凌 面 熏 否 . 

再 者 ,得 种 同人 纱 屋 性 ,本 汪 Wislicenma 硫 帘 得 私 共 人 详 鹊 
1883 YY，Meytr 和 Gotdschmit 共 起 普 证 次 ozgimesi TI890 年 
Hantzegch 和 克 bamer 特有 重要 防 立 发表 ,18 凶 Baeyer 入 介 燥 


448 化 绿 由 通 洲 





很 方 司 的 名 贞 cg 和 trana， 

304 一 些 特 刚 原 素 所 成 的 网 分 员 性 ~ 一 能 成 不 称 屎 
子 普 厚 有 旋光 性 之 原 泰 队 炭 外 下 有 其 他 三 价 之 质 的 化 全 
移 , 如 oximeg 等 竺 ,只 是 六 何 的 且 收 全 , 上 他 已 经 器 过 但- 
分 子 电 如 了 泽 有 五 价 之 毛 , 三 熏 一 伺 不 同 基 相思 ,如 abud 
普通 程式 ' 邦 也 有 旋光 的 办 性 体 退 是 1891 年 四 贝 谓 首先 取 
得 的 . 范 共 类 寄 用 正 立 方 三 (cube)，Wilgerodt 用 个 相 且 
(superpose 和 ) 四 面体 , Bischofr 用 入 雏 体 (pyramid), 表 示 此 种 分 
子 . 1899 Pope 和 Beaehey 也 取 肖 所 之 旋光 的 暴 心 租 自 此 以 
重 数 年 之 间 , Pope Peachey 和 他 人 又 相 梭 约 现 证 (1900), 角 
(1800), 钵 (1902), 到 (1904) 等 原 素 之 旋光 奥 性 验 

此 外 膛 有 一 币 特 别 的 同 分 暴 性 是 1897 年 以 后 Wermer 
谊 问 研 究 的 .原来 他 对 庆 一 些 特 别 原 素 有 一 稻 原 子 企 的 单 
诅 . 根 搓 还 个 学 才 , 他 制 出 coordination 和 第 一 较 (zone ) 
和 第 二 男 等 者 法 , 皮 分 别 表 示 那 些 原 素 的 正 (prineipaly 副 
(auxiliary) 原子 价 他 然 是 发 现 有 些 金 属 如 站 久 纤 等 可 成 
同 分 妆 性 的 化 合 物 不 但 如 此 刘 些 金属 可 成 不 类 原子 所 以 
可 有 有 紫光 性 .实际 上 和 这 种 化 台 物 也 全 和 斌 分 内 远 调和 定 通 上 

305. 上 照 放 同 分 曙 性 之 请 论 -从 以 上 压 江 我 们 已 可 
徽 底 的 了 解 疝 分 县 性 之 研究 , 奥 有 楼 化 学 之 发 兴 , 有 密切 天 
保 更 在 下 林 括 的 泽 稻 倍 例 焉 各 租 terpenes 包 含 一 些 位 苇 的 
星 体 各 种 alkaloids 包含 一 些 旋光 性 的 县 星 骨 ;各 竹 狂 向 
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中 所 已 知 机 二 知 的 可 能 暴 性 体 一 一族 充 时 性 体 ~ 一 的 数 
自 更 足 人 台大 车 苛 不 赴 蕊 者 过 可 以 注意 从 质 闵 上 上 葬 起 直人 性 
有 网 扰 要 化 事 电 也 有 疼 密 曼 性 甬 丰 但 化 台 物 茜 多 奈 江 由 
有 经 性 体 均 如 气 和 外 虞 之 间 分 晶 形 (lotropy), 和 得 和 商 堪 ， 
糙 方 歼 和 县 鲜 硫 之 多 卓 (polymorphipm) 其 实 也 可 算 同 分 强 
性 之 一 趟 .对 太 舞 机 化 合 特 中 之 多 而 ,或 一 入 而 有 各 里 状 识 
者 ,也 不 在 少数 不 吉 比 在 有 机 化 学 中 阴 可 车 载 斗 量 而 已 . 记 
最 特别 者 新 下 原 素 中 有 阁 多 网 伺 (isotopes) 的 发 现 , 杂 录 
我 们 和 将 阿 分 屋 性 的 条 钾 扩充 起来 也 乎 也 可 瑶 两 位 条 是 特 
罚 一 二 的 曙 性 上 体 蚜 ! 
( 乙 ) 有 入 的 合成 

326 要 附 一 一 合成 ”Taynthesis”) -一 各 恒 , 在 有 楼 北 单 
中 :以 前 铎 指 从 扰 要 造成 有 机 申 笨 而 避 . 才 但 蒜 意 近 性 已 不 
适用 ,於是 凡 和 从 上 原 紊 政 毅 简 之 申 采 攀 篇 村 揽 之 物 钵 者 竺 得 
几 作 合成 , 坦 样 一 来 .人 台 成 的 篇 围 ,非常 迪 广 .所 有 现在 蕊 知 的 
有 楼 殉 体 , 形 合成 法 得 来 者 或 者 葛 估 大 多 数 , 可 是 合成 的 王 
赐 槛 平手 征 狂 起, 邵 如 各 性 alkaloidas 的 合成, 泪 是 多 麻 太 


大 ;本 如 改 只 竹 迅 在 道 眉 艇 城中 或 一 般 有 机 化 尝 中 从 天 林 
威 Berthelot， 避 miete，Baeyer， 允 . M6y6T 巴 . ischer 和 世 hylieb 的 
情 赔 ,局 时 将 他 秀色 长 人 台 成 殊 疙 他 重要 工作 关 使 提出 .最 线 
附 洲 天 枉 分 析 党 我 是 有 机 的 前 富 Pregt 的 但 同 所 以 洽 示 
修 析 奥 合 成 之 着 切 天 傈 . 

307. 凤 提 专 的 生平 【Berihalot，1827 一 1907) 一 一 具 所 老 
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名 fierme Engene Marcelin， 法 乌 人 , 1827 年 十 月 二 十 五 日 
生 人 让 获 .他 宁 是 个 轿 上 生 殉 状 好 施 , 母 对 则 以 芍 捷 和 多才 乱 
此 所 帮 : 一 人 各 刁 其 售 点 难 傅 让 芒 子 他 常 在 享 利 第 四 学 榨 
(Colege Henri 1Y) 想 寄 ,十 九 访 时 即 得 哲学 某 枯 诸 品 
全 法 国 代 :L7cbes 中 基 伪 等 学 生 痢 疼 访 壮 之 兹 品 他 又 惫 入 
法 图 专 扑 学 校 (College de Eranee) 才 恬 , 但 洒 新 专 胃 化 学 
凶 光 年 旱 郎 却 於 工作 , 善 臣 邮 情 宣 姑 层 想 贡 灵 献 参 , 他 立 在 
Pelouze 贾 属 室 中 时 下 .1851 他 二 十 五 六 时 好 做 法 峡 专 站 学 
校 中 化 学 教 援 Balardu 的 助教 ,他 的 蔡 水 每 年 不 浊 800 佛 邹 . 幸 
而 忆 务 不 多 ,他 得 内 献 怠 着 特别 研究 ,三 年 德 相 的 博士 珍 广 ， 
“ 填 油 鞭 酸 的 化 人 台 , 和 天 然 脂 肪 次 人 得法 '” 瑟 告 成 .18 史 一 76 
他 和 炙 聘 篇 药品 高 这 学 核 【ieole guaporieure de Pharmaeiey) 的 
教授 ， 1861 因 和 倪 字 对 藤 有 机 物体 的 合成 ,法 国 科 学 院内 化 
Tackger 奖品 司 年 法 辐 专 网 学校 特 乱 他 静 一 教授 席 , 他 握 任 
之 入 其 身 , 他 在 鞍 关 的 职务 直通 每 年 四 十 倘 自 由 葬 而 校 
中 有 届 喜 验 宣 台 乱 他 月 所 以 他 更 有 特别 研究 的 楼 会 . 

起 有 他 攻 桂 篇 法 刚 科 学 院 会 员 i1888 他 灶 Pasteur 的 性 
短 访 院 永 久 审 记 ;1900 他 区 乱 四 十 Academiciang 之 -1877 
英 鸭 皇 索 学 会 坚 他 和 巷 外 琐 会 员 ;1888 肛 他 和 Julius Thomaen 
一 因 希 怨 们 对 南 炎 化 学 的 独立 工作 一 一 范 飞 奖章 各 一 
希 ) 18 区 上 略 李 Copley 睹 章 ， 

以 下 站 科学 之 大 而 能 同时 凋 身 政和 失 侣 国 服务 者 ,万 法 
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国 化 学 家 子 峙 色 但 普 共 战 季 愉 前, 员 提 老 闷 和 匣 与 半 政 带 , 虎 
圣 芭 1 岂 和 歼 车 园 时 ,法 区 政府 求教 其 他 ,他 力 特 四 研 帘 年 尘 ， 
其 辕 此 法国 的 火 葛 -一 时 旦 贡 朋 利 188[ 他 堆 兴 需 终 千 僚 浇 
忆 CSonatoridlss6 一 篇 教育 但 兵 IJ -6 和 圳 外 习 亲 其 ,18005 芒 
他 七 十 五 训 生 日 ' 双 是 但 韧 作 让 园 埋 门 学 校 的 际遇 五 十 明 
年 睹 ,有 个 友 念 大 会 半 苓 巴黎 大 学 法 辆 症 横 乱 主 席 各 国 科 
学 界 都 有 代 次 到 合 , 湾 湾 一 党 ,只 拒 夫 人 和 其 子 孜 都 在 峙 ,内 
摊 屋 受 玫 列 的 看 可 . 然 而 他 豪 丰 区 此 称 盛 荣 自 足 而 汲 设 的 
饥 重 吉明 ': 焉 正 值得 科学 兹 的 名 和 大 者 必 钳 二 的 , 插 鼻 的 的 至 
力 角 一 切 太 类 的 六 三 

且 吏 员 提 老 三 十 四 该 在 法 国志 门 记 校 作 教 授 的 那 年 ， 
他 线 鄙 由 瑟 的 山本 伟人 Bregnaet 安 士 采 翰 他 们 两 家 人 本 
来 相 识 可 是 擅 贞 员 民 要 从 那 亿 女士 人 未 驹 瘟 但 有 一 天 那 
女士 翼状 时 黎 的 Tnacau 帽子 正 浊 巴黎 最 其 柱 的 了 时候 忽 然 
渴 壮 一 重 狂 古 奶 把 纯 一 加 ,人 答 的 是 如 得 四 子 补 夺 了 侈 掉 , 那 知 
愉 疗 塌 在 县 民愤 中 ! 自 此 只 和 后 他 休 出 厅 下 婚 胸 当年 范 行 了 
嘉 囊 . 他 债 们 假 之 情 站 和 终 不 泪 , 盐 二 老 啊 希 篇 ) 包 来 家 隆 中 
冀 有 比 他 体 的 家 妖艳 快 生 的 了 .他 全 是 同年 则 姑 同日 一 一 
1907 年 三 月 十 及 提 一 一 死 的 ,而 且 所 患 的 园 是 必 上 内 兵部 
年 几 十 访 其 夫人 也 七 十 放 . 他 合 是 同 以 峡 灰 似 的 业 栓 灰 页 
Pan 志 6on 的 。 


08. 员 提 者 的 工作 一 一 员 提 老 的 三 帘 是 有 一 定 颌 域 
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99 从 适 种 研究 至 闭 初 是 有 烷 崇 可 簿 的 他 的 工作 葛 可 分 内 
点 狼 : 一 一 (人 有 权 的 合成 ( 久 化 音 的 或 物理 的 平 币 ; (9) 蒜 
化 学 (各 和 媳 埋 人 ) 化 学 史 生 ! (6) 床 深 化 学 可 是 在 他 的 所 有 欧 
劳 中 似 忆 有 横 的 合成 党 最 大 .后 知 逮 矫 的 克 修 理由 ,只 钵 乱 
着 蹊 划 好 6hler Liebig, 及 olbe, frankland 学 合 先知 台 成 肖 茧 
匀 村 视 物 体 但 是 十 光世 杞 上 衬 通 航 光 去 ,而 有 镁 和 插 钢 的 
地 吉 合 素 完 全 打破 喜 然 合成 (aynthesiaj 一 字 浊 是 有 贝 提 老 才 
起 首 用 人 尽 此 短程 序 昵 ， 

其 担 老 的 有 要 人 台 成 及 可 分 往 (a) 醇 的 和 (b) 痰 婚 化 物 
的 十 部 ,各 苹 中 他 所 入 洛 最 早 的 是 甘 诗 ,他 不 但 配 明 症 萌 香 
下 之 一 各 兹 热 出 甘油 竟 奥 三 当量 的 酸化 侣 灿 之 撞 柄 能 奥 
三 当量 的 萌 基 化 合 从 甘油 典 各 酸 的 反 厅 他 双 先 德 合成 灵 
多 财 防 化 侣 和 属 由 芒 覃 的 到 繁复 的 .例如 他 用 氢 左 酸 就 得 了 
alyt jioqdidae 和 itopropyl iodiae 十 才 ) 儿 前 者 由 驶 ! 第 一 并 ) 造 
成 养 索 油 Moii of inuatarq)， 

t855 具 提 老人 台 成 了 二 衬 本 faethyl alcohoi); 1857 人 台 成 了 
一 柑 卫 (ntetbyl alcohol). 第 一 生 的 人 台 成 法 保 用 吉 油 所 (0 了) 
和 粮 厂 酸 在 一 大 玖 器 ( 可 盛 中 立 特 ) 由 换 动 之 让 至 30 立 特 
成 油 氟 外 几 然后 如 水 燕 溜 他 后 殷 得 到 和 上 的 不 酒精 可 是 
成 油 索 本 和 从 特 精 得 好 所 以 具 氏 又 用 和 从 煤气 矢 来 的 Ce 试 
之 , 千 取 路 砚 退 是 不 用 发 酵 手 毓 而 取得 酒 粮 的 第 一 次 .第 二 
输 的 台 成 尿 用 沼气 1855 只 玉 先 用 Cs + lag 泥人 台 护 通道 
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条 赫 之 钢 , 再 将 如 此 合成 之 消 卢 胡 乱 CHeo 最 作风 多 论 
CHaOH 不 但 如 此 ,和 从 CH 和 统 酸 他 新 然 得 至 二 杭 醇 ,给 
pzopytene 和 芒 酸 ,他 自然 得 到 三 柑 醇 【probyi ateohoi). 杰 梯 
bropyiene 瑟 从 pmpyl iodide 得 来 ; propyl ioqlide 自己 胸 徐 二 
讳 和 硕 化 炬 合成 得 来 . 他 双 省 明 更 高 的 CHan 可 熏 乡 酸化 
侣 : 先 成 氧化 物 , 狐 和 后 可 办 成 各 条 醇 砂 翰 是 合成 醇 频 的 好 法 
此 外 18 拘 叶 氏 站 obolesterine，trehalose 和 mecomine 篇 醉 考 ， 
186 素 瘦 直 ymob Phenol ereaol 入 本 类 ,他 陈 于 acetylation 二 
图 明了 蒜 独 的 好 法 玉 今 和 还 常用 之 . 

现在 入 具 提 老 的 器 氨 化 合 物 的 合成 他 和 营 用 饭 氧 化 钙 
茎 下 一 氧化 庶 德 加 水 荡 渔 而 得 嫩 酸 1856 必 用 赔 酸 银 来 素 
交 , 其 结果 得 了 pzropylene，butylanre， 和 和 amylgene， 1860 他 用 
crH 和 蕊 I 合成 了 Care 1867 他 驴 利 用 了 II 在 商 温 时 之 将 
愿 性格 将 bengzene 磷 成 hexana 及 计 体 .并 撩 acetyleno 的 研 
党 ,位 乎 膛 有 人 玲 个 特点 可 以 注意 .第 一 过 个 效 报 化 合 蝎 路 县 
8Bdmund Davy 〈 先 秒 的 兄弟 ) 普 先 发 现 的 , acetylene 的 名 月 
仓 是 刘邦 老 葵 的 ,第 二 ,1862 地 在 电 度 中 将 acetylene 丰 接 的 
从 二 原 帘 合成 第 三 ,1866 他 找 内 缠 狼 acetyiene 可 使 之 结合 
六 篇 benzene， 

以 下 路 员 提 老 的 其 他 工作 内 甘油 奥 酸 质 化 合 之 需 际 
耳 就 引起 1861 一 6 只 提 老 和 其 学 生 8 Gillea 研究 有 检 旬 
化 (aaterification) 的 这 度 . 1869 他 飞 极 完 一 声 硒 莹 让 二 洲 统 
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让 之 分 配 例 如 玉 伯 酸 (entccinic acld 洲 基 己 腊 和 水 时 扰 芥 
座 解 多 少 其 分 配 怪 数 需 一 锦 数 ,部 化 妆 是 有 具 担 老 其 初 裔 研 
完 的 .及 至 1879 他 有 关 攻 热 化 学 的 登 纤 二 村, 便 求 (1898) 县 有 
二 本 , 出 点 , 怨 洛 全 发 明 Hess 的 定 社 , 但 党 全 威 立 个 不 了 条 和 区 
的 麻 理 所 缚 “最 大 十 作 之 原理 ”人 The Principle of 十 pximum 
Worg ), 自 1870 起 ,他 特别 研究 炸 划 ;他 有 侦 " 爆 炸 波 《 工 onds 
Tbplosive ”他 所 答 的 名 学 ) 尝 届 .1869 他 到 埃及 大 和 与 并 又 声 
伊 士 河 奥 蘑 葵 是 引起 他 的 考古 思想 .1869 他 区 收 策 关 於 上 
古 的 化 学 配 载 燃 姜 北 订 些 罕 昆 的 化 学 抄 稿 束 阿 拉 伯 的 
查 失 ,有 巡 修 析 些 古 各 和 去 器 .他 著 有 ( 必 点 爹 玫 之 起 狐 《Les 
Origines de 14lchimie) 和 (2) 研 罕 上 圳 和 中 古 作 学 之 竹 济 
YITntroduetion a LEtuade de la Chimie des 不 noient st du Nodenm 
Age), 上 县 提 老 管用 因 束 放 包 (silent electrie discharge) 做 姓 多 
工作 ,例如 1868 使 氮 真 CsHs 得 接 化 合成 HON. 人 恪 好 1883 他 
得 育 一 韦 窑 册 , 也 过 作坊 床 事 献 过 场 之 用 .他 不 但 首先 指出 
空 所 中 之 所 可 陂 微生物 固定 论 尘 中 芋 党 寅 施 需 气 航 植 和 由 
用 了 贞 其 生长 . 

308 万 列 斯 的 传略 (Griess 1829 一 1888). 一 一 高 列 斯 各 彼 
得 ,人 国人 .1829 年 生 滤 德国 .Casset 附近 沁 了 irchhoslsel 他 动 
年 了 帮 然 是 个 烦 有 希望 之 人 " 咀 在 德国 粮 共 得 安心 用 功 癌 
他 在 Cassel Jena，Marbure，Mainieh 和 第 二 次 在 Marburg 津 
此 之 德 ' 当 第 十 二 学 期 轩 他 耶 起 首 用 荔 并 锡 前 在 化 学 宰 胸 
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鹤 直 做 些 工 作 居 是 olbs 教 援 的 学 生 .1856 年 ,他 很 不 容易 
0 交 失 项 在 基 当 和 工 感 中 有 一 位 置 不 料 过 了 
下 入 一 :人 嵌 料 心 工 作者 营 不 戒 藤 火 ,将 工 廊 粮 天 了 锥 是 蓝 民 
该 和 多 从, 刀 加 到 划 arho 在 Roll 平 下 工作 :他 此 有 旦 攻 符 
-- 侦 渡 不 证 必 的 学 牛 -: 狗 量 乱 加 春之 覃 得 二 师 失 钰 不 区 
而 并 之 , 竹 1865 年 短 天, 汪 . . Hopaann 到 Marburg 客 髓 | 人 ose 
洽 攻 岛 刻 斯 介 可 葵 他 ,次 岛 乒 的 食 得 万 一 塞 素 人 家 布 能 狠 
车 供 和 给 他 在 大 关中 访 将 . 

莫 列 斯 捧 是 随 Hofmann 到 从 救 对 宇和 皇家 化 院 中 做 
他 的 助 还 恒 不 其 名 .863 年 莫 肥 订 聘 他 伐 工 娄 化 学 师 ,他 为 
殴 用 化 坚 陀 去 到 一 习 改 在 Burton-on-dTrenl 的 昔 名 此 计 后 
中 工作 .他 在 过 菁 造 语 中 散 炉 的 任 城 务 , 此 二 十 六 年 一 应 到 
使 死 的 时 候 . 他 在 那 训 大 上 是 扫 在 知 台 室 中 工作 去 七 小 等 翰 
不 淮 丝 表 其 工作 前 竺 时. 足 然 如 此 ,他 有 一 些 胡 有 懂 征 的 笠 
了 斌 究 , 也 是 在 那 更 做 的 .他 司 让座 滋 闻 和 在 他 间 已 型 有 前 乱 
台 富 中 研究 二 az 化 吾 的 反 同 共 则 起 是 他 存 Yiarbuac 和 在 
是 家 化 尝 院 用 已 多 相 起 由 趣 的 . 

葛 列 斯 性 明 用 珀 确 酸 宙 芳 闭 amino 人 世 合 物 友 是 可 得 
dilzn 作 人 加 电 二 以 前 所 未 普法 意 的 .不 但 定 - 入 qinso 人 汗 
人 台 畅 十 站 乓 属 现 的 稚 1859~69 地 通 发 现 了 二 多 粕 向 的 转 
殊 性 简 ,也 是 他 首先 研究 出 浴 的 .所 志 管 珠子 有 接合 梁 革 的 
天 蕉 各 被 特 别 硼 究 的 葵 文 他 的 diazn 化 侣 物 之 六 理 贞 研 
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帘 , 肥 引 他 到 azo- 狐 料 上 去 .他 的 工作 :在 染料 工业 上 是 根本 
重要 的 .他 评 是 成 功 了 一 种 大 工业 的 父 则 

葛 兵 是 蛋 精 巧 的 党 验 案 ,其 办 辣 力 标 富 , 1862 他 全 发 现 
diazoamido benzene; 1866 司 更 diazo benzene kmides， 18867 他 划 
现 Bismarck brown; 1889 发 现 Congo yellow. 此 外 1867 他 有 
sonttitution of betaienoeg 的 矿 究 ;1872 有 副 定 orientatioa 的 请 
究 .他 死 於 1885, 上 肝 年 五 十 九 世 . 

310. 巴 雅 的 优 略 !EBaeyer I88 才 -一 1911) 一 一 巴 民族 Johann 
Trieqrieh Adolf 普通 确 乱 Adot von Baeyer 职 写 作 和 .Yon 
5aaeyer 焉 Y. Baeyer 饮 回 人 ,1835 年 十 一 月 三 十 日 生 坝 柏林 
全 条 是 狂 术 大. 接 mil Fischer 上告 新 我 倍 巴 所 因 血 将 天 
怀 丫 能 和 苞 有 击 员 族 之 特殊 优点 党 他 年 胡 方 才 十 迭 亨 时 他 
航 改 现 一 种 捅 和 摧 的 休 炭 酸化 物 .他 式 才 少年 时 有 华 靛 之 
实权 : 过 就 是 引起 他 车 认 通 架 料 的 典 趣 起 点 ' 肥 至 趣 二 十 
冬 的 栈 罕 之 征 , 这 个 天 热 植 物 委 灶 其 惟 他 在 赛马 室 中 秽 潜 
各 动 各 旺 有 机 化 学 史 中 一 档 最 有 价值 的 全 成 

巴 雅 区 在 柏林 火 率 习 物 理 及 数学 但 因 在 隆 军 中 服务 
- 竺 好 的 重 业 未 竟 加 断 几 本 他 就 到 Heidelhurg 稚 奉 放 永 
生 儿 .了 时 本 生 的 由 下 已 完全 不 在 有 猎人 化 学 儿 反 窜 研 究 之 ， 
入 具 他 的 守 正 广角 力 南 古来 .不 过 耻 站 他 在 租 林 取得 学 位 
涩 渝 交 题目 关 花 破 的 有 机 人 化合物 一定 是 本 生 所 提出 的 .村 
知 在 Heidelburg 地 方 喜 散 在 饥 古 素 手 下 硼 究 的 机 会 很 少 ， 
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节 氏 只 好 在 一 习 简 杖 的 和 有 补 杖 这 中 下 作 当 他 世 现 那 可 
怕 的 Arsemio mmono methyi cehloride 蛙 系 胖 浊 命 此 知 不 久 , 凯 
古来 仍 聘 到 比 国之 Ghent, 到 氏 就 跟 他 同 去 . 

1860 年 巴 氏 同 汉 柏林 未 能 在 大 学 中 得 一 位 让 但 困 其 
父 槛 的 天 人 慨 , 只 在 一 Gewerhe gehnle 失 尾 动 才 提 ,此 十 二 年 
那 合 的 实 怠 译 : 其 规模 自 建 筑 训 靳 不 及 了 ofmann 及 凯 一 来 
所 在 的 大 学 中 的 剖 了 路 宝 煞 而 敬 赋 等 御 也 芝 好 蔬 必 的 重要 
工作 如 合 甫 ,尿酸 (uric aeid), 和 生理 化 学 的 重要 硼 究 , 印 在 闭 
台 做 的 ,全 73 年 已 兵 帘 聘 乱 Strmsebomg 的 化 学 教授 .他 站 此 
任职 见 守 年 学生 中 之 出 出 者 有 mil 丽 seher 及 1875, 序 李 
必 吕 死敌 甬 年 巴 氏 守 聘 起 Munich 大 举 窜 有 验 室 主任 .此 窜 
验 室 全 依 巴 氏 自 己 的 计 沽 而 起 策 的 .他 在 此 典 箱 任职 凡 四 
十 二 年 ;直到 芍 呈 他 多 的 了 旦 芍 . 

镍 1860 年 起 巴 雅 先后 汗 尾 化 学 教 席 共 散 十 年 ;以 想 的 
努力 ;其 影 竹 之 大 在 八国 可 平 铬 由 芯 右 甫 多 主要 研究 往往 
鹤 他 的 稼 验 室 中 做 出 .例如 Crasbe 和 Liebermann 铬 直 上 旺 *arin 
的 斌 光 , 吾 . 点 总 ischer 孝 并 roaaniline 的 研究 等 等 者 是 楼 
之 巴 氏 和 其 学 生 Bmil Figeher 的 工作 不但 囊 粮 出 插 数 人 才 ， 
工 尽 使 有 机 分 析 和 合成 在 德 画 孟 常 洲 步 克 其 足 恒 化 弄 工 
闪 特 别 改 恶 , 

思 雅 是 外 广 重 中 有 用药 富 改 化 尝 家 得 在 带路 上 杰 有 和 相 
内 责 页 例如 1385 年 他 有 “Strain Theoryr 1888 他 有 和 输 半 的 
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Sierie 公式 1898 双 有 Central 公式 但 一 方面 不断 的 研 宾 化 
学 中 赂 常 发 生 之 现象 所 冰 Condensation 的 反应 一 方面 研究 
分 解 产 秽 如 和 从 尿酸 所 生 害 , 得 到 重要 的 桔 苦 ,Condensation 
一 名 简 之 意 闵 醋 巴 区 瑶 明 熏 大 家 成 利用 之 . 关 放 过 种 反 诡 
巴 摊 特 已 的 努力 ,及 作 的 浊 生 { 如 瓦 . 本 口 Fisefher， 玫 Digs， 
Rnorr 葡 等 ) 和 其 他 [如 Rantzeech，Claisan， 好 .了 .Perkin，Collie 
等 洗 的 工作 颇 估 有 机 化 学 中 重 禾 地 位 他 对 庆 输 质 的 茜 嘲 | 
对 其 dunoiino o-quinoline 的 生成 : 铬 蕉 同和 览 里 性 的 并 晤 吕 走 
定 或 继 瑚 0abile) 的 状态 之 区 别针 蕉 Condenaation 与 植物 
车 启 之 柄 情 之 见 散 ; 董 旗 (hydro)phthalic acid 之 工作 或 iadoie 
之 发 殉 各 有 可 避 芝 时 之 处 而 尤 太 其 1863-70 对 施 及 履 之 研 
完 篇 最 不 朽 . 盖 避 人 对 礁 此 牧 之 深切 毅 避 多 中 背 受 巴 牙 之 
昭和 也 .此 区 他 将 hhthalie acid 狼 坊 有 和 色 特 质 《the phthiins] 
在 次 际 上 亦 共生 要 , 因 一 则 引起 Caro 之 发 更 美 隔 的 ceosin 
杂 笠 ,一 则 此 种 物 实 之 粗 成 在 纯粹 科 尝 上 区 有 英 大 关 傈 ， 

呈 1 1 开 雅 的 伟 路 《Victor 革 eyer 1848 一 1897) 一 一 融 雅 各 
ietor 以 稳 族 胞 保 狼 太 人 ; 坊 诈 生地 方 论 彻 是 要 国人 李 庆 
lad5 年 让 月 人 内 日 全能 柏林 , 仓 的 父亲 是 息 狂 本 高 人 ,而 智 址 
慧 消 他 自 勃 邹 受 益 好 的 家 峙 教育 , 策 任 束 镀 学 中 十 席 叉 一 . 
Gyionaslui 性 杰 充 学 , 尤 肚 哮 碟 剧 .十 五 荔 时 , 爷 决 心 做 一 - 感 
剖 吉 去 ,其 父 芭 处 未 和 营 绰 其 走 避 化 学 他 之 所 以 一 缀 而 于 四 
化 学 大 概 无 形 中 受 Hotnmann 和 本 生 之 蔽 痪 而 成 功 的 , 作 在 
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大 学 中 营 考 第 -十 九 遍 即 得 博士 学位 惟 攻 时 不 铝 刚 广 地 
是 本 生 所 最 党 二 的 学 生 所 内 一 总 晨 业 , 就 做 本 和 后 的 助 数 . 同 
竺 他 做 厂 录 等 苏 析 风 一 年 .及 于 1868 巴 雅 已 有 靛 蓝 之 侣 成 
Ticbermanan 市 Graebe 有 alizatin 之 台 咸 ,站 雅 南 是 到 机 术 
(iewerhbe Sohujs 在 巴 雅 指 遵 下 工作 上 凡 三 年 深 篇 巴 氏 所 站 重 
1871 年 他 冰 二 十 三 坑 时 , 序 由 允 雅 推荐 在 Stuttgart 对 艺 学 
院 做 有 机 化 学 非常 教授 ,此 纹 赛 戏 室 主 尾 乃 互 Y. Behling. 
天 雅 在 此 不 吉 一 年 ,Ziirieh 案 埠 毕 院 双 聘 他 炎 Winslecenuas 
之 尾 做 有 机 化 事 常 任教 授 因 乱 项 此 院 当 局 合 到 Stuttgart 
偶 珠 玩 雅 之 重 攻 部 获 修之 . 

王 夏 在 Stattgart 肉 然 不 浊 一 年 , 然 已 发 现 昌 肪 族 之 
Nitro 化 台 物 , 去 县 他 的 第 --- 屿 永 可 筷 念 之 特别 研究 他 在 
2irech 工作 其 从, 村 每 遇 讨 演 十 二 小 时 外 , 运 有 坦 榴 过 中 的 
职务 然而 他 的 雨 古 最 伟大 的 商 套 , 邹 thiophene 之 改 理 和 燕 
所 密度 之 仅 器 之 蓝 明 者 是 在 此 威盛 蕊 的 , 

共 到 缉 tophene 之 属 现 , 末 很 奇怪 .原来 更 牙 车 堆 光 演 哇 
做 宝 牙 输 学 生 沾 一 日 芭 输 搞 解 寺 物 ,他 想 在 堂上 实 踊 所 
名 indophenin 点 廉 , 郎 贡 ipatin 可 生 蓝 色 考 那 时 讽 需 过 反 详 
是 输 次 的 莽 靶 演习 关 酚 他 也 预先 业 习 肖 于 知 当场 改 做 得 
不 到 ! 仔 硼 考 闻 之 下 姑 知 坏 习 了 材 所 用 之 输 棱 奥 在 堂上 时 他 
的 肪 教 Sandmeyer 导 和 他 的 有 些 布 同一 傈 和 从 煤 彰 抽出 之 
商业 上 用 品 ,一 慰 在 教室 用 安息 酸 和 石 贡 加 熬 了 双 得 的 过 人 避 


ie 


路 划 , 在 过 人 也 就 轻 醋 放 和 , 不 吾 理会 了 , 何况 釉 儿 又 非常 
得 祖 吃 要 而 他 天 立 浏 作 特别 兰 和 精密 之 研究 .他 舍 Zirinh 
目 月 的 各 种 输 质 者 试 浊 了 , 结果 和 从 煤 彰 届 成 之 办 身 改 生 
induophenin 芒 应 .其 初 他 咏 乱 或 者 省 种 榆 轩 中 有 同 分 相 性 
之 各 持 在 内 .不 出 李 月 他 居然 用 矿 酸 从 和 过 和 禄 输 守 中 提出 一 
种 薪 的 东西 :其 是 不 蝎 原 来 煤 毒 其 时 的 05% .其 浊 点 及 等 他 
饰 格 元 与 输 填 相似 ' 惟 能 生 indophene 反 应 者 就 在 乎 道 疾 的 
东西 . 温 就 是 1882 年 王 牙 的 thiobhene 之 发 更 

自 如 jiobheae 一 设 著 现 之 栈 : 天 牙 和 其 音 生 以 及 他 人 到 
学 斌 究 之 .不 出 尼 年 , 研 帘 材料 站 此 之 冤 , 开 序 走 1888 出 版 
一 本 hiophene 的 专 书 :其 中 一 百 航 篇 页 献 保 从 他 自己 实 又 
室 中 费 表 的 至 坡 测 定 燕 气 密 谨 之 仍 器 和 方法 得 氏 类 1878 
改良 的 , 那 基 赣 验 室 中 及 教科 书 中 常见 常用 的 对 芯 测定 有 
槛 胡 短 机 和 轧 写 之 分 子 且 者 有 莫大 用 风 ， 

表 雅 在 26rich 十 三 年 杭 , 到 了 1885, 双 下 聘 篇 Gittingen 
的 化 学 教授 , 因 篇 那 庄 Wiahler 的 殉 任 者 Hiibner 庆 亦 和 逝 攻 ， 
尾 聘 他 去 承 乏 .他 在 此 三 年 ,非常 努力 除 狠 六 以 前 的 研究 外 ， 
耕 证 下 工作 最 值得 杞 念 ,一 是 此 磺 学 生 杀 而 实 足 室 小 :他 吝 
标 方 等 款 侦 计 建 筑 一 新 的 人 天 的 宝 隔 室 , 在 但 三 年 丢 
Giittingen 告 济 前 铺 刚 落成 一 是 他 所 和 棚 炎 全 办 的 Gitingen 
化 学 会 因 震 当时 在 那 嘉 傣 特 别 研 究 的 已 有 105 伺 ,过 和 北 尝 
合 之 需要 与 效果 页 闽 是 何等 重大 也 
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1888 年 ，Heidelburg 的 本 生 决 计 进 体 人 一 定 权 忒 注 雅 去 
装 任 .本 生 是 当时 化 学 界 悬 布 威 接 者 ,他 的 学 生 非 常 之 多 句 
而 糕 任 者 非 现 雅 不 可 . 必 见 鸡 氏 的 地 位 和 成 切 他 在 此 - ' 万 
醒 仿 粮 和 车 点 前 的 研究 - .方面 有 新 的 其 于 网 媳 mibIic bd 
ralee (1891 一 94}; 了 eterification 全 Sapon 诠 cation 和 Lawa” (1895); 
Iodqoso-. Iodo-, 此 Iodonium 化 合 畅 (1895), 所 可 惜 者 他 在 Airich 
时 身体 已 首 多 病 , 此 知 永 这 不 针 全 总 , 且 时 常 发 作 . 他 的 妃 忆 
力 本 来 特别 的 强 , 德 来 更 因 用 肪 过 度 而 受 借 .最 枝 病 同时 蔓 
至 钼 钴 可 属 , 服 乱 暑 柄 而 和 白条 | 纠 : 是 1897 年 所 月 从. 日 深 有 的 
奸 , 时 年 不 过 下 十 匹 茵 办 呼 人 必 ! 

届 逢 外接 亏 地 用 才 央 全 较 让 于 于 到 证 受 人 蒜 了 他 
讲演 特别 动人 .等 常 请 有 楼 化 尘 了 配 以 篇 拔 项 实 豆 可 做 ,了 而 
亚 肛 则 等 做 入 赛 三 , 预 铺 起 来 毫 不 悍 闫 他 对 於 研 究 生 , 尤 有 
指 寺 喜 乓 之 能 力 故 自 成 篇 一 代 大 了 肺 他 自己 或 和 他 的 学 生 
所 人 发表 的 论文 , 寺 有 三 吉 篇 之 多 .他 敬 和 他 的 助教 Jacobsgon 著 
有 机 化 妇 载 科 害 ,其 有 价值 他 生平 备 受 推崇 .英国 皇家 学 会 
内 他 公 屎 父 闽 . 死 上 时 严 做 德国 化 于 会 会 其 而 上 了 ischer 天 之 

312. 些 姆 的 仿 阁 ( 瑟 Fischer 1852 一 1919) 一 一 辈 圭 名 
Emit 德 因 人 ,1852 年 十 月 轧 日 生 均 Buakireher. 性 归 村 是 
个 富商 Emil 十 七 吉 时 内 已 涛 取 某 理 站 学 校 , 仓 不 由 得 的 
及 了 商界 幸 丽 他 志 丰 在 窗 ,所 以 不 到 十 年 ,加 信 Bopna 大 课 
光 他 的 学 生生 医 那 学 校 井 有 Kekula 是 化 这 敬 授 , Zinke 等 


人 
站 胁 塌 . 玫 雪 先 和 从 他 们 学 习 , 绩 来 又 和 八 Reae 学 分析 ,最 梧 稚 
4. Yo Baeycr 车 有 机 化 学 龙 苞 得力. 

斐 堆 区 生 他 的 汪 兄 交 btto iseher 时 一 出 研究 琉 现 色 
戎 (osamilaao) 区 化 侣 物 的 组 积 静 豚 由 全 是 taiphenylmnethane 
的 性 洲 物 1814 他 不 但 得 了 博士 学位 吉普 剖 做 Baeyer 的 惑 
教 , 18 访 他 悟 更 一 但 重 要 物体 ，phenylhydqrazine. 利用 刘 个 物 
简 , 他 有 辨别 科 恰 糖 生 的 简便 碟 法 .同年 Baeyer 破 unlch 
大 窗 了 雅静; 斐 雪 鼻 他 咏 去 但 未 据 尾 任何 职务 ,于 闲人 做 特 双 镀 
穹 .其 车 果 非 带 人 优美 

1878 则 雪 在 Munich 做 芒 病 ,周年 升 需 Baayer 的 副 教 
授 , 王 做 埠 胃 室 的 主 桂 他 此 时 特 唱 研 罕 caffeine theobromine 
等 条 由 .1882 斐 氏 定 聘 项 Erlbngen 的 正教 授 二 年 熏 万 改 就 
Wizzbug 之 陨 凡 七 年 .他 在 那 温 起 了 个 新 坛 验 宇 , 发 血 非 党 
的 好 一 一 一 切 邵 优 他 的 告 挫 . 姑 是 他 和 他 的 学 生 炎 和 炽 知 糖 
类 和 purine 族 的 研究 . 

t 特 柏林 大 举人 化 学 主任 使 天门 死 了 悉 其 酝 者 就 是 春 
雪 , 进 旦 一 个 称 其 荣 训 的 事 因 篇 柏林 大 学 是 德国 景 高 学 府 ， 
忆 是 化 昔 界 旺 等 人 物 德 国政 府 记 不 聘任 要 知 卖 等 菇 时 可 
出 一 钻 人 条件 一 一 大 替 出 赴 冉 大 就 琢 室 ,他 了 巴 应 了 凰 大 学 当局 
自然 答应 了 他 ,他 蕉 是 在 杭 林 大 学 楼 组 他 的 工作 ,但 从 糖 类 
的 研究 淄 浙 嘻 到 engymes 的 研究 .及 至 1894, 他 已 合成 了 兢 
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旋 的 积 右 旋 的 葡 某 精 去 旋 的 和 右 旋 的 水 果糖 ,等 等 ;他 已 器 
明了 一 十 避 种 糖 的 各 形 法 (eonfguration), 尤其 是 蔗糖 的 , 怨 
糖 的 ,和 族 芽 糖 的 .1894 他 买 回 申 研 究 他 内 前 胡 究 通 的 诚 酸 
和 eatpine. 镍 189% 到 9 的 四 五 年 般 , 他 不 但 合成 了 只 酸 ， 
snmnthinc，theobronminc，offeince， 和 起 他 ,下 发 现 了 parnco (了 他 
所 葵 的 名 字 ), 知道 虱 是 忆 上 各 物 之 母体 ,机 出 屋 的 楼 造 双 
式 ,， 

善 不 多 内 1900 年 起 , 斐 雪 屋 研 究 另 外 一 个 重大 了 间 题 
-一 蛋白 精 (brotein) 的 间 题 .蛋白 精 和 与 其 植物 的 世 状 非 贡 
有 关怀 ,然而 非常 复 克 ,往往 一 分 子 中 舍 有 1000 天 上 的 芹 子 . 
要 研 兴 过 个 问题 其 重要 而 困 如 可 得 而 知 最 近 盖 十 阴 年 来 ， 
帮 雪 的 工作 直入 有 机 化 率 另 关 一 个 新 领域 ,天 概 现 在 知道 
的 较 需 简单 囊 自 质 芍 有 五 十 年 ' 季 册 水 化 熏 的 音 电 竟 有 二 
九 镍 普通 WH。 酸 . 自 锋 斐 雪 亢 1899 发 现 了 , 芷 於 19 呀 各 成 了， 
proline 之 钱 , 过 十 九 种 到 Hs 酸 和 多 守 部 侣 截 他 日 己 或 他 人 
合 盛 过 了. 奴 , 二 眉 久 上 Has 酸 的 凝 合 (conqensatien) 产生 
人 租 咱 作 Polypeptiqeg; 他 避 先 征求 明 五 程 方法 可 到 奥 造 之 
1907 竹 和 营 拿 十 五 樟 包 yeocoll 从 子 和 三 和 蛋 leucine 屿 子 一 椭 
一 侦 首尾 相连 的 接合 起 来 成 功 一 个 最 复兴 的 昭 体 0otode- 
capeptide, 好 像 比 移 花 护 水 薄 要 容易 下 但 如 此 :合成 出 夷 的 
蛋白 钙 潮 人骨 和 典 天 然 的 如 此 相似 :就 议 是 香味 了 豆 旋 沧 性 ,也 本 
上 以 人 造 法 得 之 你 道 瑟 妙 不 瑟 钨 ! 
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加 般 尼 区 轩 蕉 灶 类 和 尿素 全 朵 (purine) 的 工作 瑞典 特 
站 16034 内 他 著 具 鲜 (WobeD) 瞻 多 英国 熏 稼 学 会 人 了 内 他 车 琵 
奖章 化 学 会 风 他 法 拉 第 奖章 .他 是 1919 和 炉 死 的 时 年 六 十 七 
庆 , 李 的 作品 徒 有 三 火 本 专 守 篇 他 生平 不 配 的 芮 套 一 本 共 
上 炭 水 北 物 一 本 险 尿 酸 几 朵 第 三 本 出险 NIHes 酸 , polypeptidea， 
和 量 白 糖 此 外 还 有 有 机 化 合 物 的 取 牙 (Anmleignng znr Dats- 
ie]jlung brganiscnher Pr&harate) 也 是 人 所 蔡 荐 的 . 

3I3. 文理 治 的 传略 (Phrich 18541915) 一 一 苑 理 治 儿 
tau 德国 人 .15854 年 人生 南 Brealam 附近 他 先 各 在 Brealav， 
Straaabomxy 人 reiberg 和 Liepeiz 各 天 学 委 业 , 冯 撩 第 十 及 第 
十 二 学 期 时 印 应 路 药 博士 尝 他 考生 他 的 论文 ,1878 年 所 作 ， 
略 电 从 和 粗 楼 的 色 窒 (histological coloring) 的 学 菩 和 应 用 在 此 
险 广 中 ,和 亿 年 方 二 十 三 识 的 学 生 即 有 承 艾 加 宏 染 料 ffiza。 
tion 叶 dyestng) 的 真 吉 很 有 趣 的 . 艾 理 洽 一 生 都 是 顺 着 过 
些 弛 索 炎 系 的 研 突 下 去 .以 内 科 履 生 而 天 ,他 对 页 移 打 补习 
之 斩 趣 卢 少 而 对 所 科学 哥 品 之 发 违 的 内 趣 坊 条 .他 的 茧 多 
之 精 必 济 【Sideochain Thoory) 根据 道学 山 , 生物 之 原形 览 
ipraetoplaanaj 中 之 杜 似 的 化 会 物 在 共 论 学 碍 成 中 有 一 定 “ 支 
业 ' 道上 嵌 组 成 各 将 特 殊 之 臣 , 趟 四 营 硕 , 毒 质 和 夫 病 等 关 傈 ， 
蕉 生命 大 有 影 允 ,这个 法 设 上 吉 人 所 注意 ,着 加 愉 讨 阶 , 艾 氏 
合 在 柏林 之 Dirste meqizinisehe linik der Charit8 中 服务 ,又 
走 1887 年 的 任 教授 和 名义. 在 柏 打 他 自己 专 有 一 个 实 台 宝 .他 
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在 那 实验 室 中 的 工作 瞩 有 悟 值 , 足 引 起 天 家 注意 . 舌 使 演 香 
研究 全 加 精光 起 见 , 他 贾 1896 年 禾 聘 到 Steglitz， 到 扰 1898 
截获 到 Frankfort-on-theMain. 艾 氏 可 称 知 化 齐 治 阁 术 之 盘 
枉 , 他 的 最 大 发 现 力 -种 治 闻 花 柳 硕 的 Salvarson 郎 所 谓 
“04 者 县 芷 泪 是 一 种 负 的 有 机 化合 物 所 以 如 此 命 洛 者 , 因 
盘 此 并 时 合十 台 606 灵 改 良 献 参 访 和 上告 成 功 . 在 一 切 治 疗 攻 
品 中 没有 引进 一 种 研究 得 更 坪 交 的 了 13191656 甘 理 洁 琵 协 
Frankfort-on-the-Maimn， 村 芋头 士 一 评 

s14. 苦 硫 硬 的 传略 Eregl 1869 一 1980 一 普 椭 定名 Fritw， 
乃 奥 国 Grsz 地 方 融 药 化 学 院 院 爱 , 生 蕉 18689 年 ,他 不 是 有 楼 
合成 大 家 , 乃 是 有 机 分 析 大 家 .他 健 得 特别 相仿 淮 , 因 他 傈 定 
和 师 的 有 径 顺 绩 分 析 (miero-anaiyaia) 方 法 之 萌 尹 者 ;此 沪 尘 在 
他 世 界 上 应 用 已 广 . 彰 兵 其 初 习 殴 但 对 乓 生物 化 介 湖 渐 费 
生 鹏 趣 , 井 和 与 所 .B. Hofmann, 上 bderhaldacn, 下 mil Fiseher 出 佑 
些 关 芯 脑 酸 (bile aeid), 蛋 白质 之 组 戈 ,和 溉 和 粉 等 的 特别 碍 充 . 
当 正 微 脐 酸 的 研究 时, 固 客 验 材料 之 饼 壹 只 有 灯 人 由 了 于 分 之 
一 克 的 物质 到 供应 用 .过 基 非 不得 握 负 帮 窜 开 梓 , 序 必须 锋 
出 心 栽 的 法 吏 糖 夏 分 析 之 方法 .和 用 了 一 个 很 精 亲 的 天 再 
再 钢 上 改良 了 许多 能 圳 忆 精 维 的 测定 芷 小 之 数 项, 他 居然 
费 明 些 新 注 ; 其 苇 虹 足 导 症 驻 的 时 租 利 材料 二 壮 都 非常 经 
湾 , 国 和 后 各 国学 者 , 般 杯 和 苔 实 驴 上 特 如 披 术 起 兄 包 到 普 困 泵 
那 奖 ,井上 渴 於 从 他 学 习 . 他 六 有 "定量 的 有 栅 显 微分 析 "” 他 全 
符 Nebel 里 金 他 死 蕉 1980 年 十 二 月 趟 三 日 赂 年 上 六 十 一 伐 
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3 概 通 一 一 上古 每 当 自 然 科 学 入 哲学 之 一 种 ,更 无 
所 攻 物 理 和 与 化 学 的 界限 可 见 物 理 丑 化 学 本 来 恨 一 对 休 生 
小 儿 . 到 了 近世 /和 们 的 较 休 破 人 研 宽 得 烙 外 周到 大 是 这 南 
位 姊妹 科学 ,更 有 相 忧 加 命 不 能 修 需 的 赵 芍 不 过 我 个 和 仿 研 
放 上 便利 起 见 , 力 将 二 者 人 落 别 洽 烈 疝 了 时 力 有 所 炙 物 理化 学 
一 由 ,其 正 的 物理 化 学 内 是 乏 渐 发 展 的 ,但 其 主要 部 分 例如 
质量 反 订 之 定律 败 力 尝 之 定律 稀 膏 液 的 学 说 ,和 游子 学 纲 
等 巡 沁 成立; 御 在 十 盛世 和 下 宇 或 点 委 . 本 章 愉 篇 则 所 限 , 只 
居 一 般 物 理化 学 中 之 万 关 重要 具有 尾 别 趣味 者 , 聊 记 其 大 
桶 . 

( 丙 ) 过 力 平 衡 贫 量 反 吃 之 定律 罕 

316. 员 则 来 (1801) 以 前 爱 力 的 观念 一 逢 硬 人 种 用 
爱 (iove) 和 懂 (hate) 以 表示 物 暂 化 他 七 分 骨 之 借 向 ,站 至 十 
三 世 称 点 金 家 Magnna 始 介 砷 权力 (atinit7) 一 名 疯 阅 和 配 宕 
语 上 用 之 ,要 知 希 脐 人 加 葵 北 合力 七 骸 吉 力 的 主 虑 ,可 分 趾 涛 
Haeraceletus( 直 元 前 5001 和 mpedocles( 杞 元 前 和 90- 一 咎 0 一 匡 本 
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仆 定 相 度 物 里 态 相 阴 避 但 开 ippoclates (和 元 前 400) 一 泊 的 
秽 念 , 恪 好 纳 之 反对 以 乱 相 供 物 特有 玫 相 吸引 人 屋 如 酒 和 水 全 
和 银 可 以 互相 千 合 者 各 有 相似 之 点 Magnus 相 介 和 富 履 .机 
Doerhaave (L732) 舍 改 用 前 属 , 让 着 a 芭 nity 奥 love 二 学 相 比 
钱 , 同 叶 他 下 love 之 界 说 和 朝 " 桔 婚 之 答 望 ” 

已 .上 二 入 中 不 契 同 但 都 由 蚁 里 互相 骨 引 之 力 籍 爱 力 . 
四 内 色 宜 鲜 时 代 ' 天 家 买 当 物质 明 引 之 力 序 地 心 引 访 蕉 是 
受 力 叉 和 坊 地 必 避 力 之 同 闵 紫 字 (Bynonym). 和 牛顿 在 他 的 “ 污 
于 ”(Optica 1701 出 版 )] 中 党 将 化 学 上 小 小 圈 点 之 吸引 奥 天 
购 中 之 现世 引力 电磁 和 包 (grnvity, magnetism, and eloctricity) 
之 吸 寺 子 炎 戎 列 ,互相 比 示 , 以 乱 二 者 之 不 同 在 平 前 者 只 热 
很 小 距 廊 于 有 之 , 接 者 期 可 孝 很 大 址 离 厅 有 之 .他 名 桥 力 僵 
距 队 之 高 老 数 一 -上 纱 平 方 更 高 一 成 比例 . 白 格 隔 只 信 地 
心 引 方 往 化 学 用力 忆 原因 于 及 承印 二 者 立 不 同 . 

法 测 爱 力 本 身 , 阿 然 县 个 很 大 问题 ,近世 仍 交 解 沈 了 村 知 
外 出 工 去 在 大 由己 下 之 他 倍 对 切 发 万 之 解释 是 银 奇 怪 的 . 
大 慨 人 们 上 见 裤 宙 乔 物 朵 之 沈 革 现象 之 错 亲 推 原 其 故而 不 
迁 , 攻 候 涯 物 算 之 梭 计 抱 本 上 上 晤 不 相 局 一 一 有 阅 的 , 嵌 旋 的， 
齐 的 , 即 的 , 有 角 的, 尖 的, 等 等 Lurletins 营 鹏 活 的 里 点 比 示 
小 些 或 图 请 些 , 放 通 过 盘子 忧 些 ; 节 的 时 点 比 过 大 些 或 杰 曲 
毕 , 故 通 遇 的 包 些 .只 在 十 七 此 杞 下 叶 ，Lemary (16 生 --]17165) 
站 篇 篇 酿 的 质点 是 够 的 ,类 条 的 而 酌 基 的 填 上 内 有 一 竺 孔 
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睦 好 像 能 承受 酸 的 尖 利 发 点 但 的 故 随和 克基 的 要 力 视 -用 
爷 如 金属 之 沙 解 基 酸 以 及 沈 酸 之 生成 狂 也 有 相似 的 解 经 . 
包 宜 贷 的 corpuscujar 学 谣 , 册 这 种 概念 斐 似 夭 有 了 栈 保 ,也 色 
不 去 这 和 从 而 务求 让 圈 日 此 以 知 , 各 把 各 陋 点 芭 半 他 谷物 页 
的 到 汀 裔 有 上 比较 的 定 际 大 察 . 莽 是 Geofoyft18),Stamif17203 
Sergnmaan {1775)， 和 Wenszei (1777) 先生 有 爱 力 各 表 ( 页 9 

芒 才 注意 : Geofiroy 和 Bergman 郡 将 化 学 反 压 时 一 个 蛋 
村 加 子 一 一 览 量 (fmaes) -完全 于 和 掉 - 可 是 刊 用 有 时间 鸭 因 
子 志 测定 费力 者 多 6z9l 实 圳 第 一 大 .大概 时 了 闻 这 个 因 -， 
窜 攻 .上 与 要 力 改 生 关 傈 者 必 有 人 铀 所 0 年 以 稳 然 而 看 enzel 吕 
能 在 羔 不 多 百年 前 如 此 利用 之 j 吉 是 角 麻 奇 馈 况且 他 双 吕 
到 许多 化 学 反 春 是 可 复 的 唱 ! 

Galyton qde Moryeam 多 之 月 格 败 名 爱 力 有 一 定 葡 序 查 
涛 度 ,深度 或 不 深度 和 明基 的 一 成 牙 角 改 条 之 . 道 也 含有 询 
分 的 吴 赛 在 入， 

317 内 奥 来 的 生平 (Borthollet 17 各 一 1822) 一 一 且 粤 来 名 
Claude Louis， 人 ,1 由 年 生 藤 Savoy 之 Talloire, 二 十 四 
汲 1172 以 机 迁居 巴黎 他 先 可 医学 做 Orleans 的 公 赂 的 请 
生 ; 1730 丢 尘 各 法 国 科 学 院 会 只, 以 后 万 坦 消 化 学 1784 但 在 
棱 物 围 ,i894 以 和 梧 在 电 怨 学 校 和 多 于 学 核 做 教授 他 是 驾 者 
查 埃 的 学 生 , 售 《1787) 与 胡 色 等 赛 订 化 学 名 蛮 之 炳 系 毅 摊 
以 熏 法 于 化 学 家 当 推 他 坊 便 釉 但 他 满 初 相合 燃 索 学 许 , 所 





人 人 
六 他 的 孚 年 工作 赂 鳞 可 取 .1785 年 起 他 万 一 灯 而 需 角 若 西 
埃 的 俏 德 可 是 但 钢 有 一 不 同 之 点 肯 氏 小包 等 酸 素 ,有 具 氏 外 
永 彰 宣 从 . 具 氏 管 先 稳 枉 了 朋 扔 特 酿 4180 和 该 化 所 (1796) 之 
超 成 , 知 其 各 需 弱 酸性 而 不 含 氧 

1785 员 友 党 研究 网 莫 尼 亚 ' 炬 和 炸 酸 金 和 和 从 硝酸 家 到 亚 
所 化 氮 之 法 暑 年 他 双 研 交 氢 所 水 他 妈 江 名 世人 乱 氧化 物 辣 
旱 倍 证 明 攻 多 可 性 .1788 他 研究 所 酸 鲁 的 取 尘 和 性 格 ;T785 
或 1788 叉 局 现 区 亚 氢 酸 钱 , 知 其 有 头 白 性 略 揭 疡 气相 似 才 
是 闽 和 白 工业 之 起 点 .最 后 他 逮 有 生平 最 大 的 贡献 , 即 1800 年 
堪 帮 他 的 十 种 著作 , "要 力 之 定律 "和 ie 考 化 尝 答 

已 鹏 法 国 沉 革命 之 后 车 被 英国 海军 和 德 , 奥 随军 包 加 
未 能 输入 外 国 的 硝 和 册 以 供 观 造 火 翘 和 军械 之 用 贝 鼻 来 
能 是 教 法 国人 如何 耻 硝 使 源 如 何 堪 锥 成 名 .及 全 发 现 了 冰 
酸 刀 , 好 就 用 之 铃 火 葛 , 有 个 爆炸 惨 识 ( 见 下 炸药 篇 ) 正 是 法 
国 火 区 中 官 用 所 酸 钾 的 筷 念 风 ， 

17 好 及 昌 来 做 造 禹 咸 委 员 便 介绍 改良 入 适 法 ;1794 又 
做 昌 专 使 (Commisaioner), 当 拿 破 生 过 征 意大利 和 续 区 耻 
亿 革 届 之 人 备 行 :他 始 茜 是 拿 破 革 的 好 友和 科学 天 间 ,得 过 从 
稚 , 享 有 最 高 荣 姬 .晚年 时 他 双 焉 居 巴 黎 附 近 之 4rgeni， 兵 
色 巡 子 奥 鞭 他 上 电 者 一 一 La Place Biot Gay-Lnssan， Huambpoidt， 
Thinard De Camndolle, Decoatils 等 一 一 租 红 之 3ocl8 地 qd ATrcetil 
帘 征 他 过 但 开会 .1828 他 死 芯 Argenib 时 年 七 十 四 芒 . 
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319. 项 息 来 的 1601 爱 力 之 定律 和 1603 静 化 学 险 一 一 
曙 由 来 和 其他 这 者 党 随 剑 夏 吕 上 去 埃及 由 全 在 埃及 丙 城 半 
个 学 术 要 关内 作 起 京 学 院 (Iastitnat da Caire),1799 员 兵 在 那 
豆 家 看 一 算 附 文 ,1801T 出 虑 时 力 手 充 之 名 敌 加 力 之 定 排 
的 研 帘 ”( 了 6searchea BUT jet Toia go 二 首 nitiy 1803 仔 素 将 清 
人 论 往 略 外 镶 充 . 划 稍 着 忆 覆 改 , 航 是 有 ?4* 亢 化 事 阶 ”(Basaai qe 
Statadae Chimiquey 盟 版 . 

此 盖 作 品 中 重要 之 答 吕 有 二 第 一 "化 学 反 厅 不但 起 乎 
活力 ,下 下 乎 反应 中 每 一 牺 骨 之 拼 最 (masas) 而 且 观 平时 黄 
的 毕 秽 乎 要 力 的 尤 志 ,第 二 反 麻 之 井 行 及 和 祝 乎 他 一 物 风 的 
品 性 和 情形 ,尤其 是 择 发 性 和 说 度 或 不 浓度 , 

从 寺 雨 个 答 吕 , 旭 知 (a) 作 学 反 认 进行 之 方向 常 依 旱 
基 之 比 枕 多 海 而 定 s(b) 日 尾 爱 力 木 能 用 一 申 暑 将 号 一 由 
质 和 从 其 化 合 物 中 完全 赶 出 民 e1) 在 愉 一 方面 ,用 稼 当 之 锦 昌 
可 使 反应 傈 复兴 行 (d) 因 一 物质 之 挥发 性 和 不 深度 拘 使 
其 活动 质量 (actiye masay 大 溅 , 籽 们 当 蕉 一 裕 反 应 之 县 楼 
千 果 , 比 爱 力 对 之 均 有 更 大 影响 或 一 可 司 具 较 小 枕 力 者 将 
有 具 较 天 发 力 者 完全 超出 [ae) 温 度 对 刀 挥 发 性 和 这 度 太 有 
影 汐 , 故 其 在 反 麻 之 瑟 向 上 有 策 要 天 全 . 

具 入 来 在 其 稚 文 中 枝 记 对 自 格 阿 的 主 量 物质 各 有 一 
定之 爱 力 所 有 爱 力 各 娟 根据 道 主张 以 或 立 者 只 更 来 息 和 站 
不 能 适用 . 白 格 由 届 届 有 三 牧 圭 4,B, 和 如 和 对 亦 也 之 过 
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大 比 妨 凤 伏 了 的 大 此 朵 加 各 蕉 化 合共 BO 时 可 三 口 完 全 
析出 , 即 BC 七 友信 和 BR 二 0. 据 提 和 良 来 则 不 查 然 他 贡 : 考 在 各 
流 中 生 的 质点 与 80 的 搓 站 相 搁 筷 , 旭 马 的 质点 将 真 各 和 


4 各 有 化 合 信 化 合 时 天 挥发 或 沈 攻 贰 生出 沼 卫 以 稍 当 上 引 ， 


出 分 配套 A 和 吕 之 关 覆 , 邹 有 平 所 ;此 得 凡 上 比例 组 依 贰 力 和 
比较 的 千 最 定之 . 

3 区 . 员 彼 来 的 (T) 性 量 (TI) 奋 司 和 (IIT) 不 淤 着 的 例子 

-一 (也 于 於 恬 量 考 ,只 各 来 所 举 之 例 共 多 ,此 融 可 引 三 个 ; 
(HaSb 十 2KOH 生 有 80 十 BatOH)， 
(2 DOaco 十 2EKOUH 与 Ecos + CarOH)。 | 
(Cat 十 虽 Na JasC 十 CaCl， 

存 ( 式 或 人 人) 式 中 革 禹 艳 以 乱 反 厅 之 进行 自 右 而 左 但 
是 具名 来 内 式 之 左思 起 首 共 大 加 车 性 儿 基 硫酸 人 钥 或 炭 酸 
钙 的 洲 液 性 发 之 货 苛 性 缉 芷 注 允 将 右 和 产 物 移 去 ,居然 从 
耻 民 麻 之 还 行 可 以 有 在 市 布 .他 更 朋 人 开 此 再 一 和 柄 分 配 藤 世 
巢 基 或 灿 定 基 效 乎 一 柄 之 反 跟 其 向 一 方向 之 坦 行 不 能 
完 休 但 他 用 上 波山 理 生 ' 大 都 分 的 物 丑 已 楼 答 硫 酿 郊 和 人 所 
贺 沪 诅 晓 炭 策 外 和 白 氧 化 外 了 ， 

[9) 式 充 甚 特别 奥 有 具 让 来 之 必 展 各 项 傈 村 常 在 赋 脸 汉 
中 蒜 以 灼 酸 辆 奥 氟 化 钙 二 溶液 相 混 人 台 , 则 得 尖酸 钙 之 涉足 
不 真 右 向 左 之 (3) 式 当 具 开 席 拿 破 顺 在 埃及 里 他 邦 另 有 一 
缠 发 现 他 看见 块 及 某 许 称 有 天 量 炭 酸 纳 之 生成 就 司 到 是 
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食 铬 消 河 街 下 时 与 湖岸 上 大 党 石 忒 石 互 相 修 解 的 竺 果 . 蔷 
已 同 式 弄 示 之 ,出 傈 自 堪 而 右 之 反应 ,与 等 常 试 栈 之 持 果 多 
然 相 反 具 反 推 宪 之 下 , 瑟 知 质量 基 化 事 反 厅 之 重要 因子 活 
力 之 小 能 ,可 局 实 量 之 光 剩 帮 慌 之 .原来 闭 灾 上 的 此 酸 辐 党 
昨 大 党 的 罗 剩 所 忆 那 反 奈 的 方向 中 村 常 不 局 渴 江 其 声 乃 
双 立 员 本 去 呢 ! 

(ID 只 册 来 民 兴 种 炸 挥 发 之 例 ,人 租 朋 荔 酸 之 区 应 有 时 
允 肖 纺 酸 因 蔓 是 不 拓 屠 的 ,三 酸 也 不 芭 申 酸 捕 发 之 易 藤 
有 

[ia 十 323NaCl 一 asCaOi 十 2HO] 个 

fi HS8O。， 上 + 2Nacl -as80， 上 + 2901 个 
此 苗 着 相 迪 温 度 之 下 硫酸 能 将 硝酸 超出 , 撞 酿 又 能 将 硫 配 
走出 世 芋 四 夭 姑 倘 闭 理 . 

(GDU) 窝 知 不 黎 度 和 反 巧 方向 之 期 傈 ,我 们 可 先 将 友 聊 
分 短 二 家 : 第 一 是 -一 酸 奥 一 旷 的 芭 呆 第 二 是 二 中 和 上 的 区 
应 . 具 更 来 的 第 一 种 之 例 有 

Hes0s 4 Cacb eacs0, 上 sol 
此 诬 全 和 好 首 弱酸 能 给 工 酸 抗衡 者 因 其 能 生成 不 滋 曙 但 同 
蛙 他 说 如 是 市 完 从 的 反 麻 洲 志 中 和 性 的 草 避 客 ,让 洽 更 加 
多 站 . 划 种 反 赎 在 分 析 上 非常 重 村 车 如 Pb(NOss TH8 邱 
FUS + 2HNOu 也 是 可 泛 反 应 ,和 宙 上 式 惩 相 络 似 ， 
员 届 来 对 艾 二 中 和 复 之 反应 三 宪 得 尤其 子 组 过 有 -- 


拉 4 化 办 上 史 通 者 


和 太 


侦 道 理 . 窜 二 酸 议 委 一 蚀 基 或 二 麻 基 散 委 一 酸 除 相 遂 二 四 
质 之 相 数 严 力 很 要 票 . 但 营 二 酸 导 二 卓 基 足 数 中 和 一 -一色 
二 中 和 并 一 -在 水 藩 液 中 根 混 侣 时 , 藉 强 弱 休 和平 相 等 其 相 
舟 之 程度 不 大 故 爱 力 不 重 要 而 溶 度 或 不 深度 万 更 重要 .以 
NI 

aa 直人 晓 中 有 一 由 不 深 者 出 底 应 叶 洗 琴 析 出 通 是 人 男 
析 上 长 党 和 用 之 区 是 不 党 融 了 ， 

RON 人 aa 十 呈 且 避 3 
) 下 苇 中 有 二 个 的 流 度 其 小 训 覆 相 等 查 因 此 二 嘻 
和 企 芭 皮 式 之 摧 超 , 则 依 沽 度 可 人 任 何 一 峭 先 糊 睛 析出 ， 
2KNO 二 Ca 二 RCI CaONO， 

(cj 工 路 中国 在 方程 式 之 一 园 但 --… 个 (KNOs 最 千 攻 
论 渝 波 一 本 (ac 最 不 将 扒 炽 液 ,出 可 用 通 蒋 之 温度 ,人 德 反 
古 向 一 进 进 行 ,并 将 此 二 和 确 完全 分 出 , 

NaND 上 KCl KNO 二 Nacl 

3230 ER -一生 革 以 上 所 没 , 训 
区 内 下 党 的 烧 鞠 与 入 德 桨 Ta 和 和 菌 格 Caase 之 轩 
私下 说 的 定 四 是 和 声 进 似 . 然 而 他 的 漠 谨 在 特地 所 售 用 者 闪 
三 府 生 日 有 赣 索 原因: 共 中 一 则 如 小: 

第 - “只 寻 来 名 其 话 码 贰 生 (actiye rnasa) 只 计 “ 数 证” 
(quantty 六 不 知 订 所 设 度 "ieoneenimtion) 一 一 其 单位 容量 
中 之 凌 共 地 固然 昏 哇 这 种 “数量 "篇 “mass” ;但 他 所 用 ass? 





| 


种 于 和 疆 和 近世 于 人 和 伐 【FF 斯 : 如 


一 


一 名 葡 , 熏 现在 我 侗 所 用 的 , 壮 闭 上 未 各 不 同 .他 的 "niass 用 
指 一 暑 贤 的 数量 奥 甚 爱 为 之 二 入 

币 二 ;只 民 扩 给 过 力 之 裔 灾 过 至 与 定 比 网 和 和 苦 琢 区 钢 
沁 定 律 根 本 上 街 突 他 因 览 最 奥 反 淖 有 光 例 误会 到 二 物 里 
可 坟 任 何 毕 例 相 化 合成 第 兰 物 填 . 情 如 委 各 坎 且 化 全 成 口 
时 , 僵 立 的 质量 ! 国 限制 的 ) 滨 郊 如 才 则 总 电 所 全 过 可 亦 如 
之 .他 承 般 任何 情 训 , 例 妇 距 结 【condenaatian)， 涡 泌 , 灰 反 春 
(aecondary reactiony 等 都 熏 化 辜 到 磋 有 了 朝 避 .所 己 照 好 的 秽 
念 定 比 悄 是 例 芝 不 是 第 章 ， 

臣 实 就 普通 而 高 衬 物 慎 互相 反 订 时 铸 荐 其 四 量 之 此 
例如 何 所 坐 第 三 移 时 之 成 公 常 有 有 一定. 过 是 定 出 出 之 定律 
愤 二 有 物 时 和 A 生 高 生 焉 多 和 化合物 0TD 等 者 划 和 从 DC 中 某 
成 分 之 质量 蔓 了 中 此 成 分 之 走 昌 固然 是 跳 的 是 猛然 一 和 
的 , 然 昌 灾 是 有 定 的 ,有 角 引 关 导 的 ,过 是 竺 数 比 例 之 定 要 . 

第 兰 :只 奥 求 不 能 测算 一 物质 分 配角 其 他 二 物质 例 如 
硫酸 分 配 和 其 儿 和 销 二 号 其 之 册 例 率 .化 学 人 戏 析 方 弦 本 不 
通用 上 估 此 种 调 定 ) 丢 来 Jnlius Thomsen (185，Ostwald (1878) 
等 利用 各 种 物理 五 法 编 副 定之 ， 

了 1 1l850 克 iihelmy 对 其 芭 应 和 沁 度 之 箭 完 一 一 当 质 二 
反 嵌 之 定律 谷 未 发 现 以 前 ,有 二 孝 工 作 也 郁 疹 用 此 定律 做 
定量 的 测定 ,第 一 基 1850 Wilhelmy 的 ;第 二 是 186]1 一 88 Ber- 
the[ot 和 Gillea 的 . 


下 化 党 吧 迎 符 


一 


芭 六 察 任何 蒜 系 之 下 衔 或 化 学 友 帮 喧 行 之 状 沈 自负 
必 予 本 还 于 那 航 条 的 情形 . 避 如 蓝 液 必 站 可 义 改 化 汪 ; 有 反 
应 的 靶 仔 特 实 普 不 可 加 信 温 雇 必 不可 境 泪 区 媒 疼 不 本 改 
赤 有 于 物 理 方 法 瞧 能 局 现 一 航 系 了 字 约 化 民 不 盏 摄 扎 平衡 ， 
所 所 全 了 此 种 锅 权 首先 应 用 物理 方法 愉 油 定 反 应 之 速 诬 
者 ,是 人 1helmy， 

舌 汉 反 嫂 之 速度 我 个 和 刷 介 胡 娄 力 学 所 求 栈 及 的 -个 
新 因 上 一 一 了 许 八 襄 到 反应 之 训 度 我 个 不 但 知道 化 党 上 再 
落 之 没 答 和 丫 果 ; 章 可 六 知道 化 尝 上 赤 化 时 所 孝 历 的 涂 径 .要 
徽 感 了 解 化 学 的 陨 学 (chemical &ineties or qd7nanaiicay 也 证 


338 Diut 全 从 酒石酸 旋光 哉 上 驴 , 指 示 用 旋光 法 可 调 基 
这 这 区间 之 程度 但 必 至 1850 年 ,让 半 题 始 砷 详 翘 的 研 综 
求 莽 大 在 合 柄 的 水 溶液 中 能 起 水 化 作用 问 列 乱 共 他 娘 凌 ， 
人 

E 之 下 站 站 全 村 光 和 平 兽 在 庭 站 十 必 : 呈 化 学 友 碟 这 下 证 条 
芍 嘴 方 问 四 六 饭 瑟 于 ,发 扰 贡 下 下 芝 二 下 他 苍 是 可 冯 在 
am -Deneea 舟 汪 中 一 罩 误 湖 近 之 速度 电 其 如 球 衣 


世 齐 业 让 和 和 用 签 荔 太 程 或 天 二 了 本 4 各 由 痢 了 临 葡 失守 
数 基 xx 斑 在 时 中 上 上 征 已 绝 的 赣 税 之 数 是 居所 丙 jpehawv， 
4 一 区 六 -- 蕊 ) 
1 


记 让 之 六 攻 和 名 此 芭 认 之 还 度 生 车 和 we]ociry constanti 困 三 市 
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能 站 续 测定 故常 得 分 之 而 用 下 式 ; 


国 各 1 ] 志 
区 一 一 一 - 1 Tv JS KK 一 一 - 1 go 二 立 
她 的 二 县 谷类 足以 牙 窗 此 等 式 之 遗 用 至 衣 莽 糖 认 信之 这 


谍 导 其 中 琶 这 之 思量 焉 比例 的 事 守 是 楼 到 6634 want 
用 工 ensscn 夫 末 的 . 

39. 3661 如 上 由 提 老 (Berthelot) 和 起 三 斯 (Gilles) 的 研究 
-一 188] 一 88 Berthelot 和 St Gillas 精 稍 的 研究 酸 轩 存 在 时 
之 有 楼 葡 从 (esterifieation) .他 个 答 明 方程式 

CHCOOH + CHIOH SCIHCOOtH + HOH 

所 代 囊 之 二 反应 部 不 完全 而 有 一 省 限度 缀 和 戎 内 式 这 冰 党 
和 起 起 点 , 才 可 这 此 限度 ,最 后 有 相同 之 种 衡 .此 限度 或 皇 衔 湖 
于 到 时 溶液 中 有 了 生 酸 和 和 酒 糖 和 营 三 分 之 一 疗 有 时 有 水 和 一 生 
梧 酸 各 二 爷 交 二. Hertpelot 双 罕 知 焦 此 等 此 机 的 上 让 会 泌 ,如 
德 过 十 拯 竺 我 其 比较 之 数量 不 谷 : 但 下 说 台 物 之 最 和 后 威 纱 
teomyeaition 二 用 胡 霹 性 一 和 粗 分 (ceonstituen 扩 之 数量 改 格 十. 

Serihelot 和 Gilee 又 惟有 明 玉 感 之 加 度 费 旬 麻 人 由 寺 而 
反 全 之 供 度 不 受过 度 之 彤 本 .又 二 烷 酶 酸 和 水 之 反 晤 生生 
从 了 本 Rinfeeuan 芭 订 ,而 二 演 酷 酸 和 氢 须 化 先 之 广 过 
则 下 多 了 的 【bimeolecuiam, 盾 痢 开春 之 速度 与 彰 少 下 可 . 
Bertbhelet 党 指示 此 等 反 订 速度 之 方程 式 , 但 未 特别 哺 用 之 

此 外 则 有 316866567 持 津 大 持 教 授 Hareourt 和 ssen 的 
工作 ,他们 尘 堆 摊 翡 情形 与 色 呈 程度 之 凡 公 积 芭 施 接连 的 
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反 库 《coneecutive reactions) 睛 有 算 训 的 和 突 验 的 页 央 , 又 他 
们 利用 温 抵 酸 甸 氧化 浊 生 的 草酸 时 , 找 出 温 经 酸 钙 恢 尘 救 
式 (logarithmie formnia) 而 波 去 . 进 也 者 是 适 得 注 意 的 . 

328. 扒 检 (heterogeneouaj 锥 水 之 醒 究 一 一 以 土 所 进 员 
是 一 扩 的 化 学 主 肝 但 在 质量 定律 似 来 出 世 以 前 研究 挽 炎 
航 深 的 已 不 世人 .和 警 如 方程 式 Ca30 十 及 sx003 二 CacOs 十 区 SO 
所 代表 之 可 道 反 妆 在 第 从 世 和 可 之 由 Marggraf 已 经 知道 ,不 
滔 1855 Malnenuti 稳 有 相 党 的 解释 ，G Aim6 (1387)，Deville 
3857--643 和 Debray(i867) 对 热 化 全 办 加 热 的 分 解 【isaociar 
tion) 光 有 大 可 想念 的 页 献 . 他 们 先生 枉 明 (让 一 定 温度 时 
辐 负 的 :分 解压 力 " disaocliation pregsure 是 企 恒 数 ; (5 人 纱 
解 压力 随和 滥 度 加 坦 ; (3 只 要 有 从 未 分 解 之 国体 剩 于 分 搬 
原 力 熏 存 在 固 租 之 数量 无 关 . 举 眉 实 在 例子 Depray 用 窟 
附 酶 明 存 一 定 温 度 了 时 二 氧化 谋 有 一 定 厦 力 " 与 存在 之 就 酸 
向 和 石灰 二 内皮 之 彼 儿 数 症 和 抱 关 , 薄 之 乎 在 一 定 沪 上 诬 时 水 
有 .定之 羔 氟 压力 ,与 存在 的 水 之 数量 振 关 .这 人 岗 二 仙 化 训 
的 悍 剧 原 帮 所 裔 由 的 “分 解 奈 力 " 者 ,万 二 氧化 误 之 扒 一 赚 
力 能 与 任何 比例 之 这 酸 折 和 和 石 藉 成 平 衔 考 . 

此 磺 可 以 注意: Deyillje 营 以 得 和 化 的 台 台 可 志和 术 有 明科 
晨 儿 蕉 反 应 抱 关 其 实 怡 好 吉明 其 关公 ! 道 种 道理 后 来 廿 德 
葆 利 离 格 尺 从 本 粹 至 渝 方面 入 间 , 据 甘 钠 二 氏 仙 站 反 厢 之 
定 辞 可 适用 放 温 林 杭 柔 ,只 要 假定 在 某 温 背 时 四 体 的 活 勤 
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仁和 所 是 捆 逢 数 虚 存在 站 条 之 数 昨 短 两 ; 换 青 之 , 河 体 之 活 双 
疆 最 丰县 六 所 灰 力 右上 比 岗 . 

8&4 1867 甘 逢 作 和 蕊 格 的 * 化 学 爱 力 上 的 斑 究 ” :Gu 
PE An agea Ttea SUT 188 矶 本 ites hairtimtes 简 晤 
反 询 立定 律 … 从 具 蛙 来 拓 欧 以 入 ,色目 德 集 各 商 络 著 六 
款 定 律 的 哮 慨 共有 六 于 人 年 中 四 同和 藉 稍 有 人 在 化 哩 本 力 
上 或 平 衔 上 做 工夫 但 完 人 至 拓 人 理会 不 消 姐 了 及至 1367 南 
位 狐 威 教授 @ 甘 划 宇 氏 将 过 定律 完 公 成 立 起 来 :大 家 对 不 
知道 注意 , 因 之 1878 Jellet，1889 一 77 Horstmann 和 1I877 范 疾 
去 的 工作 , 伙 乎 可 算是 独立 的 发 观 和 于 定 拌 一 一 熏 二 位 肯 有 用 
玫 力 课 和 数学 的 苹 法 .要 知 威廉 生 【18850) 以 的 ,化 学 的 熏 
(cebemical kineticg 交 成 时 舍 的 研究 .上 县 提 老 (Berthelotj 的 工作 
和 名 塞 ,万 引起 苷 离 二 氏 拿 下 型 来 的 盘 念 乱 根 接 子 条 的 研 
实 记 出 题 .他 们 俩 的 工作 尿 从 136 年 超 首 的 ,1887 李 们 涂 出 
版 其 "化 大 爱 力 上 的 研 究 一 害 过 审 对 蕉 各 度 , 容 量 币 次 反 
厅 (secordary reactiom 都 有 相当 之 注意 其 广 换 蔷 ldiaplacement) 
如 AB+C=AC+B 和 可 赣 育 应 尤 习 .又 如 4 BA 和 了 四 
物质 有 以 下 之 反 净 方程 式 : 

各 十 下 = 站 十 展 
了 他们 避 


如 甘 德 茧 是 Chriatiaiija 多 详 月 得 间 教 授 芒 桩 基 泪 可 的 化 时 
灿 控 ， 
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“生成 入 和 了 之 为 (iorce) 向 在 十 了 = 和 十 下 反 是 中 
爱 力 傈 圾 之 比例 而 井 机 ,但 也 和 殿 和 和 了 之 质量 有 了 痕 人 
我 们 德 自己 的 献上 验 黄 此 力 奥 上 和 了 之 实 重 之 茧 和 槛 有 
比例 .车 用 D 和 qd 表示 在 和 百 之 先 量 忆 芋 帮 示 其 爱 力 
傈 数 , 则 运力 = Fpq， 
“如 在 十 了 一 和 十 了 反 瞳 中 心 和 了 B' 之 轩 荐 震中 
和 q', 其 节 力 尿 数 乱 上, 则 复生 和 和 了 之 倾向 力 一 pq 
4 当 平 衡 时 ,及 上 一 力 相 汐 , 色 kkpd = 上 pq 
“车 用 试验 调 定 活 惑 质量 pqpx 出 爱 力 保 娄 之 国 
傈 可 以 求 出 在 到 一 方 看 者 马 知 此 项 器 忽 ,本 用 四 物质 
之 任何 鄙 定 之 比例 乱 起 点 ,可 镍 先 算 出 反 厅 之 辕 末 2” 
遵 篇 验 文 很 能 将 质量 到 内 之 定律 发 挥 得 十 分 泪 中 .以 
下 管 再 分 别 训 其 内 容 . 
325. 甘 鸭 二 兵 的 活 勤 寺 量 -一 质量 反 交 之 定律 是 :化 
旨 育 厅 与 每 一 反应 物质 之 活动 置 县 一 一 不 是 与 竹 针 质量 
-一 有 比例 .所 请 活动 质量 者 乃 讲 位 容量 中 的 质量 或 疝 赴 
滤 半 过 和 者 三 其 重 要 的 界 玉 是 我 们 从 十 德 芥 和 蓝 招 得 素 的 ， 
原 裳 只 时 亚 暑 次 主 瑟 : 欲 比 较 过 力 , 草 武 骏 降 物 下 之 要 
必 杀 和 相 阿 比 合 和 警 如 向 攻 镀 昔 性 儿 或 这 性 乡 对 夺 铺 酷 
才思 必须 用 100 企划 性 名 或 0 份 攻 性 钢 , 证 焉 竹 研 反 
许 关 末 反 古 禾 和 与 入 酸 化 合 者 显 避 n 价 音 性 钙 下 牛人 纷 兽性 名 
由 扎 员 于 , 此 二 茧 基 之 出 较 琶 力 朗 有 加 和 各 之 比例 卓 ,过 秋 
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算 疆 我 傅 知 道 有 永 对 的 ， 
甘 葛 二 氏 在 其 芥 交 中 所 下 活动 质 最 之 定 苇 篇 “在 咀 
引 和 范围 让” (ein 地 e ephere of atiraction) 或 "在 动作 簿 团 中 ， 
fn the apheye of action 的 数量 .他 拉 因 基 不 能 决定 此 和 范 
旷世 范 对 大 小 , 放 艇 瘟 择 是 一 各 容 量 岗 站 Tcco 中 之 散记 
以 代 要 之 执 是 他 全 饭 道 : 
访 我 个 用 PQPF, 和 久 表 示 4, BA 和 了 四 物 磋 
在 反应 起 首 前 之 艳 当 数 其 这 工 篇 狐 成 A 和 了 的 上 和 
B 委 子 之 粗 ' 又 计 我 们 假定 当 反 谭 时 契 容量 是 未 移 的 
训 烽 喜 Y 王 多 将 有 





下 一 习 地 一 时 F Y 工 
二 二 一， 已 一 5 和 吁 一 


将 此 等 慑 值 代 人 基 前 式 (toq=Fpq) 著 贞 Ya 入 之 , 防 合 
得 
人 - 避 (Q- 阅 = 上 下 一 本 (Q 一 


用 此 起 的 认 助 x 之 值 马 让 束 出 ?> 

当 1867 年 时 , 甘 世 二 氏 在 宝 版 上 保 用 当量 的 数 昌 , 即 
要 地 本 玫 示 P Q,PI 和 Q 和 zx 之 数量 他 们 在 其 十 二 年 窜 
(1879) 之 另 一 徐 葡 中 ,和约 用 分 子 量 和 原子 是 来 玫 示 ;和 禄 将 丘 
旋 式 中 各 物 蜂 之 活 坪 慎 最 各 恢 其 分 子 散 目 订 其 自 委 震 数 。 
路 如 现存 所 用 之 公式 ， 

320. 甘 基 二 氏 座 反 甩 之 站 度 一 一 甘 念 谷 和 世 烙 在 其 


了 988 化 哩 见 通 着 
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1867 年 的 葵 文 中 ,区 检 反应 之 速度 论 化 学 缀 力 之 铀 定 : 
“ 当 和 和 3 二 物 硅 磷 入 二 新 蚁 慎 和 和 了 时 我 们 中 

党 位 上 昧 本 中 所 生 之 点 + 了 之 时 量 篇 此 及 麻 之 速度 业 

且 禾 们 成 立 避 定 律 : 谴 度 和 与 二 和 阳 之 纺 力 有 比例 .假定 

新 物 惧 入 和 了 不 了 媚 相反 麻 , 我 傅 寿 

y = 好 由， 

式 中 Y 态 速 雇 , 了 T 国 篇 力 ,由 力 - :系数 我 出 趾 想 苦 演 度 

条 艇 .和 用 工 代 珊 在 了 伞 间 上 t+ 中 所 生 和 和 品 之 数量 , 坚 

示 示 工 敌 工 之 画 数 是 可 能 的 , 汪 且 上 谣 然 ， = 证 要 用 

t 之 图 数 炙 息 开 和 由 是 可 衣 的 .在 x 和 tt 中国 找 岂 

之 方程 式 可 用 以 测定 爱 办 之 条 散 各 项 作 之 党 玫 【em 

e 蔓 cient of atomny 一 

有 此 一 段 甘 蕊 二 拒 的 质量 反 麻 之 定律 可 前 洛 全 成 立 ， 
1869 范 并 夫 和 18?7 Horstmann 又 各 和 从 邹 力 尝 埠 根据 ,推出 
光平 相 二 的 道 惠 然后 大 家 姜 策 道 过 定律 之 功用 .1884 范 四 
寺 藉 蕊 表 他 的 "化 达 的 一 之 研 窒 "和 直 此 只 楼 研究 至 衡 和 反 
只 臣 记者 不 苦 校 与 对 snaclknatEin CDatmald, Arhanilt Warer 
Mernst 万 藉 龙 和 落 和 名 弄 ， 

327. 甘 刘 二 大 铭文 的 贰 论 -一 假定 京 反 准 可 以 不 填 ， 
寺 世 全 摊 管 麻 用 其 腊 册 人 驮 有 下 帮 和 定 态 笋 :一 一 

(四 可 谐 蚁 时 之 地 系 ; 

(2 二 可 种 和 二 不 洲 物 管 之 入 和 对; 
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(3 二 可 释 和 一 不 六 物 美 之 入 系 ; 
(4 随意 著 干 可 这 物质 之 碟 系 ; 
(5 可 谊 各 物 搓 和 有 氟 体 畅 监 可 堆 次 液 坚 监 者 之 耗 第 
0- 便条 水 解 错 所 生 各 气 投 之 梳 系 ， 
(7 各 氟 盯 之 未 系 . 
居 箱 站 且 基 名 竹中 各 拿 亲 悄 特 噶 例子 司 明 黄 反 中 之 程 庶 ， 
窒 降 测定 的 与 从 程式 算出 的 大 了 略 相 辐 ， 
全 们 1869 年 简 文 中 之 烤 瑜 道 : 

“党 1861 我 们 起 首 研 究 时 ,我 全 想到 要 评 化 池 亚 力 
之 大 小 找 出 数目 上 的 付 慎 下 者 是 可 能 的 .我 俩 及 想到 ; 
息 每 一 原 素 和 每 一 化 侣 牺 ' 我 们 或 可 找 出 一 定数 自 可 
点 袁 示 由 位 的 比较 要 力 如 原子 最 表示 邮 们 的 重 悬 者 ， 
0 克 然 我 们 不 旨 骨 亿 化 学 爱 力 之 问题 ,我 们 碎 坊 我 
全 人 骨 特 有 些 化 音 反 厄 一 相反 二 为 之 间 右 平衡 的 状 
叉 之 反 良 一 一 之 昔 通 吝 说 ,指示 出 来 .…… 此 验 区 之 站 
的 是 荐 了 :第 一 :我 们 的 学 癌 能 解 和 者 化 学 中 普通 各 表 获 ; 
第 二 ', 根 扩 记 学 脱 的 各 程式 , 奥 试 验 所 得 的 束 目 土 的 辐 
综 , 星 相符 癌 ， Le 

在 进 侦 便 城 中 的 酬 宪 ,上 比 现在 大 多 炳 化 这 家 所 注 
赛 的 研 罕 即 新 化 合 物 之 发 现 一 定 是 格外 时 些 格外 
麻 鼎 些 东 且 成 功 消 些 吕 然 我 们 负 沪 除 掉 过 种 研究 外 ， 
没 育 别 的 能 恒 化 学 成 俑 实在 的 狂 涂 科学 如 叱 之 束 者 


一 


5 ， 化 吾 毕 通 再 


一 一 


假使 此 和 梧 化 学 家 对 於 那 上 月 竹本 世 示 谓 叙 以 来 公 琉 过 

略 术 过 一 部 谷 的 科学 永 站 注意 我 泣 字 时 碑 ， 

庆 习 业 褒 , 足 分 藏 湛 想见 当时 物理 化 展 之 执 况 如 何 洗 
全 ,更 足 狩 甘 德 蓉 和 迄 格 二 人 之 雪 趣 如 何人 这 大 他们 的 串 昂 
站 何 挛 超 , 和 由 全 的 工作 如 何 切 守 和 重要 一 覃 形容 出 座 ! 然 
击 我 个 永 得 床 承 婴 1867 乱 近 世 物 理化 学 中 一 个 新 可 元 ,时 
未 和 许 予 信仰 萎 世 二 开 乱 物理 化 学 之 中 坚信 物 |! 

3&8. 邦 不 黑 (Gibbs, 1839_1903) 和 位 相 闪 划一 一 质量 反 
疮 定律 之 外 , 企 有 位 相 规 则 扰 驻 对 从 砚 与 或 扒 矶 坎 系 都 能 
背 遥 的 适用 悍 在 的 将 稍 系 中 龙 忆 位 相 规 见 之 磋 用 至 天 且 
启 很 特别 者 , 那 定律 是 很 据 分 子 昔 圾 而 成 立 表 规 加 是 从 热 
力 事 原 针 推出 熟 力 讲 布 葵 原 子 之 作 更 ,而 菌 能 fenergy) 之 寿 
更 波 位 要 规则 不 依 惫 乎 任何 分 子 学 避 吉 规划 是 论 一 切 理 
化 杭 率 中 各 狩 份 (componente) 序 自由 村 更 之 constituents 可 
用 志 一 定 一 南 款 之 eompositicne 者 加 何 可 以 共 存 旦 乔 站 各 
稀 丛 六 数 1 仇 相 之 数 人 PE) 或 自由 度 tqespgree 中 frecdomy 之 
损 { ER) 隐 儿 上 旦 ,此 炖 系 受 如 何 之 影响 起 如 何 之 可 动 或 帮 化 ， 
厅 距 秋之 藤 一 习 极 方 伍 榴 简 昌 之 方程 世 : 

十 下 一 它 十 了 

各 规 旭 是 1878-76 湛 国 耶 刹 大 学 (Talei 教授 乞 不 思 发 
讽 的 ,和 不 有 思 . 洛 Jossiah 邵 ilhlardt ji839 利和 让 1onnectiemi 之 
6 站 ayYen， 1858 他 在 权证 天 右 录 沫 ?18 人 1 年 起 在 那 要 做 数 
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由 的 萝 弄 这 教 授 T83 他 与 南 管 请 束 力 尝 的 广 歼 出 上 脾 1188 
和 17 人力 人 落 击 部 对 京 吉他 的 格外 不 朽 的 葡文 演 扣 机 物 
团子 衬 衡 (On be uiEbrFiarus of 这 etorogeneous 只 Uhzstamecg 
可 这 个 的 痊 芭 杰 仿 放 抽 复 的 算 尝 的 ,和 概括 的 学 理 ,天 中 心 
有 700 俩 方程 式 ,而 拿 实际 上 的 例子 素 县 时 其 精 果 汰 萎 不 
多 见 .因此 通 籍 征求 称 角 名 落 的 还 所 至 和 争 也 直通 像 具 奥 来 
的 " 静 化 学 恰 的 运气, 在 当时 也 是 和英 者 多 而 芒 考 少 ”不 但 
其 和 内容 之 博大 精 兴 钴 人 承 喜 者 大 前 十 年 及 上 其 垩 其 内 容 
之 一 部 分 ,在 此 十 年 间 , 启 然 秆 别人 插 瘟 的 从 新 改 弄 了 荡 氏 
汽 同 “ 话 结 炉 系 芝 不 泪 之 和 完 律 ” (Ja of Incompatibility o 
Condemnacd Systems ) 有 些 地 方 册 位相 规则 之 一 部 分 复 相 符 
合 , 丰 过 前 塔 不 及 征 者 之 更 普 温 适用 放大 嫉 甸 武吉 种 开题， 
逼 旷 仍 不 注意 ， 

及 避 1887 背 柄 帕 理 化 慌 家 Reozebaom 在 其 ' 化 尝 的 提 杂 
平衡 的 各 式 " (far les difforontees Forma de Edquibre Chimiqte 
hattrogene ) 一 性 中 斌 将 杞 不 轧 的 抽象 的 算 学 去 掉 , 多 屠 有 明 
位 相 规 则 之 应 用 一 一 韦 但 管 醛 马 知 的 幸 系 可 用 位 相 规 项 
分 镍 ,来 知 的 也 可 用 那 规则 篱 指 帮 而 研究 之 .1391 Oatwala 
成 法 误 南 是 位 相 规 则 万 受 相 涡 的 散 迎 旗 是 殉 ilard Gibhba 
的 名 万 万 不 可 一 世 .188 美 国 滤 十 力 音 院内 他 Rumiord 奖 
章 ; 1901 英国 各 家 学 会 贿 己 Copley 里 章 . 亿 死 南 1903 时 年 
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人 





太 十 正职 . 

1890 以 覃 ,并 也 位 相 规 旭 之 作品 一 年 务 过 一 年 ,其 关东 
-着 ,是 1883 Mieyerhoffer 的 , 1897 Banetoft 的 , 1901 Ronzebhoom 的 ， 
1904 REindlay 的 , 18 归 Destwald 在 其 “教科 串 ” {Lehybueb) 中 也 
用 位 相 规 则 短 根 撤去 天 化 学 平 窗 . 再 者 从 14887 到 现在 ,利用 
世相 规则 忆 研 究 扒 区 李 衡 者 月 梁 , 而 Reozepoom 月 已 的 贞 
卖 龙 太一 而 是 .例如 亲 , 水 和 水 汽 之 圾 系 水 和 二 氧化 夏 之 舟 
肝 , 庆 化 山名 的 起 酸 酸 钢 的 和 名 水 化 物 之 幸 系 ,都 是 . 

329. 位 相关 则 之 应 用 一 一 位 相 规 如 可 必然 冶金 学 地 
罩 学 ,和 其 他 各 稳 , 其 和 围 租 厅 籽 能 使 狐 人 用 盘 国 法 知道 一 
杭 深 中 有 上 拓 新 化 侣 物 之 生成 六 能 使 我 们 不 用 梧 常 牙 析 印 
知 在 各 暴 情 形 之 下 一 束 系 之 各 田 的 compoaition, 区 贡 六 条 
之 分 类 所 以 乱 他 相 起 则 之 最 天 用 久之 一 ' 电 及 人 类 之 答 上 
和 分 类 法 自己 ,去 下 部 可 稍 且 条 可 . 

先 囊 分 糊 法 :最 方便 的 直上 先 照 各 配对 中 入 份 之 燥 旧 来 
从 ,例如 音 一 ' 忆 或 王 克 份 者 ,分 别 时 作 第 一 , 饶 一 ,或 第 三 具 
:order) 之 芍 夭 , 同 之 芍 系 ,再 用 位 相 规 姑 归 自由 庆 之 数 来 
分 . Datwaid 的 “ 教 笠 理 ”中 骂 : 

一 罗 惟 之 坏 条 可 成 三 起, 用 二 和 2 月 由 度 ; 二 入 

符 之 业 圣 可 成 四 起, 有 山上 和 3 自由 上 度 ;in 格 份 立 梳 

系 可 成 工 十 2 各 ,有 山王 星 ee 了 一 二 自 由 诬 .” 

更 得 一 展 可 昭和 们 相 之 装 请 来 修 例 如 所 态 伺 相 之 胡 柔 ， 
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波 太 位 相 之 就 系 回 状 位 相 之 散 系 , 氯 和 法 租 相 之 系 国 和 
滚 亿 相 之 就 系 , 所 和 四 位 相 之 航 杀 . 

一 切 匠 理 的 和 化 吝 的 炉 系 无 论 已 知 下 素 知性 入 有 灌 
起 来 扫 束 和 个 和 而 实 敬 下 坦 个 洪 , 电 有 寺 起 来 很 相 人 再 实 阐 
上 和 伺 濞 用 分 考 之 法 则 贿 基 各 均 系 中 之 各 平衡 情形 , 自 可 
禄 亲 过 的 克 知 识 , 所 有 站 由 庆 =0 之 入 系 ,其 狂 格 大 概 帆 局 ) 
所 有 自由 度 = 工 者 其 性 财 大 概 相 同 ; 途 加 推 . 

3830. Le ChateliarBratn 的 原理 算 等 一 -从 上 文 洒 来 , 邢 
位 相 规 则 兰 基 一 可 再 衔 好 何人 蛋 鲁 一 多 二 的 定律 ;其 初 及 ooze 
poom 也有 撑 檬 咸 想 .要 知 人 震 拿 过 规 瑞 和 与 鼻 最 反 末 之 证 
秆 比较 , 则 相 轩 之 下 ,过 规 则 只 是 定性 的 , 严 定 肆 是 定量 的 ) 
(ID 过 规 则 必 肝 移 商 平和 仁 (mobile equilibrium 之 原理 同时 
落 用 . 那 原 还 星 1884 Le Chatelier 和 1887 一 88 了 haun 独立 的 
发 现 的 , 故 双 对 作 Le ChatelierBraun 的 原理 . 关 基 吉 第 二 点 ， 
Fattison Muir 和 Banecro 人 各 有 一 帆 设 法 可 以 畏 迪 从 下 :一 一 

Feattison Muir 从 : 

“位 相 规 则 能 告诉 我 何 一 切 化 学 的 和 一 切 牺 理 的 

胡 系 之 军衔 之 普通 情形 肖 当 入 有 之 外 办 情 形 烽 更 了 吐 ， 

不 能 使 我 们 预料 应 有 的 权 遗 之 方向 通 作 定性 的 过 种 

了 拥 料 者 ' 拔 用 wanat 吾 off 的 移 勒 再 帘 之 定律 和 LeChateiier 


Banero 人 tt 在 其 “位 相 规 则 "次 引导 中 裔 ， 
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辆 扒 平 衡 之 一 急 定 性 的 密 听 的 和 苍 料 赎 帆 作 租 协 
相 规 则 的 Le Chateiier 原理 之 特别 赔 用 同时 各 现象 定 
过 和 律 名苑 般 天 的 the 
opem ( 冯 守 证 一 强 
天 外 漫 有 18 Nemst 介 帮 的 修配 定律 (distribution jaw)， 
在 提 茜 未 对 中 也 非常 有 用 但 是 此 碟 不 必 多 六 . 
42) 所 仍 定 律 热力 池 的 定律 等 从 解 (digsociation) 
舱 联 他 【assoeiation ) 
站 3 所 中 各 定律 各 地 动 学 上 脱 一 -所 三 的 省 多 畅 性 , 比 
长 几 或 同上 脸 的 物性 研究 得 较 早 未 但 硫 究 有 此 并 巩 气 体 的 
所 最 定 稚 季 是 很 早 雹 发 理 遇 的 .原来 各 种 氟 朵 , 大 概 部 了 服 闪 
档 局 之 定律 . 360 我 们 朗 有 包 宜 锁 的 定律 , 但 1670 局 力 复 
(Mariottc) 人 也 独立 的 发 更 遂 .1685 了 我 出 有 但 一 斯 (Chanes) 和 @ 
的 定 健 ,但 1802 多 到 和 1808 著 路 赛 则 务 自 研究 温 .1803 则 有 
至 利 (Henmy) 的 定律 ,1807 屎 有 多 旺 的 部 落 奈 力 之 定律 ,1808 
又 有 益 路 赛 的 化 侣 容 最 之 定律 . 阿 货 鞋 路 的 定律 基 他 1811 
人 
8 格 和 过 享 丝 KGrahana0 戌 立 的 ,不 通 手 散 现 象 1804 Lealie 和 
1830 Solunidt 忆 考察 通 了 . 
窜 18s7 那 麻 早 的 时 与 ， Bernoulli 1 就 屡 急 和 体 各 匀 点 前 以 
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轧 卫 。XMLarirntterIu2-sg) 法 二 最 早 的 关 乱 物 开演 之 一 。 
各 了. 立 , 已 ,fbarley 17i-1823 法国 物理 部 站 巾 . 
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很 大 速 幸 河 直 稼 前 稳 移 坪 .1845 Wateraon 原 有 -篇 队 交 ,其 
妆容 深 合 近世 的 所 苯 泽 动 学 避 可 展 那 入 交 党 时 荐 未 性 贸 ， 
在 1892 Rayleigh 才 将 由 发 现 出 来 .所 以 必 鞋 1850 Joule 
粮 月 移 理 的 方法 测算 氛 幅 适 勤 的 平均 速度 ， 4657 Clauuiaa 
和 1S60 Maxvwell 推广 前 吉 焉 施 以 格外 精密 的 到 算 , 然 德 近 
世 的 汪 蔓 学 琢 帮 有 最 生 因 的 姑 磋 , 熏 来 ioltzmann 和 O 〇 . 卫 ， 
Meyer 等 又 各 以 著 衣 发展 过 达 扣 而 第 其 成 ， 

气体 定律 , 锥 之 一 切 其 他 定律 ,只 是 大 凡 其 害 的 . 媳 多 学 
者 妍 然 考察 过 四 个 的 精 约 程 度 和 和 与 由 个 鞭 受 的 原因 ,其 灶 
果 未 损 不 等 吕 前 的 式 子 期 避 履 改 然 必 测 了 18841 焰 有 Yan 
der Waale 的 方程 式 出 现存 一 定 状 现 之 下 而 且 和 需 麻 用 於 音 
一 ( 非 混 合 的 ) 气 届 时 ,我 们 向 有 具 提 老 (Berthelot) 的 方程 式 . 
运 些 方 和 如 式 如 此 精 和 区 此 不 不 便 多 论 . 

3 各 . 热力 学 的 三 定律 一 一 束 力学 (fthermodaynamjeay 也 
仪 验 枚 和 勒 , 妃 答 当 一 雹 系 有 申 理 的 或 化 这 的 和 更 时 ,从 入 
能 (energy) 的 孝 更 之 数量 和 厂 向 . 必 的 簿 围 标 广 . 拟 以 德国 
化 学 教授 Saekur 狐 遂 "人 人 府 当 承认 只 有 用 数 力 这 篇 基 
谤 种 能 微 底 了 解 物 理 的 化 学 和 其 在 科学 上 和 工业 上 的 效 
用 ” 

赦 力 学 中 有 三 定律 第 一 是 妨 一 种 兹 量 林 见 时 必 有 另 
外 一 种 或 数 福 能 量 发 生 或 钥 一 人 独 立 圾 系 之 毛 量 条 是 不 
邓 . 诈 部 能 量 直 溅 teongeryation of enelgy) 之 定律 , 芭 于 灼 力 
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到 第 二 优生 第 二 定律 是 如 不 夭 外 界 工作 之 胁 将 自 己 示 能 
从 被 区 之 帮 盯 移 到 较 举 之 物 鲁 或 攻 一 个 独立 吉 系 有 任何 
从 更 时 entropy 妨 要 加 二 (能 有 篇 entropy 和 霞 束 最 人 和 
汪 度 则 da8= 9. 第 三 定律 是 珊 在 竹 贰 堵 度 睹 如 果 每 - 固 
生 原 需 之 entropy 作 委 需 则 在 绝对 堆 度 时 每 一 乱入 固体 物 
贡 的 entopy 将 等 南 均 但 任何 其 他 物质 的 尾 大 基 夫 . 

党 一 邵 第 二 定律 都 及 由 葡 阶 成 立 起 的 ,其 克 换 琢 波 
非 席 富有 数量 的 方程 式 孙 可 但 1842 Jonle 企 所 发 现 的 熟 的 
楼 械 营 景 (mechanieal equivalant of heaty 可 算 代 表 利 -一定 
和 Tsd4 Carnot 人 用 循环 式 (eyele) 所 讽 的 店 理 可 算 代 开 第 二 
定 圩 ,至於 利 志 定律 和 浇 是 二 十 所 所 以 来 的 新 长 现 天 概 以 
hermst 外 的 heat theorem 篇 苇 镁 ,而 Planck 的 能 量 尝 圾 
Idquanptum theory) 又 引 归 藤 宣 之 渚 .所 销 那 heat theorem 者 ， 
Normnst JI908 普 先 提 导 以 翻 定 化 点 和服 力 和 与 反应 朵 之 天 低 , 
所 痕 能 量 学 说 沽 万 假 党 帮 盔 原子 或 需 子 (electren) 所 训 出 
9) 营 不 苯 太 的 是 育 量 可 能 的 ,其 哩 位 放 
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全 Joals ftSls59 英 国 寺 酒 者 他 故 水 热 陷 和 齿 刚 首 中 , 径 速 按 双 
恤 , 呈 本 的 青 让 遇 二 : 攻 是 发 项 点 和 和 力 的 病 孝 ， 

昌 Laront le ts 记 了 网 陆 本 中 工程 裔 ,是 个 宝生 大 昨 想 家 ;可 
隙 二 于 天 雍 时 因 患 虑 列 增 死 蕉 巴 奖 ， 

仙 下 .Nerngt 【188| 一 ) 有 前 G5ttingen 文学 ,这 地 柏林 文学 物理 化 
归 教 搜 ， 

隶 sz Panek 四 林 大 此 加 理 教 埋 ， 
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遇 作 竟 量 (quantanmy) 

音 用 那 第 一 和 第 二 定律 和 反应 数 取 筑 出 化 学 平衡, 介 
乎 是 不 可 能 的 有 了 坦 第 三 定律 我们 力 能 单 和 从 热 的 答 料 算 
出 化 学 第 衡 或 free energy 的 迟 .不 但 如 此 了 Ntzntany 和 
ulausius 车 假定 entropy 可 有 任何 正 的 或 鱼 的 数值 ，?PianeF 
划 科 用 Nernat 的 heat 如 aorein 贞 明 entropy 永 有 定 的 , 正 
的 教 逢 ,不 过 此 态 旗 各 申 填 的 光学 性 格 . Einstein 远 有 有 -一 悦 
尘 说 ,以 短 在 固体 中 表 能 (heat energy) 县 由 菇 竹 原 了 于 之 晤 支 ， 
那 皮 动 的 能 未 是 qnaantuz 的 整 倍 蔚 

333. 氧 生 之 条 流 一 一 所 外 殊 液 之 可 能 ,脱出 种 著 拉 第 
想到 , 花 且 他 自己 也 旨 使 人 Ha 和 30: 海 寿 乱 滤 钼 ,但 必 王 1863 
4Androwe 稿 议 明 气 苯 刍 液 之 普通 这 用 太 疲 .他 多 每 一 气体 
各 有 -一 特别 温 虎 时 作 卫 界 温 度 (critical tomperature) 要 使 
氧 盯 纪 滞 , 温 庆 邮 不 可 机 基 此 此 在 此 次 度 之 下 怡 能 使 某 索 
临风 流 所 项 之 压力 和 那 时 禾 所 的 容量 少 作 哆 界 碟 力 和 和 栈 
异 容 基本 扒 隐 界 数 乱 之 理 险 ,1884 Mendelesf 和 1894 Ramaay 
和 Young 很 有 厂 千 , 且 栈 1878 菏 戎 的 van der Waale 骨 从 理 
洽 一 证 面 , 1877 开 士 的 Pietet 和 沾 回 的 Cailletet 全 独立 的 
而 合同 里 的 从 麻 用 一 方面 发 思 之 扒 是 氧气 可 以 克 液 了 .图 
德 鞠 国 Dewerg 和 苛 兰 下 amhreriingh Onnes 也 研究 此 阿 题 . 
1894 -上 帖 Linde 和 Hampeon 利用 1852 -6 Joule 和 Thomeon 
《 妆 Lord 下 elvin) 的 责 甩 一 一 放 有 JouleThomeona's effeect 之 
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租 . 一 列 造 一 种 机 器 各 揭 内 大宗 液体 空气 ,而 恩 织 另 用 治 
蛮 frofrigernting agcntb, 不 入 又 能 由 大 宗 的 液体 粤 氛 , 然 棱 一 
切 氟 苯 妓 振 一 不 可 砚 乔 流 枉 其 至 机 篇 固 栈 . 诈 然 好 此 ,让 但 
兰 日 “永久 氟 体 "之 名 说 当然 不 能 存在 , 息 独 霍 度 现在 旺 密 
可 坷 到 许 区 低温 庶 的 武大 正 足 醋 大吾 叶 是 ! 

33d4 度 常 的 燕 气 密度 一 一 从 燕 捕 密度 的 试 藤 ,固然 可 
坛 利用 阿 协 司 路 之 定律 以 调 定 分 子 晤 但 有 些 饱 首 ,走兽 党 
甸子 最 马 友 用 浏 的 大 法 知道 得 矶 寡 可 汉人 而 从 蒜 气 密度 繁 
出 的 御 葛 与 之 天 不 相同 一 有 时 小 得 六 勤 3 有 时 大 至 二 
售 . 运 此 非 阿 佛 赣 路 定律 不 广 用 妨 藻 氟 密 度 友 党 之 故 玛 名 
革 希 黎 度 之 所 以 芭 汕 省 大 概 因 乱 在 某 温 度 峙 各 改 匀 后 从 
子 芝 分 解 避 革 人 台 (diasociation 0T assouiatiomny)， 

335, 分 解 之 各 讽 一 一 步 就 分 解 而 葵 ,1838 Bineau 察 知 
MTT， 和 PH 之 各 西 体 功 类 继 有 所 拒 ,其 薰 氟 审 度 用 其 秋分 
(componemntes) 的 蕊 有 气 密 度 之 中 数 , 涡 育 之 , 即 各 区 之 修 子 是 
从 此 等 密度 算出 的 不 过 以 下 各 式 左 选 每 绠 代表 之 重 之 一 
后: 

(au XHCL -> NIH。L HOCI 
[于 再 HS->H。 + II 8 
| 
(a) PHBr -> PH;, 十 了 Br 
《ee) PH4I->TIls + JI 
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57 区 尼 吕 可 和 18S58 Kopnp 环卫 宝 运 是 田 苍 Si 中 记 5 
申 之 委 牙 ， 
1547 fanonrs 知道 : 
本 
同年 Grey 用 白金 加 娄 蓝 现 水 之 分 摧 : 
2 于 .0 _> IT。 十 吕 。 

以 上 是 阶 一 物质 分 需 二 昭 质 世代 解 从 有 分 角 前 粮 同 

是 - 牺 提 所 性 格 不 辐 卉 , 例 妈 ; 

NeoDe 和 2 人 5 
遵 大 普 力 司 列 所 发 更 而 1862 Paytar 和 Wankl7a 录 才 硝 硫 
究 的 .此 姑 册 有 原 素 之 分 解 例 如 : 

Ra 己 49> 
过 是 杜 天 所 性 现 而 1860 Deville 和 droost 余 竹 研究 的 , 1857 
8t、Claira Deville 入 介 可 号 佣 (dissoeiation) 一 名 弹 , 业 干 侦 室 
访 , 改 dissaociation 起 单 用 扣 能 生物 时 “ 自 解 "《spontaneoue 
decomposition), 昭 多 定 纺 ' 泵 可 闭 的 (ifroyeraiblei 友 订 如 38CLDs 
一 23KCI + 30。 者 , 世 可 对 必 分 和 解 了 . 但 是 1863 以 和 梧 , 寺 名 向 之 
应 用 只 限 黄 可 复 芭 有 赚 . 

338. Devilla 的 “天 准 管 " 的 醋 驹 一 一 Sainte-ClalTe DeviS 
(1818- 一 81 杜 甫 的 学生, 营 帮 Balard 的 任 在 巴克 师 牙 学 校 做 
化 学 教 授 .他 汗 均 18 物 年 发 现 二 0o 督 用 学 惑 法 大 宗 届 铝 ， 
又 茧 与 其 入 任 者 Debray 研究 精 盘 奶 属 之 法 .可 适 (revergible) 


494 作 学 中 通 者 


生生 了 








Yan 


反 放 本 来 不 易 届 胸 有些 民 应 在 高 温 时 号 有 分 解 ,及 洽 彻 又 
复原 ; 避 然 看 不 出 件 麻 殉 化 . 1864 -6 Deville 首先 改 明 所 调 
雪 和 看管 人 hot-cold tnbe 管 过 种 起 验 之 用 法 已 丙 外 了 醒 管 相 
套 , 外 管材 熟 ' 用 芍 的 ;由 儿 要 沦 , 用 黄 媚 或 冬 合 全 (amaigamated 
dlvcr 的 ) 使 所 体 从 二 管 中 卫 通 沉 , 故 能 一 贞 面 岗 其 温度 很 
商用 坎 分 解 ,~ 方面 准 的 很 忽 分 解 的 产物 环 不 下 复原 .所 姑 
他 证 明 水 二 氟 化 崇 一 氧化 器 二 氧化 破 和 有 密 酿 氟 的 分 解 : 

《1 2 二 2 十 加 

(0 PPO+Os 

(3 20D 产 如 十 COs 

(4 280s 已 外 十 2020 

此 ) 3a8CI 十 DO 
共和 例如 咯 灶 留 已 领 则 更 由 杀 侣 银 化 合 . 

错 潜 洗 意 ，Deayville 篇 酬 帘 分 解 了 最早 的 人 ,但 凡 用 台 兴 
法 不 能 取得 产物 着 他 不 事 管 修 展 .例如 帮 H PCOL NbDw 
和 酷 酸 引 是 . 

XNH 和 HCl 化合 非常 之 快 ,一 再 疮 则 立 刘 绕 需 WHCL 
因此 费 闪 管 " 之 号 不 足以 副 驴 Nd 浆 修 怖 1862 Febai 
始 利用 播 散 之 速率 有 将 NHe 和 了 cl 人 劝 开 , 

2397 联合 (assceiation) 一 一 现在 我 个 知道 在 160 专 下 ， 
酶 酸 之 燕 气 密 上 度 略微 (CHe0OObH) 之 人 牙 子 量 相 当 , 过 个 现象 
放电 可 人 台 又 吓 县 全 (polymerisation). 在 很 早 的 际 急 ,1844 年 ， 
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fahoura 站 发 更 这 个 请 子 二 十 世 各 点 来 ,Cnye， TIammann 等 
的 开 作 更 有 痰 可 注意 之 导 介 ， 

藉 总 本 次 中 祝 是 Hi 之 盆子 滚 册 玉 中 许 生 并 9 和 条 
事 关 中 和 是 43Dj 相 是 所 Jamneen 0b7 昌 上 略 赋 沈 居 训 
之 灾 可 修 需 名 冰 刘 系 冰 全 名 每 生父 可 二 人身 生 只 预 . 

(两 ) 备 管 液 秘 读 腻 全 医 , 询 站 ,和 冰点 

338. 法 先世 力 {osmnotic PressuTel 一 一 所 彰 注 这 区 万 ( 省 
尾 泛 趴 ;者 此 车 可 先 鹏 印 , 医 如 深 糖 殿 一 杯 茶 中 :; 志 注 标 的 
茶 痢 是 知 的 揽 之 更 抉 .国共 在 党 淡 中 因 之 里 加 : 钨 之 顷 全 hb 其 
月 扩散 性 永 让 移 来 移 去 , 故 龙 使 其 营 入 中 之 溢 度 到 妇 者 一 
样 .此 种 所 若 性 禹 足 注 下 原 方 吏 深 液 蓝 力 (aoiutten Presaur 

坦 直 蚂 力 如 和 何 测 是 归 候 使 有 候 旗 申 合 一 种 水 次 波 , 例 
如 粮 冰 涡 液 品 纯 和 纸 之 本 各 在 膜 之 一 各 又 假 恢 需 半 水 之 令 
点 底 生 来 潍 入 此 膜 ,而 焊 之 四 芭 则 不 能 .朱林 入 商 一 下 一 
省 上 度 较 大 的 一 演 - 一 有 过 番 芝 力 ,二 向 从 逻 表 入 膜 而 不 终 
所 忆 绽 力 轩 作 溶 质 (solnto) 的 省 透 庆 力 , 那 落 膜 对 作 牛 和 这 及 
《Buini-hernmoabla tmemhbrane) 

滤 透 葬 力 太 但 在 化 学 上 并且 在 秆 和 学 和 商 物 学 .上 个 
一 重要 位 置 , 膀 脑 (bladaom 满 装 酒精 放水 中 , 旭 洗 大 芝 至 放 
旬 . 此 事 守 在 第 失忆 起 叶 Abba Nolet 已 经 知道 ,而 不 知 贰 鸭 
活活 座 力 网 题 . 普 先 钙 究 过 辕 题 的 是 内 Traabe. 他 入 1867 
献 玲 人 造 析 瑰 移 息 哇 , 发 现 一 种 定 延 胸 , 用 避 上 晴 比 商人 
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(cupric jerrocyanide) 插 的 , 但 欲 直接 剧 定 活 压 之 友 对 数 令 
蜂 不 容易 因 和 不 但 扬 用 晟 格 的 个 透 路 捍 搞 很 紧 固 的 粮 行 
77 Bonmn 大 学 檀 牺 学 教授 Pieffer 将 区 铁 睛 化 尚 需 这 让 
做 有 孔 人 鼻 上 , 失 得 让 用 的 将 四 富 延 有 惕 他 拓 是 做 了 许多 很 有 
恤 利 的 测定 . 自 此 内 和 埠 奸 论 注 厦 者 上 志 称 洲 液 的 形 说 就 是 
过 和 镍 研究 的 最 大 千 凌 ， 

二 十 世 可 以 邓 , 过 闭 题 温 有 二 各 进步 .第 一 ,Ptfefir 不 杀 
TY 一 ET 式 中 之 了 宪 感 代表 膏 名 (solyent) 之 了 或 溶液 之 只 
ID08 履 园 Morse 和 Fraxer 上 有 了 代表 党 媒 之 容 昌 ,其 结果 万 
更 糖 殖 些 第 二 ,已 前 只 能 测 重 比 雯 的 稀 蒂 小 中 之 洛 配 , 近 求 
iorl Berkeley 和 Mr， Hartley 特 用 一 种 器 只 能 测定 泪 洲 液 
的 泛 灰 至 LI0 忆 上 大 氧 压 者 ， 

389. 范 藉 夫 的 传略 《ant Hofl 1825 一 1911) 一 一 范 辑 
光 生 名 Jacobus Jenricus， 桨 天 人 ，1852 年 及 月 三 十 哩 生 堆 
Rutturdam. 他 怒 于 人 和 整 薄 背 ,长 庆 算 学 ,但 可 多 及 过 类 亦 其 
届 好 .个 斑 蕊 后 始 人 “了 oogere Engerschool 悦 比 学 党 注意 武 
苦 . 好 征地 的 周 学 们 其 均 旦 期 时 私自 贡 校 中 做 试验 一 一 忆 
少年 好 理 之 喜 , 特 唱 宗 焕 炸 下 有 于 的 划 品 坏 葵 ! 及 被 校 中 查 
坦 禁 止 合 范 氏 万 在 家 中 评 验 , 井 向 秽 淖 收费 若干 , 避 乱 汪 实 
锯 品 和 器具 之 卢 t869 他 天 Delt 的 多 志学 疝 一 年 又 大 


mr ,一 一 一 一 一 一 一 - 一 -， 一 一 一 一 一 --- 一 一 
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好 演 和 名 字 的 宇 法 和 扩 法 有 (1Yeant 下 ofyv3yVantIIoE SS) wan 二 IIof， 
(33 Yani TI， 人) vant IEor 竹 李 种 . 委 当 用 的 县 车 五 程 ， 
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了 


Leiden 大 学 一 钙 然 后 贸 次 意 专 站 化 学 :他 於是 到 Bonn 大 
举 和 从 凯 古 来 举 习 一 年 ' 又 到 巴黎 和 从 费 殖 学 加 一 第 他 非常 崇 
拜 凯 古 求 他 原装 站 的 摧 具 室 中 与 Le Bel 峰 网 学 不 久 他 印 
玲 乎 同时 的 发 现 … 征 重 权 尝 说 0448 届 ). 不 过 很 奋 慰 的 , 息 
在 Boma 的 时 慨 , 井 未 得 贰 古来 的 质 策 ;在 巴黎 的 上 时候 ,上 蚂 未 
做 人 次 实际 研究 ' 双 过 和 与 Le Bel 共 肖 下 面体 的 休学 | 

1874 年 范 精 夫 回 国 合 , 以 不 其 重要 的 往 妇 ,得 了 Dtrech 
大 学 的 博士 事 位 ., 辣 年 四 秋 月 后 ,他 入 用 十 一 页 的 小 册子 改 
玫 估 的 第 一 竹 不 朽 作品 具 原 子 在 鹤 亲 之 鸭 造 @. 不 过 和 营 时 
范 氏 稳 二 十 二 芯 在 科 音 界 从 不 车 名, 那 作品 叉 是 用 荷兰 文 
富 的 路 囊 能 使 人 信仰 声 注 意 呢 德国 教授 Koibe 其 至 概 力 
准 虹 他 不 留 饼 站 . 范 糙 赤 冉 旱 非 常 水 得 意 仔 热 在 学 校 品 续 
个 事 ,但 是 某 楼 当局 笑 他 道 : “他 好 像 用 点 骸骨 (aloveniy) 的 
样子 .我 逊 访 学 生 要 和 典 他 种 种 希 内 ”他 芷 本 大 如 此 上 失 思 , 刀 
想 跑 到 外 鸭 南 过 个 前 途 茫 荡 的 牛 活 举 而 他 父 是 蔷 他 者 心 
下 支 .他 不 得 已 瑟 登 报 要 做 私 束 教改 但 也 没有 成 功 

圈 知 等 到 1878 年 的 肝 候 和 名 然 另 有 一 位 德国 教授 妈 i 
lieenus { 见 黎 ) 窟 信和 灶 李 , 吹 示 名 於 但 的 那 符 作 品 很 开 满 意 ， 
芷 理发 炸 不 但 能 解释 以 前 不 能 解决 的 示 题 站 能 乱 有 机 化 
学 开 一 新 和 元 Wislieonus 又 随 范 拱 访 他 的 助教 Herrmann 


ee 一 一 一- 一. 一- 一-.. -一 .- 
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租 廿 将 和 由 泽 成 往 广 :自己 蔚 蔡 他 和 作 邦 . 

自 此 二 悉 , 范 将 滩 的 饼 价 日 增 .I876 他 即 做 加 峰 学 校 的 
理 伦 教 骨 .187 李 也 十 五 贰 阵 针 试 里 量 反 应 之 定 符 照 有 上 
续 班 年 但 改 聘 筷 Amaterdam 天宇 蔡 病 , 灵 年 序 室 有 时 乱 数 
授 .他 一 厂 在 闭 了 人 微 教 授 汪 共 年 ,他 的 喜 验 室 很 小 (441851 儿 
吨 行 建筑 ), 所 教 功 郴 尺 很 繁 重 , 然 而 同时 他 外 有 些 重 训 研 
1378 上 所 的 合体 化 如 1stereochemiatryy 之 成 立 ;T880 甩 局 
定律 和 称 深 液 的 关公 ;18S4 化 达 的 动 尝 之 研究 (了 tndes qde 
Dynamique Chimique 沁 之 出 版 1885 化 学 的 平衡 之 定律 ( oa 
de lgquilibre Chimigue' 18886 中 点 和 冰点 与 蒸气 大 力 之 并 
傈 ; 1884 一 02 潮 定 盟 访 此 (trnnsition poimte) 的 方 尘 ;部 是， 

尽 者 尘 意 : 范 办 夫 所 坟 成 个 物理 化 学 大 家 者 , 因 思 他 是 
崩 思 想 大 家 , 羞 尝 用 他 的 算 有 知 认 一 号 然 不 十 分 禹 这 一 一 
藤 一 切 化 革 现 莹 ,他 的 化 守 的 基 学 之 醋 究 可 列 息 他 的 第 一 
甫 未 煌 的 著作 . 亚 印 过 避 人 帮 品 内 未 受 着 兴 策 的 批 弹 御 血 浊 
有 站 到 的 著 注 没有 因 和 塌 和 桂 作 学 家 不 知 册 用 筑 刍 大 化 演 


训 厦 区 及 汇 醋 容量 版 立 避 人 秆 ,1888 瑞典 Arrheninus 粮 称 必 省: 


em 








帘 


岂 ) 凶 点 前 的 臣 功 牧 尼 运 个 尾 晴 所 措 了 ， 

当 1887 的 时 司 , 范 和 去 如 此 驰名 ,Leipzi 大 学 要 苦 他 
去 状 任 新 褒 的 畅 理 化 学 教授 -- 席 .可 是 点 naterdam 大 妾 荔 
局 一 香 此 种 消息 立 到 提出 的 慷 他 的 办 涉 例 如 珊 日 特 篇 他 
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建 和 个 理化 学 院 [ 及 择 189 由 柏林 大 学 又 所 屈 立 庶 似 的 请 地 
去 做 教 级 一 一 闭 大 学 中 秘 专 狂人 代表 去 聘 铺 , 德 较 重 要 权 关 
和 雷 要 各 者 也 部 特 昼 勤 般 自然 苟 靖 大 学 仍 踢 妃 留 他 他 其 
亿 也 直行 允 末 本 国 .生来 德 剖 一 十 轰 随 他 去 ;上 只 要 他 答 基 期 
接任 :小 时 的 荔 者 全 ,站 只 代 人 机 二 了 歼 恒 他 研究 什么 所 各 
的 私下 藤 验 室 .最 间 1896 他 力 人 待 不 “ 想 材 香 用 了 

他 到 德国 后 研究 的 是 Btnasafurt 地 方 的 堪 稿 物 , 陋 执 定 
种 研究 ,41690--1908 他 和 他 的 合作 者 沙 有 五 十 篇 以 王 的 防 
误 . 1006 他 有 蒜 而 好 究 人 生物 化 学 中 的 smzyma 反应 . 1900 他 
鼓 黑 篇 知 峭 化 学 会 会 芝 . ]190E 他 得 第 一 次 的 Wobel 区 金 . 
1909 普 各 十 科 尝 院内 他 最 合 的 了 elmpoltz 奖章 . 

有 旦 瑟 范 闪 夫 的 名 豆 匠 大 ,各 网 科学 大 傅 往 往 少 不 掉 他 ， 
他 站 喜 歌 计 地 的 同志 们 聚 诅 ,因此 ,1880 他 车 到 Leeda 妆 惧 
英国 科学 其 会 的 集合 ;1898 他 竹 巴 笋 化 学 会 踢 演 . 灵 生 古典 
篇 Legion ulf Honor 1894 他 到 德国 化 训 会 讲演 二 年 撤 万 就 
机 林 关 学 之 聘 .1898 他 但 代 开 柏林 大 学 德国 科学 院 和 和 检 国 
化 部 依 , 到 Blockholm 交 焉 折 风 里 玉 十 通 和 念佛; 190[ 他 涧 美 
厅 驮 但 芝 加 柯 大 学 十 酒 稳 念 会 ;1903 他 飞 到 英国 对 ancbester 
从 与 多 蝴 的 原子 学 异 的 百年 想念 会 ;1904 他 式 做 德国 化 学 
会 代表, 到 Mnnich 次 奥 Baayer 七 十 蕊 生日 全 ; 1906 他 丢 聘 
剂 Vienna 去 请 演员 年 又 到 意大利 去 而 Vesayins 的 喷发 . 


加地 在 相 林 大 音 的 上 麟 部 共 这 三 本 ， 
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范 灯 类 的 身体 上 内 不 疆 健 他 党 忠 落 划 玉 症 (hayfeyer) 和 
草 阁 痢 (tuberelilosis) 移 竺 . 10 他 的 肺病 天 其 利索 .到了 1911 
年 芭 月 一 时 查 就 死 了 年 弓 不 渴 五 证 刀 访 

340. 1885 范 剃 夫 的 称 浴 液 学 机 一 一 般 对 流 原 新 然 不 易 
注定 放 化 这 家 和 惧 件 特 别 注 总 苏 同 活 详 入 (iaotonin soiutionay 

中江 潘 时 万 则 加 闷 语 湾 .1884 站 meterdam 的 《了 开 ugo] :6 PS 
忧 别 研究 园 滩 .及 他 笠 其 研究 告 表 范 工夫 和 梧 范 氏 立 列 知 这 
尝 奈 现 索 在 理化 上 重 标 , 昌 S 己基 加 避 于 和 磅 狗 范 必 折 和 
Pfeffer 起 驻 的 签 料 指出 冰 压 合乎 名 宾 坪 的 和 查 强 期 的 完 
和 到 用 玫 力 部 生 朋 之 . 趣 晶 1335 化 漂 上 瑟 有 -- 断 相合 之 区 
溶液 必 和 设 一 -在 革 温 席 蛙 , 深 波 中 - 蓄 昌 之 省 大, 天 其 兰 龟 
氟 岁 佑 和 典 证 液 所 佑 上 相同 容量 竖 忌 所 靶 一 榜 只 要 深 液 如 此 
特等 座 太 所 个 之 窜 基 可 到 不 计 换 请 之 存 稀 深 液 中 洽 原 与 
世上 愿 握 全 ， 

3&1. 范 籍 夫 的 区 和子” 1 ”一 一 鹤 进 称 结 脸 , 可 下 区 党 液 中 
: 革 再 了 呈 深 该 摧 浪 度 有 此 开 . 二 和 和 站 , 伏 铭 

江 和 人间 晤 的 守 漳 和 归 加 天佑 十 相 祥 的 妙子 流 18qgUimoiteesiia 
的 二 ) 基 所 年 澄江 宫 间 ,可 衣 辣 
伐 黄 路 洛 定 任 泵 可 前 放养 此 环 次 湾 . 镶 者 让 意 : 必 守 辐 题 物 
丰 , 帮 用 . 所 六 同 示 者 苔 加 基本 配 ,可 卫 方 ,和 世 他 不 管内 
之 物 映 苦 -- 关 纺 酸 纺 世 , 和 各 田 另 震 一 类 .第 二 上 寡 的 涤 历 有 
尽 贡 大 之 和 值 径 如 副本 铺 歌 拖 等 在 洽 液 中 好 像 有 程式 所 伐 


到 
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发 的 二 个 之 分 子 苔 营 范 粗大 初 避 民 其 洲 液 弄 蝇 时 他 :不 即 
卢 闫 化 阴 有 此 现 连 芋 他 用- 个 因 上 区 有 所 险 天 天 
本 中 估 丰 了 =iRT 点 家 寺 友基 大 的 注 汇 

342, 1881 -双轨 本 特 Iaot 对 软 溶 液 之 水 点 和 洪 时 
之 醋 究 一 一 鄙 水 出 浇 求 忆 点 低下 的 于 稼 喇 丰 1188 浊 窜 
时 的 昨 拨 ,已 淘 遍 文 第 起 冯 肋 和 事 Tiagdsn 普 澡 铬 突 通 机 名 
道 凡 同一 化 合 物 之 语 液 其 永明 之 下 降 眉 滤 记 有 出 例 .但 于 
人 
基山 特 教授 做 了 了 概 多 驻 , 缴 找 骨 在 园 量 的 同一 帝 媒 中 禾 
液 的 冰 黑 之 下 降 , 熏 其 中 放 质 之 妙子 数 切 成 正信 询 , 昌 和 炳 入 
时 人 妙子 草 戌 反 刺 例 他 站 做 出 涪 黎 各 曼 敬 磋 , 仿 其 妙子 量 和 区 
比例 之 香洲 巩 同 盟 的 同 - :党 媒 理 永 巾 六 下 降 各 相等 

蓄 液 痢 吕 之 上 升 , 世 所 所 瞄 道 ，1823 了 aradltr，1824 CriP 
fths， 有 ! 吉 835 Legliand 也 部 考察 通 , 然 扩 人 趟 得 村 从 .及 重负 峙 
能 和 未 不 的 研 窒 和 区 他 本 驴 征 和 灼 莹 用 座 波 确 点 之 寺 升 虹 
盐水 丫 立 于 降 , 畏 内 起 侦 . 

区 如 请 着 就 验 所 用 的 二 主 才 是 “ 浊 水 前 的 杏 波 的 “ 
realesdiiuyiaui，1988 Ren:nenm 全 寺 类 淹 定 起 见 贰 隆 了 
莽 党 精 缉 的 温 诬 形 , 现 在 叫 作 RecEratin 揭 尘 度 炭 , 他 日 
和 各 化 学 家 都 利用 之 , 

?名 点 下 降 愉 有 机 化 合 物 的 分 子 量 的 因 傈 一 1 


一 一 -一 








厄 1851 上 ndor6 和 1871- 和 2 de Lpppet 都 考察 肖 落 该 孙 相 之 下 降 . 
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但 条 蛙 特别 研究 有 机 化 侣 物 革 类 防 妨 的 冰点 之 因 保 他 求 
各 的 数 伸 可 分 短 二 一 :( 引 下 了 系数 (deprassion oo6 仁 cien 切 , 序 
1g 溶质 在 10g 水 中 所 生 之 下 阵 ; (四 分 子 下 隆 《melecnlar 
depression) 即 下 降 系 数 用 谊 杜 之 分 子 量 乘 之 , 栓 他 的 竹 镍 柜台 ， 
他 芍 现 有 机 化 合 牺 之 分 子 下 降 乃 其 中 各 原子 下 降 (atomie 
Qepressiony 之 平均 数 , 至 扒 交 厚 子 下 降 , 秽 平 各 原子 的 本 竹 ， 
未 武平 其 在 一 分 子 中 之 节 位 . 柏 算 出 QH 0, 之 原子 下 
蜂 是 15,15, 30,30, 璧 如 化 侣 物 CHO, 之 分 子 下 降 , 他 可 以 
用 


[> 二 人们 XT6 十 人 芭 30)7 十 78X30) 
pB 十 汪 十 了 十 引 


式 和 外 出 籁 来 一 作 侣 牧 之 大 并 分 子 最 他 琢 呈 要 和 拿 下 降 系 数 
除 分 子 下 降 印 得 . 

醋 梨 草酸 篇 出 ,从 分 析 和 人 分子量 站 算 草酸 的 可 能 人 妙子 
式 有 CEua， Da，0CsRs0e 竺 等 ,但 抱 欧 用 那个 分 子 式 , 算 
出 的 分 千 下 降 郡 是 站 十 辣 二 亿 X20) -22, 


冀 卫 特 尺 求 出 草酸 的 下 降 系 数 是 0.35. 故 其 太 概 分 


让 入 中 一 88. 沪 故 知 CtHOs( 分 了 于 最 =90) 坑 草酸 之 正当 


耸 子 


间 


省 种 发 更 立 列 唤起 有 和 横 化 学 罕 的 注意 办 管 他 们 以 前 
禾 可 和 疆 太 法 可 以 测定 不 挥发 旷 搓 之 分 子 节 现在 可 忆 在 深 
锌 中 测定 了 ， 


s "是 二 凤 村 
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双生 旬 特 做 冰 的 未 点 下 降 和 讲 则 上升 之 本 双 径 多 标 
青 , 比 处 不 卜 科 上 课 . 所 和 当 注 总 者 他 我 出 内 下 化 台 移 在 并轨 有 
赚 洲 媒 中 其 分 子 下 降 : 大 并 可 有 十 出 数值 ,这 由 蔗 丰 多 是 犀 
价 的 二 售 详 酸 之 值 有 18 和 39 态 酸 有 14 和 323 输 壮 有 2 和 9 
nitrobenzene 月 86 和 92; ethvlene dibromiae 有 58 和 18 时 本 求 
有 点 奇怪 不 但 如 此 申 笛 撕 的 坛 台 堤 多 殊 烽 吗 酸 和 编 九 若 
何以 每 有 反常 大 的 浓 点 下 入 和 谢 点 上 升 其 初任 是 疑 半 ,后 
来 烽 和 从 和 他 方 面 得 着 解释 . 

344 1887 星 调 特 对 论 漆 波 的 菩 气 爵 力 之 研究 -一 在 
1822 车 那 季 早 的 了 铸 ,经 然 已 省 知道 溶液 之 燕 所 了 村 力 (省 
作 广 压 ) 比 炖 入 洲 媒 的 他 此 ,但 1955 Wilner 术 用 试验 慢 
现 如 并 深 页 是 不 挥发 的 草 溶 让 的 荡 肤 之 下 降 和 与 溶解 物 褒 
之 数量 有 上 比例 .1887 事 策 特 用 点 下 五 种 化 合 物 ，terpene 
DitrDemzene，#Dilire，Emret7l Balieylate， 和 | eth7yl benzoate， 取 
每 种 各 映 重 最 丰 恒温 蛙 坛 驴 坊 凰 的 节 压 之 下 降 . 介 到 用 各 
暴 化 台 物 齐 十 一 畏 菠 媒 一 一 水 ,三 氢化 燃 二 酸化 说, 可 但 方 
四 震 化 误 ，acetone，amyilene，，benzene，rnathyl aleohol，methyl 
中 南 验 其 绑 果 都 是 :入 媒 燕 三 之 下 噬 熏 深 科 之 
分 子 数 目 有 比例 ,只 要 在 党 媒 每 100 牙 子 中 深 览 之 仇 子 散 
二 大 热 巧 允 吕 人 允 子 重量 入 出 例 之 各 要 瘟 质 洲 热 等 容 的 周 
一 次 媒 , 则 薄 夺 之 下 降 各 相等 .他 又 从 相对 的 下 降 《relative 
Iowering) 发 现 一 个 规划: 相 者 的 燕 压 之 和 下降 ( 邹 害 在 的 下 降 
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导 原 来 敬 压 的 比例 率 ) 等 走 溶 解 物质 之 牙 子 数 生 次 液 中 
分 子 炉 数 之 出 妍 率 . 

此 于 东软 夫 的 详 液 学 设 已 弃 成 立 . 他 尺 种 理 篇 方面 报 
出 广 黯 之 下 降 和 闭 点 之 上 升 奥 燕 奢 之 下 降 的 关 傈 , 妈 技 出 
恤 们 三 十 各 与 光 透 腰 力 的 关 保 , 是 在 利 液 中 测定 分 子 莉 
之 谷 瑟 疆 帮 有 矿 切 保 感 而 落 液 事 届 力 大 告 成 动 . 

(+ 傅 量 度 和 游子 香 胶 

3 外 ,1805 Grotthus 的 学 用 一 一 人 避 科 的 鳃 化 学 瞬 是 1807， 
有 到 里 的 是 1818 ,成 立 的 ?法拉 第 的 电解 定律 是 1834 成 立 的 ， 
癸 在 他 人 朵 点 前 , 己 租 TI8056 有 个 最 是 的 学 讼 答 锅 焉 化 学 之 天 
分 一 一 特别 闪 情 电 漆 (olIectrolyteei, 衬 Giotthua 之 可 ,一 司 蜡 
类 例如 食 谭 , 只 在 水 次 液 中 每 一 分 子 原 来 是 受训 缚 不 能 自 
由 的 国 意 一 分 子 中 疙 有 雨 部 分 带 有 相反 电 苛 可 以 互相 申 
可 的 原 疲 笔 流 通 光志 作用 在 平 先 使 各 分 子 鳞 黎 序 排 烈 阳 
玉 子 全 和 问 前 椰 辽 话 十 疝 正 枚 :到 伍 乱 一 分 子 修 裂 估 二 .国有 雨 
沿 之 正信 工 入 子 在 们 和 电 概 析出 其 除 各 游子 势 显 上 顺 雍 表 栅 
其 配 偶 答 新 罪 列 舱 弄 序 依 薄 进 行 不 已 .假定 过 学 设 足 刘 
5 寻 配 使 区 子 之 人 挡 虱 束 首 机 只 乎 四 能 【electrme energy 划 
其 生 本 力 fo mt 在 一 定 愉 值 之 下 将 扎 流 发 生 , 同 既 富 
20D0hma iaw) 洗 不 能 送 用 基 此 搞 请 之 ,电流 二 和 面 力 将 不 
下 旭 蔗 格 的 上 让 例 但 从 子 粗 测量 的 御 替 ， 知道 欧 内 定 律 不 世 
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清 用 钛 金属 , 龙 完 全 适 谎 让 情 电 液 . 懂 末 在 电解 独 序 中 沁 
能 ” 完 圣 用 热 克 有 轴 液 中 之 得 必 兹 因 恒 分子 候 缠 之 工作 ， 

334， 地 5 Ciansiua 的 这 般 Grotthua 的 学 散 , 集 世人 芭 
昭 者 五 十 和 年 , 直 圣 1857 Oausiua 根据 上 上 上述 舰 罕 稳 否 队 之 . 
先是 1854 威廉 生 当 时 了 驴 以 股 之 生成 上 有 个 纲 念 ' 戎 在 一 化 
学 征 系 中 ,分子 和 其 原子 是 永 藤 而 有 笠 守 的 ， Clansiua 又 
提倡 违 动 刘表 (kinetic thbeory) 者 所 已 1857 他 绰 传 电 液 之 各 
分 子 是 永 勤 的 少 一 郁 分 将 包皮 底 之 问 稳 短 正 负 游 了 在 四 
常 状况 之 下 和 游子 一 各 发 生 朗 约 合成 分 子 电 访 则 能 恒 之 在 
雨 加 桥 出 他 知道 未 书 肯 之 分 子 , 俱 已 电 此 之 引子 只有 平衡 ， 
但 其 本 性 是 惑 的 井 胡 的 他 的 精 议 是 ! 

“ 情 电 波 的 ' 御 从 洱 ( 计 子 ) 不 能 四 汪 的 欣 在 一 跤 纺 

成 束 候 分 予 而 受 有 定 有 常 之 帆 蔷 . 

3 隔 希 尼 起 辕 的 传 畴 【Arrhenins，18 吕 一 区 27 ) 一 一 
arrhoniua 各 Sante Auagust 瑞 隐 人 ,1859 年 二 月 十 丸 日 上 生 
於 Tpsala 趴 和 近 , 他 洒 年 部 其 然 算 学 物理 和 生物 学 十 七 启 蛙 ， 
他 和 芳 大 Upsaala 大 草 峙 业 , 凡 五 年 特别 避 表 尝 和 畅 弄 ,入 避 化 
学 一 一 Cinve 是 他 的 化 学 教授 . 涡 198] 一 绰 之 直 地 糠 二 二 多 
专人 即 在 Stockliom 做 愈 电 度 之 献 怠 ,不 入 他 各 中 现 一 和 碌 半 
合 必 他 藕 是 敌 过 学 旗 作 乱 他 的 博士 五 误 , 内 容 遇 分 二 部 3 
标 稀 水深 液 之 传 电 度 " 光电 皮 液 (aleotmolyte 之 化 学 这 二 
他 又 南 I383 年 亚 月 十 七 日 夜 基 得 了 一 个 和 刀 念 : “就 电 访 页 
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险 星 活 去 的 分 子 在 化 永 性 格 上 业 是 活 喜 的 .下 旦 焉 天 在 我 
头 那 问题 客人 至 解 沁 以 前 ,我 证 能 功 属 - 

沉 他 性 表 关 学 姑 降 尼 的 芥 文 德 牛 颜 讨 花 深 液 之 品 性 
他 指出 路 闫 稀 汕 波 之 品 性 有 许多 是 相 加 的 : 印 当 完全 电 幅 
时 ,党 滤 之 许 地 物 进 上 的 品 性 者 是 其 游子 之 品 性 之 有 |, 除 情 
电 度 泛 原 冰点 下 降 奖 点 上 升 等 不 寻 外 比重 上 比 容 生成 融 , 祈 
党 示 数 (refractive index) 毛管 现 巢 汉 品 性 部 是 相 加 的 网 
子 .他 说 游子 音 如 , 足 抱 很 简单 的 篆 轩 氏 的 将 过 些 地 方 贡 有 明 ， 

1884 Upsala 大 学 赚 然 给 他 请 士 半 位 但 是 他 的 教 智 炉 
全 信 他 的 化 学 知识 疑 瑟 他 的 于 说 , 移 之 乎 许多 其 他 学 裔 ,是 
不 能 长 命 的 ,后 否 希 尼 懂 可 上 骨 岂 新 劳 信道 ; 

(我 去 各 我 的 教授 我 很 鞠 怖 的 Cleye 我 静 , 我 有 一 

个 情 电 度 的 条 尝 狐 可 作 吉 化 学 反 有 应 之 原因 他 责 , 这 

是 很 有 趣 的 ,但 县 他 接着 说 道 ,再 会 需 / 

阿 希 尼 俄 司 弃 不 得 志 南 本 国 , 乃 请 借 答 Canaius Thom- 
son， 和 0Oatwald. 前 配 芝 位 对 蕉 他 也 无 特 抽 表示 ,但 有 是 歼 司 
话 (Ustwald) 呢 各 时 元 皮 已 本 究 通 柄 贰 在 化 学 芋 的 活动 , 现 
在 竺 了 阿 希 居 俊 可 的 除 文 ;及 研究 电波 一 的 活 吉 , 居 然 虐 呈 
芝 者 有 上 绰 例 . 亦 芷 元 司 活 柯 从 Ripa 和 何 Stockhoim 去 兄 阿 民 ， 
阿 氏 不 久 【l886) 也 到 Riga 去 ,并 在 赦 避 话 的 武 葵 这 中 研 匈 ， 
葡 是 阿 氏 利 敖 民 林 变 之 始 . 

大 后 年 粮 , 阿 所 又 到 Wurcburg 去 和 从 objrausch 研究 
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他 在 那 误 时 测 见 范 关 业 的 关 殿 活 感 的 作品 足以 精 充 他 的 

险 交 之 所 不 及 . 评 是 1887 珂 带 尼 侈 可 久富 依 给 范 炊 失 村 到 
mitiepiam 去 ,下 在 范 钉 才 的 坛 验 室 中 研究 ”地 定 那 圳 的 
第 一 简 上 国画 移 生 . 进 汪 阿 氏 和 范 呈 亲 迹 之 站 . 

歼 司 沃 和 范 次 实 也 全 执 友 .月 有 过 三 位 科学 大 家 阿 民 
教 线 和 藻 氏 互相 握手 然 合 物理 化 学 万 有 一 昌 千 里 之 志 步 ， 

1887 歼 司 话 破 聘 需 Leipsig 大 学 的 教授 ) 阿 湖 忆 俄 司 
最 后 万 内 Amsterdam 转 到 那 台 ,再 去 二 李 同年 呵 色 有 此 以 
戎 更 加 完全 的 苞 . 这 篇 答 文 生 范 氏 的 滥 篇 篇 气 车 和 溶液 
之 恋 原 渚 抽 在 物理 化 学 期 刊 (Zejitachritt fr PhyslKatisephe 
Chemie) 第 一 等 中 发 家. 此 外 1888 阿 氏 有 hydration of ions 的 
全 先 ;1893 有 姜 水 的 傅 志 度 之 注定 ;他 膛 有 电 欢 波 之 靳 着 性 
的 研究 ,和 其 他 . 

哩 艺 游 子 尝 瑶 阿 希 居 帮 恒 势 衣 化 这 的 页 页 已 有 丰 朽 
之 情人 和 值 但 是 最 音 怪 的 游子 尝 说 不 但 在 1884 孙 1888 本 受 相 
当 的 娄 迎 就 请 到 的 00 年 洗 有 反对 之 者 例如 次 图 WwWiaconsin 
大 学 之 Kahlenberg 便 景 可 是 测 了 1909, 癌 氏 的 学 玫 发 琢 入 
二 十 五 过 年 降 , 犯 期 刊 (Zeitsaehrift) 之 狂 辑 人 数 司 沃 特 出 一 
本 栋 念 号 专 载 各 国名 人 并 於 带 眉 问 题 的 著作 .得 者 献 忆 通 
学 倍 之 重要 息 何 如 ! 

阿 希 尼 航 司 居 长 伏天 文 音 和 生 牺 化 学 关 亦 前 省 他 著 
有 (于 关中 的 世界 (Worlds in 地 se 对 aking) 和 (3 宇宙 六 的 些 
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草 ALiie in the Laiverse 姓 天花 名 六 丰 生物 化 学 申 的 . 定 最 


于 


业 


的 定 牌 和 证 相 这 WO 和 攻 号 生性 革 二 | 人 hemislryry 72) 防 将 
任 避 unanm nemistryy， 

直方 1301 所 内 说 必 婴 蓝 省 的 Gesscon 大 宪 , 早 台 耿 症 
阿 和 项 起 俄 司 其 教 授 但 他 全 而 下 惑 , 硫 就 Stockhul 高 笑 尝 
校 (或 对 大 康之 蔬 师 谋 隔 年 合 ft8an: 稳 开 得 教 霸 191 他 傣 
那 关 这 的 核 拉 【hector 汪 -< 志和 凑 焉 罕 生 了 eetr 餐 语 一 
实 他 没 战 195 德 随 大 介 误 请 了 他 第 二 次 伴 件 一 如 得 遇 生 办 
关 的 样子 朗 务 著 上 上 描 开 任 教授 ,每 遇 只 须 教 一 小 及 的 功 巢 ， 
站 特 镁 他 区 馈 六 有喜 会 室 , 辣 等 他 又 不 就 .1802 英国 训 家 举 
会 山地 从 于 第 1903 他 竺 物 昭 移 开 的 obel 奖 侈 ,有 9 性 地 


一 天 一 一 一 一 一 -， 


349.， 到 87 西 丙 的 游子 要 脱 一 一 1857 网 贡 尼 俄 司 汲 一 
切 海 电流 中 文才 记 流 之 前 过 ,也 前 人 台 记 种 分 子 一 种 岂 答 全 
前 -地 是 活 贞 从 于 neiye maeeules 和 人 -证 抽 本 二 具 , 伍 对 声 活 
芯 人 六 mo 全 村 吾 主 度 且 之 了 予 活 副 看 
督 溶液 猎人 外 入 洛 接 林 新 获 入 活 动 的 所 只 矢志 流 中 锋 论 如 
何 , 炉 有 亢 兴 谤 了 之 存在 ,未 但 苔 此 全 证 薛 贡 清 各 电 芒 老 只 

东 诲 子 而 非 关 向 分 子 直 个 吉 法 重申 之 下 | 似 很 简 蔓 . 生 亿 了 略 
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四 过 证 资 康 四 年 请 行 - 加 ， 中 是 鱼 外 国 葡 名 林学 大 深 辐 
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合 ,下手 入 的 地 信和 篆 呈 基 销 征 过 引物 理化 各 中 攻 人 有 甸 
之 -了 芝 费 , 序 游 子 学 纺 或 呼 电 六 【innin theory or alceleoesa 
dissosiation). 但 是 此 七 之 所 请 dissociation， 届 加 束 上 时 上 晤 禾 之 
出 ssooiation 《485 页 ) 不 辐 .小 点 阿 项 尼 俄 襄 当 日 已 全 于 册 庄 
者 不 可 不 畦 

然 忆 过 学 说 的 原因 变 在 ! 其 精 代 如 何 二 杜 子 更 是 何 大 
夭 指 ' 欲 徽 底 的 求人 巾 解 等 我 司 先 村 证 记 : 月 1857 到 1887, 申 轴 
位 好 三 十 年 这 三 十 年 间 物 理化 学 已 渐渐 检 各 方面 滥 步 而 
与 谤 子 池 谣 具 看 接 的 将 切 遇 尿 者 有 二 一 得 传 电 度 一 吉海 
避 率 妨 . 忆 下 蒂 修 别 迅 之 ， 

349，]1953-59 Hittorf 的 的 到 数 《transport numbers) 一 
一 种 傅 电 波 中 游子 之 速度 似乎 相同 而 装 不 局 赵 是 德国 有 
理 教授 Hittorf (1824 一 191 鸭 告 话 我 们 的 .他 扰 1853- 59 年 坏 
歧 情 电 芒 了 畔 , 找 出 电解 后妃 标 间 转 之 识 度 不 同 藤 足 示 但 由 
时 游子 芝 述 压 正 不 相同 的 囊括 筑 员 四 人 配 的 相对 过于 :种 
标 周 园 省 度 交 降落 擂 齿 上 险 此 电 醚 之 游子 之 建 率 焉 比例 窟 
男子 之 速 李 与 其 所 避 电 是 之 关怀 ,他 有 所 旺 订 出 所 少 搬 运 数 

3iittort 的 工作 , 熏 游 子 学 夫 右 融 傈 狂 奈 间 工 作 在 实 国 
一 方面 大 寮 证 不 注意 ,在 理论 一 上 畴 面 又 题 受 人 攻 了 好 ， 必 下 
1876 粮 被 Kohlyauseh 加 以 铬 害 

350，1876 一 85 ophjrauseh 的 定律 一 区 onlrauach 党 做 
深 波 博 电 度 之 坛 驻 多 年 其 初 他 用 座 楼 电流 使 溶液 世 解 政 
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电极 览 往 体 有 分 标 现 象 {fpolarizatiom) , 帮 检 得 淮 确 数值 . 德 来 
他 改 用 变 互 沁 流 (alteruating ourrent), 糖 去掉 远 个 十 如 他 甫 
明 每 -游子 扰 和 兴 本 来 与 什么 化 各 ,在 洲 波 中 自 有 一 定之 于 
竹 速 度 Cnigration velocitv 小 . 肥 博 电 度 之 价值 情 流 让 之 稀薄 
加 增 ; 到 一定 限度 一 一 溶液 中 所 有 分 子 完全 电能 一 一 疙 上 
叶 此 时 之 博多 度 需 划 。 正 货 认 子 之 速率 息 虽 和 YY, 有 旭 所 齐 
Kohtrausesh 的 定 傍 (人 1878) 者 , 序 班 。 一 aa 十 Y， 

妨 括 来 法 ,Hitterf 和 Kohlrauseh 的 靳 仿 裤 队 含 一 侦 人民 
定 : 认 子 原 来 是 畴 砍 的 和 独立 的 .不 过 蔓 候 定 或 灶 萝 是 算 来 
阿 帝 居 便 司 移 答 的 ， HittorF 汀 ] ohlrausch 二 人 人 不合 答 通 ， 

3251 让 最 英 汞 子 学 有 拘 之 并 保 一 一 以 前 已 径 汞 过 , 半 约 ， 
强 肯 基 和 麻 类 各 有 反常 大 的 汪 压 而 糊 , 酒 粮 腾 可 代 方 中 扬 
化 将 等 液 之 泪 压 只 有 等 常 之 值 . 己 范 输 夫 研究 之 迁 关 .向 不 
能 明和 丘 其 中 的 道理 然而 少年 阿 希 居 俱 司 丛 过 疏 地 方 居 衣 
发 更 渗 奢 生 游 子 之 并 人 必 . 

阿 逢 居 俄 司 知 道 物 贡 有 上 反 入 天 之 各 压 者 在 水 禧 液 申 
都 能 博 直 ,其 潍 礁 只 有 于 常 价值 者 旭 不 能 .例如 焉 栈 水 这 流 
闭 航 传 管 ,而 草 洱 之 水 或 纯 恤 之 氧化 氨 波 部 不 博 电 .又 四 所 
化 痰 不 落 走 水 而 湾 蕉 黎 灌 精 但 其 深 浪 亦 可 传 电 阿 氏 的 乔 
区 下 :在 水 证 液 中 在 的 牺 里 可 下 电 此 有 的 不 能 . 电 皮 者 一 分 
了 于 分 声 仍 部 分 印 感 入 子 每 一 部 分 在 党 液 中 人 敬 有 游 了 此 的 多 
音 的 存在 ,各 有 其 小 透 压 力 略 如 气体 之 部 分 压力 一 般 故 其 
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下 一 -or rm 一 一 mW 一 


光石 是 皮 常 天 的 间 阵 他 设 在 水 深 波 中 只 有 一 部 从 侦 点 人 
传 电 磋 任 ,过 航 赴 溅 能 博 电 天 是 游子 而 非 分 子 

358. 从 (IT) 传 和 量度 和 (II) 仇 奈 测 定量 廊 程 度 一 一 殉 攻 
尼 舱 司 之 入 子 妾 陪 不 但 是 定性 的 他 论 有 定 重 的 根 处 下 如 
训 ， 

(TD 现在 我 们 知道 传 侯 度 (a) 与 那 对 之 数目 | (b) 游子 
所 避 之 电荷 ,和 fe ) 往 了 予 之 速 这 ,都 有 关 傈 , 若 用 同一 人 博 电 让 ， 
我 们 可 以 假定 稳 薄 时 薪 耶 之 速率 不 姨 其 包 竟 自然 也 是 不 
碳 的 那 示 稀薄 时 和 傅 电 度 之 加 增 必 只 因 得 游子 数 昌 之 如 二 ， 
说 na 寺 烦 莫 y 时 ,de 雪 危 限 大 称 薄 时 | 朗 完 全 曙 瞪 本 ,之 所 
昌 度 ,a 短 筷 克 程 度 ,我 个 有 


凡 一旦 中 T 





-可 


uy 二 af 十 硝 


帮 树 去 = rr 
也 


(IT 机 定 逃 压 与 液 中 昨 点 之 数 有 有 出 钢 我 们 有 有 


P _， 红 一 巴士 aa -~ 几 
E 工 十 屏 人 一 十) 


了 一 了 。 
族 。 ”” 右 -9 杞 


式 中 之 了 息 有 志 龙 时 之 梁 球 Po 需 鬼 志 检 时 之 活 原 ,mn 息 一 
分 子 所 生 的 游子 之 数 肯 . 

如 可 用 琵 输 夫 的 因子“i 代 天 之 稳 舍 之 让 力 一 散 
目 ,必用 深 数 目 来 乘 算 由 之 活 Po 方 能 岩 之 等 疏 寡 际 测 旧 
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之 泛 夯 了 然 是 我 们 有 
1 二 工本 区位 一 下 ee 【BE) 
其 补 阿 希 居 假 司 肝 更 在 的 电 具 之 度 估 “活动 菜 数 ， 
(coefeient of actirity”)， 咯 季 是 已 电 瞪 之 个 子 数 与 已 有 
峙 和 未 雪 友 之 分 子 炉 数 之 上 比例 率 股 a 各 已 志 肯 之 分 子 款 
b 乱 未 过 了 者 之 数 则 照 他 的 定 贰 ,a = a 他 又 疲 1 
2 二 中 但 其 失 猎 方 法 向 上 所 迄 其 机 时 水 得 上 现 之 (B) 
区 好 上 站 年 范 婚 夫 便 体 有 明 


- 让 
1 一 笨 训 0 村 放生 大昌 证 由 机 浊 昌 加 洗 昌 本 上 和 【9 ) 


式 中 之 包 姜 一 末 策 (mop 入 时 在 一 立 乱 (litre) 水 中 所 生 之 
下 降 所 愉 计 之 箱 双 可 用 水 点 下 降 法 和 失 此 式 还 筑 

阿 项 尼 慨 司 党 利用 (4),(B)O) 三 方程 式 ,将 砚 十 由 化 
合 物 的 < 和 1i 之 利 算 出 芷 烈 避 比较 之 因 和 从 理 葵 方面 生 内 
试验 方面 所 得 的 i 之 值 非 常 符合 然后 游子 哩 脸 力 有 定量 


的 ,更 稳 党 的 基 厂 
353. 歼 和 久 匡 的 优 上 (Datwald 1853 一 1992 - 才 司 话 淹 ， 
She 德 辐 AT853 征 必 有 [一 上 和 于 其 玫 iga. 他 少时 


Ts 党 大 蒿 地 实业 学 校 (Eeealarneho 七 年 后 炉 虹 业 一 一 
寺 常 避 要 五 年 .过 布 是 困 知 别 的 ,万 因 入 在 校 用 他 册 本 从 许 
冤 呈 外 工 “如 四 俊 ' 油 诸 林 区 工 等 等 他 间 自 玻 一 一 谍 态 富 , 做 


“ 一 一 .一 一 一 qq- 一 wa 。 站 


复 或 作 交 月 二 月 . 
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此 化 学 本 上 牙 ,1871 李 十 及 遍 时 ,部 大 Dorpat 大 事由 其 上 先 不 知 
几 功 , 熏 来 一 肯特 别 努 力 就 得 了 笃 但 ,18 站 一 8 引 他 在 Dorpet 
做 助教 乒 六 年 ; 188T-- 果 在 Riga 多 艺 学 校 做 教授 六 年 ; 目 
1887 年 起 ,被 Leipaig 大 学 之 特聘 做 那 训 物 理化 这 教授 ,1909 
他 和 将 有 姥 上 共 耳 暑 人 金 ， 

谷 在 Riga 共有 亚 存 Dorpat 的 了 时候 , 堵 可 沃 针 亦 物 理化 
学 已 有 种 种 屏 南 , 震 坪 一 时 ,例如 1878 用 牺 理 方 六 研究 一 弛 
基 在 二 酸 中 修配 ;1878 一 87 各 酸 之 博 体 度 !1885 以 冬 各 酸 各 
放 基 等 之 爱 力 怖 数 ; 都 是 .到 了 1887 Leipzig 大 学 新 机 物理 
化 学 教授 一 席 先 睛 范 嵌 去 他 上 萄 然 说 就 这 改 请 政司 沃 的 低 
了 . 

有 人 将 丈 司 沃 之 在 Teipzig， 比 作 李 几 感 之 在 人 ieesdet 
因 和 物 理化 学 之 在 1898 左右 , 狂 之 有 机 化 事 之 在 1830 在 
右 ; 歼 避 添 之 提 覃 斩 理 化 学 猫 之 事 必 上 感 之 提 上 覃 有 机 化 学 ， 
Taeipsig 大 尝 落 特别 短 才 司 沃 建 吨 个 物理 化 学 试 双 室 :各国 
和 谷 研 究 物 理 比 学 者 都 去 跟 凶 学 其 辕 果 是 他 国 牺 理化 学 教 
和 多 由 Leipzzg 直接 蓄 闻 接 的 供 答 ,好像 以 前 Giesaent 世 业 
各 杖 有 机 化 学 款 的 样子 .其 初 他 的 南 参 室 的 规模 屋 然 未 大 ， 
但 是 师 生 之 间 非 常 富 亦 合作 的 粮 部 ,下 入 需 有 些 新 扔 发 现 
烤 届 沃 自 己 龙 其 以 自作 则 陋 忆 证 究 . 酌 如 1889 他 将 罗 裤 的 
伺 格 修 喜 三 种: 相 放 的 (farditive) ,构成 的 {feonstitntive), 和 类 各 
的 《eolligativej. 1898 他 又 测定 本 水 的 情 电 虚 . 
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nn 





芒 者 应 当 注 意 才 司 沃 所 以 存 物 理化 京 上 有 特殊 影响 
者 不 但 在 乎 他 的 教授 和 酬 究 他 的 落 作 的 功 芝 也 不 小 他 入 
创办 普 三 辑 和 物 理化 尝 期 刊 【2Zeitauhrift fr Phyaikaliache 
Chemie) 和 自然 哲 尝 年 报 (Annalen der Naturphilosophie) 湖 者 
是 1887 年 起 他 和 范 苍 夫 合 办 的 , 净 足 合 人 所 念 .此 外 他 的 重 
要 和 必 品 , 革 有 : 

( 蕊 普 迁 化 音 教 科 专 《Lehrbuoh der aegemeinen Chermia)， 

( 约 普通 化 刘 尖 粳 (Grundrisaa Lehrbuch der aegomeinen 
和 DeGliio)， 

(8 理化 测量 彰 用 忌 ( Hand- und Hilfsbuen z07 asfahzung 
Phygikochemjitener AIcBsnit 名 ReT)) 

(分析 化 学 之 科学. 的 基础 《Dia 如 ieaensehafitliehen 
(人 rundlagen der 点 nalytisclhen Chemie 力 

(二 化 学 其 肢 史 和 这 程 (iektrochemie， ihre Geschichte 
unq Lesnhre), 和 

1 精密 香奈 的 范本 Elassiker dar exakten 多 iaaemschafteny3 
莉 开 大 媳 此 加 行 所 过 训 有 鼻 父 上 本 共和 柱 一 种 略 时 英 网 忆 
Ambi: Rebinc 竺 喜 . 

354 效 司 沃 和 游子 学 中 -一 其 初 范 输 夫 的 将 液 学 吉 


= 一 = 一 -一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一- 一 一 一 一 一 一 一 -- 一 一 遇 提 一 1T 一 Un -站 -二 一 一 一 一 一 


虽 他 条 并 子 王 ra Petwad 也 是 现 和 条 埋 化 学 家 ， 在 Tatps 和 
志和 旱 然 iieat det 历 Eno 训 Feitsebhzri 人 漠 | 正 间 onDettische Joeilefte 欧 
亏 祝 上 
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有 人 忆 短 不 适用 藤 博 蛋 液 ,而 庆 子 这 连 带 的 呈 以 丛 明 鞭 
普 逼 的 沽 用 联 知 分 子 机 游子 之 因 别 ,不 但 人 ohirausch 的 证 
律 成 立时 (1876) 条 未 逢 人 承 吏 , 即 阿 希 天 俄 司 初 年 [1585) 钢 
振 十 分明 瞳 的 着 车 . 那 时 人 必 捧 切 相 的 少 苍 人 表 Ienoe 人 用 mont 6 
attivity) 生 范 办 夫 的 傈 数 1 有 上 纱 例 恰好 188 志 熏 数 征 
之 冰 赦 司 沃 仔 灯 研 究 各 酸 在 水 洲 液 中 之 傅 志 度 业 测定 二 
十 以 上 有 栅 酸 凌 之 爱 力 傈 数 fa 各 nity conatanta， 即 省 酸 之 
比较 力量 可 内 闻 糖 旋光 或 有 机 茵 水 化 的 速率 以 测定 者 堵 
司 话 找 出 他 的 爱 力 他 数 又 与 癌 希 尼 概 司 的 活动 体 数 有 此 
傅 . 放 是 游子 的 用 级:' 妈 加 上 一 恒 保 踪 , 

更 可 引 人 注 意 普 ,有 许多 研究 新 途径 是 从 游子 虽说 并 
天 出 来 的 而 教 司 沃 特 己 和 其 学 生 研 究 过 的 也 不 在 少数 属 
如 傅 电流 之 称 炉 定律 ( 印 所 细 才 司 沃 的 稀 沽 定律,1888), 有 
娄 各 酸 之 和 电 广 与 特 踊 基 的 关公 ,二 人 情 项 渡 含 有 公共 游子 者 
( 例 如 酷 酸 和 雍 酸 销 ) 之 反 订 首 是 . 

355. 葡 机 (Donnan) 和 入 殉 政 平和 浊 和 @ 一 一 在 宣 杰 泊 
骨 (heterogeneoua aystem) 中 相 深 之 两 个 或 以 上 位 相 (phasos) 
所 生 之 表面 或 对 面 (interface} 影 赂 不 可 不 知 . 允 .Gibbe 丰 其 原 
来 前 文中 印 指 出 站 竹 理 象 他 妇 在 此 锋 系 区 中 , 除 温 庶 , 眶 力 














大 Frederiek 日 . Donman, 英 天 人 ,此 坚 利 特 浦 (Li9gerpool) 关 学 化 学 
六 控 , 近 来 量 价 裔 刁 晶 化 艺 教 名 ,他 自 19t2 尘 朗 兴 从 数 天 学 人 四 - 
Jiam Rarmaay 的 企 .本 间 作 者 兰 币 他 有 者 , 井 在 其 朱 属 下 碘 帝 ， 

必 全 考 Donnano 教 择 奖 作风 ChemioBl Reviswgs 1，78 《1b9257 
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和 渡 度 之 三 个 训 现 数 外 ,这 有 事 看 或 对 而 面积 水 并重 要 , 惟 
凡 联 络 此 迄 可 屡 数 之 正当 至 式 宪 有 若干 未 能 礁 定 :此 问题 
不 易 人 解决, 中 然 , 自 1911--1914 年 Donnan 喜 返 自己 或 和 法 各 
作 震 居然 伦理 议 方 面 用 一 结 膛 萍 异 (aeeripermeablie menn 
branei 和 二 啤 类 如 as 和 下， 将 其 下 衡 情况 等 等 研究 出 
丈 , 拉 是 我 们 万 有 所 肯 薄 胞 平 竹 之 Donnan 氏 学 股 要 知 志 
全 谨 井 不 是 眼 雪 理科 的 瓜 可 用 音 人 在 烧 学 表示 之 ,此 学 旋 奥 
让 钵 (eolloeid) 化 竺 ( 或 "表征 化 学 人 有 密切 中 保 , 而 其 亚 用 之 钦 
大 , 油 恨 之 重 双 Donnan 数 授 早 吕 指 央 .他 毅 在 生物 学 玉生 
型 府中 薄膜 斑 象 非 种 更 如 ,而 此 学 鹃 怡 好 让 几 不 但 如 此 ,名 
在 工 半 化 这 瑟 面 如 明 革 色 等 等 ,此 学 中 亦 有 相当 用 避 ， 
356. 重 姐 学 疏 最 近 的 道 未 一 一 在 第 十 九 章 中 . 售 蘑 过 
加 和 基尼 俄 司 的 管 训 毕 说 是 近世 物理 化 学 中 最 有 芝 力 之 一 
涯 流 , 但 是 道 闽 说 对 有 下 完善 的 地 方 :我们 知道 阿 戌 的 率 锅 
应 用 专 能 记 解 质 最 篇 相宜 ,本 不 能 麻 用 办 绚 电解 摘 只 然 有 有 
许多 人 人 建 广 用 富有 验 的 公式 【Brmpirical formula) 来 各 示 绢 电 
肖 贤 的 行 篇 但 是 冰 些 候 式 才 抱 理 葵 上 的 扔 搂 . 良 科 3923 第 
守 蔬 关 有 个 合理 的 学 油 出 更: 过 这 认证 是 Dobye 和 了 IE Tel 
的 黎 艺 互 吸 四座 (nterinnie 上 traction Thenryry 一 奉 考 的 二 
对 闪 轩 是 : 国 篇 谨 济 子 殿 隆 游 子 之 朋 有 志 的 肯 引 所 以 在 这 
沪 中 答 一 游子 的 周围 常 是 颖 性 的 游子 比 届 性 的 游子 多 此 
沼 深 波 圾 狐 称 时 游子 分 矶 所 需 的 工作 (wesrg) ,不 钥 世 括 入 
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过 的 笨 各 工作 fosmce worg3: 巧 名 括 克 了 服 送 秆 游 子 瑟 中 轧 
向 册 攻 工作 fintcesnal sorg) 照 最 新 眼 洗 机 求 缘 电 解 览 在 说 
落下 旺 完 亲 第 本 的 而 证 香 耻 完全 寥 情形 拭 秋 的 行 笠 , 史 
且 游 子 互 殴 枯 用 所 让 起 的 和 警 如 用 并 光 入 和 视察 氢化 策 的 入 
上 看 ;知道 他 的 分 子 万 由 冰 的 隅 六 子 和 和 毛 的 险 族 和 地租 成 的 .过 
点 奥 原子 俩 的 窒 池 避 强 符合 .但 是 游子 因 被 引 大 的 开明 力 
所 莉 束 未 吻 和 由 行动 所 以 氧化 负 主 固 删 状 胡 下 ,其 族 子 内 
已 完 条 四 训 , 呵 博 外 力克 于 集合 其 党 巩 水 中 其 权 需 焉 电解 
贰 , 因 第 融 氯 的 游子 此 里 能 自由 行动 而 易 分 郁 之 破 . 但 是 游 
子 互 琶 子 仍然 存在 不 通关 渡 度 的 大 沙 而 月 吾 加 之 分 能 了 . 

亚 知 在 1928 年 前 ,已 有 许多 人 阁 表 肖 完 全 电 人 良和 游子 
五 焉 的 意见 ,不通 届 等 到 近年 来 用 式 光 弥 视 察 周 晶 的 技 权 
刷 ! 原子 愉 的 电子 学 作 发 过 内 烙 ,游子 互 吸 的 学 疝 才 能 渐 形 
县 体 化 ,而 Debye 与 Hickol 集 其 成 区 如 Miiner 在 1912 年 降 ， 
四 篇 甘 共 作 用 的 定理 不 能 应 用 藤 纪 藤 商 , 已 合 渤 用 通 汪 
公 电 的 学 菩 但 因 他 用 了 太 繁 褒 的 数字 在 内 所 以 没有 引 
起 当时 人 人 的 攻 意 ， 

游 子 互 明 学 珊 , 应 用 巩 纺 电解 凌 的 多 党 液 和 结果 各 佳 . 因 
过 在 项 溶液 方 话 子 由 陋 很 避 所 生 的 互 取 力 杯 允 可 陪 仙 不 
计 责 答 台 客人 至 量 蔗 的 情形 .但 在 较 入 的 洲 液 中 族 子 机 了 酚 较 
近 , 互 暖 力 所 列 起 的 反 乎 完全 电文 的 行 篇 , 态 渐 境 大 .所 以 
徐 子 互 豚 的 学 中 ,内 是 电 芒 学 届 中 的 一 大 进步 而 蕊 完善 程 
度 尚 速 要 想 有 -~ 个 完善 的 单 攻 能 巍 穆 电解 秩 的 一 切 行 篇 ， 
对 须 竺 全 殷 化 学 家 稿 标的 努力 呵 | 


第 二 十 章 原 素 的 分 类 和 排列 


357. 1799 剖 若 面 埃 的 原 素 到 一 一 自 1661 年 包租 页 的 
惧 疑 化 学 家 出 眠 之 和 后, 原 壳 奏 有 了 洁 费 ,所 前 三 愿 党 和 四 怕 
歌 之 发 方 移 打破 , 才 是 以 前 已 就 请 过 前 .1789 顿 若 亚 埃 的 化 
学 大 壮 (Trai 二 Planentaire ge Ohimie) 中 列 有 一 个 原 束 开 , 起 
上 吉 三 十 三 个 名 称 就 中 外 乱 以 下 四 烽 : 

气体 或 僵 定 需 所 朵 者 一 - 扎 气 名 就 ,和光 

II, 非 金 丽 之 能 氧化 成 酸 者 一 一 关 , 硫 ,, 鳃 酸 (mnriatic) 


基 氛 酸 (fuoric) 基 研 酸 (borie) 基 ; 

II 前 成 太 类 之 土 轩 一 一 1ime magyieaia, baryta) alanaina 
昌 i] icay 

IV. 衣 氧 化 成 鹿 之 全 周一 匀 妇 看 角 矣 明 如 虎 经 条 胃 ， 
电 人 多 ,外 , 闪 , 欠 , 狂 ， 


井 世 十 志和 音 体 中 本 和 当 去 掉 睹 和 光 , 而 加 大“soda ”种 
epcotash,” 联 知 soda 和 potnah 不 必 是 四 正 齐 机 , 党 时 购 肯 未 
将 一 考分 解 肖 , 然 而 硬 基 下 埃 很 相信 和 朵 是 氧化 物 而 不 承 
品 其 过 原 素 过 是 他 的 精 关 的 地 方 所 因 士 质 者 当时 自然 也 
求 分 解渴 ,所 以 地 氏 列 各 单 苯 . 要 知人 他 他 也 疑 同 其 中 合 的 有 
上 氧 , 

358. 动 好 全 册 拉 这 (Dipbereine) 的 三 原 率 组 (riade) 一 一 
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La 一 


自 十 妃 世 纪 并 幕 避 来, 即 党 常 奋 人 注音 原子 监 之 有 运算 己 油 
定 ,上 性 友 籽 情人 在 数 遇 天 的 实 正 陆 傈 . 茎 如 Frout 的 风衣 , 以 前 
和 
砂 磺 和 种 等 相 躺 发 现 原 过 之 数 计 意 多 腺 车 道 沁 可 定 岂 意 
柄 窗 . 扒 是 18 如 年 Dibereiner 万 发 更 原 辣 中 每 有 二 人 赔 尘 眉 
的 自 成 一 租 , 上 时 作 兰 原 垃 . 夭 一 棚 惠 ,中国 一 原 过 的 灰 子 景 
是 其 放 二 原 素 的 原子 量 的 年 鸭 吉 , 例 如 

在 氧 省 ,和 绒 一 组 中 : 80.97 (省 ) = 下 -人 绩 二 20 人 ( 珊 ) 


在 酸 , 硒 ,和 确 一 烛 中 : 80.74 ( 郴 ) = 2 24 态 ) 寸 129.24 人 请) 


此 外语 经 和 设 乱 一 超 趣 兽 ;, 和 谓 坦 一 和 通 有 革 污 各 胡 . 生 一 
示 中 各 有 已 上 新 他, 成 系 答 的 航 散 in aritimneteal hrogressi0f 
359. 1859 社 到 的 公 盖 (Dumas ceoninton HiEareneas ) 

Pibereiner 的 观念 ,经过 答 好 芋 十 年 醒 , 蕉 入 瑟 大 如 急 充 . 杜 
氏 侈 织 索 各 甫 之 邓 均 了 关 悄 子 比 较 , 拱 基 找 出 烛 俩 的 公 莹 . 
他 式 将 同 朝 徊 下 形 的 原子 基 描 同系 (series) 和 共有 了 灾 化 合 物 
之 分 子 量 相片 戟 ,更 知 其 很 有 相似 之 点 名 如 在 有 机 物 中 ; 裔 
a 篇 首 硕 ,d 篇 公 善 , 出 : 一 一 

CH 一 a = ]8 

CH，=a 十 ad 一 16 十 1 


CH ma+2a =16 十 2X 区 


520 化 达 史 通 寿 


一 





在 原 素 各 组 中 设 站 和 1 和 盖 基 则 : -一 
( 芒 下 到 妈 呈 二 cm ] 全 
(人 二 名 十 总 一 ] 外 十 16,5 mm 引诱 
Br 一 8 十 允 十 出 一 193+ 招 十 外 一 加 
工 志 症 二 2 十 记 ' 一 386 十 说 十 部 ac 荆 史 7 


P = 一 8 十 时 m 4 十 工 7 一 8 
贡 S 一 有 十 出 十 机 二 十 工 十 侍 一 癌 


久 mp 一 md- 二 了 = 4 十 17 十 人 ec 入 
Bi = 一 自 十 六 十 虎 : 吧 本- 二 T7 十 II78 亚 电 0 


ri CO = = 到 
B =& 十 革 一 问 十 上 一 了 工 
Ai = 十 的 一 日 十 TI5 一 人 [ 
2r 一 8 十 后 一 8 十 世 一 辣 

fID) 了 六 肌 一 了 一 
Na = 十 如 一 7 十 共 == 2 
玫 三 8 站 旭 一 了 3 = 39 

frVY Meg =a 一 把 = 12 ( 娃 》 
人 一 及 十 半 一 志士 8 一 人 0 
Sr = 有 十 和 一 了 1 十 8 = 择 
Ra 一 8 十 呈 一 了 2 十 呢 一 68 


FEh = 一 加 十 10 区 3 十 8 ze 卫生 


| 
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(YI D = 
号 = 卫 十 由 或 如 
人 ae 一 骂 十 租 玻 强 
Te 一 日 十 也 酸 如 





Te 


王 名 【 娃 ) 
= 一] 
二 . 轴 


一 1 


杜 玛 又 找 出 和 氧 址 和 反 组 或 抠 粗 和 氧 考 各 和 厂 一 种 公 兰 : 


卫 

1 
PRr 
了 
Mg 
(8 
Sr 
ba 
世 和 


区 

36 ,5 

中 0 
127 

并 

吉 ) 

和 .75 

68 . 
103.5 


人 
了 
入 9 
Sb 
人 
吕 
所 6 


Te 


站 3 


二 
中 
由 
了 2 
8 
。 
39 , 75 全 公立 一 和 


684 .5 | 
9 .8 


自 此 以 和 狠 ，Pettenkgofer (1850)，J 互 ，Gladstone 【1853)， 
Cooke 〈1854) 和 GOdling (fi857) 负 论 原 窗 之 分 闫 ,各 有 过 少 的 
和 摘 责 不 过 在 18 扣 年 二 前 , 原 素 只 有 寺 碎 之 分 粗 而 插 礁 粳 之 
完全 坑 系 效 构 有 一 个 最 大 原因 , 郎 志 居 日 法 的 作品 向 来 出 
现 ,原子 量 之 调 定 舍 扰 余 崩 的 方法 .及 至 那 年 以 后 大 家 一 上 声 
有 了 公共 的 原子 量 次 法 德 模 的 化 吕 家 ,这 各 划 现 其 中 之 奥 


PP 


{ 姓 ) 未 中 晴 钼 ,二 机, 和 洪 入 烤 吉 来 这 原子 是 咏 是 更 在 的 一 中 


2 化 学 中 通 者 


逢 ' 避 下 则 人 存 别 述 送 . 

360. 项 古 歼 的 曙 旋 图 (the heliz of da Chaneourtoisj 
1842 项 古 束 人 崩 有 了 十 篇 往 交 ,1863 双 有 第 泣 篇 奏 交 , 交 於 法 国 
科学 院 . 他 说“ 原 素 的 性 格 万 数目 的 性 略 ` 他 冯 用 他 的 迎 球 
式 螺 旋 图 (tatluric helixz) 堆 朋 之 ,得 图 是 :从 贺 科 式 的 古 过 上 
取 士 式 点 夯 分 得 十 雯 等 份 ,由 标点 向 上 沿 殴 条 外 而 作 十 夫 
苇 洗 和 粮 , 再 从 底 涉 作 穆 使 成 旺 "和 , 扑 是 得 螺 入 ., 所 以 分 底 汶 
答 十 玉 千 份 者 因 气 的 原子 量 是 地 的 原故 ,每 一 垂 让 硫黄 昭 
他 梢 鸿 之 点 代表 原子 量 之 一 四 位 故 每 一 原 寨 之 原子 一 ,都 
可 移 各 藏 交 点 直 出 项 古 囊 从 此 图 找 出 在 局 一 肢 行 之 各 原 
赤 体 有 有 标 相 上 类似 之 性 格 他 民 牙 明知 道 原 霖 有 所 请 只 可 和 村 
(更 下) 的 苦 傈 . 

斌 异 项 古 襄 的 短文 当时 井 未 完全 发 圾 出 来 丰 玛 1889 
市 1 1801 年 沿 , 移 有 上 先后 诅 则 之 .所 以 黑 常 竹 推 ewlande 外 
峙 愉 癌 律 之 发 现 省 ， 

361. 1865 牛 偷 的 从 音律 (Newlanis Iaw cf oetagos) -一 
约 1863 年 牛 偷 已 研究 原 素 和 其 原子 量 的 天 保 . 他 分 原 迷 锡 
十 一 硼 . 除 藉 吏 许多 三 原 素 租 (ftriada) 外 ,他 及 说 : 

Ti HTK = Na 





1I1 上 4K -= 1Rb 
1Li 汪 383K=10s 
ITi 二 4K= 夫 未 发 现 之 蛛 素 
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一 一 一 一 一 一 二 一 一 mr We 


杰 屯 受 投 岂 
2Li (Id4) 十 3 VD) = Ca (181) 
3Lir 拉 ) 二 5K 195) =24Ag(210] 
Na 33) 十 Rb (85) 二 上 gr108) 
余 类 推 . 

18 由 年 , 椒 际 原子 量 之 次 序 一 上 有 元 了 稍微 遇 情 一 下 
一 一 将 原 王 分 作 失 既 行 绯 列 成 表 ( 尼 下 ) 每 行 七 个 , 刚 蔚 局 
刀 同 和 粗 之 原 未 常 振 齐 在 周一 槛 委 上 ,他 尺 业 每 原 素 一 个 数 
目 然 八 就 拿 站 些 燥 目 亚 出 加 锥 是 发 现 怨 的 及 音律 他 品 : 





18co mi 2B 。。 双 Pa 
id oj 30g 
1gca 。 25sr seca 
lor TI8 交 中 Ce Ia 呈 T 


12TI1 1glra 328 ne 


18n 20 27Di Mo 绎 央 b 
J4|Fe 21 各 中 |Ro 下 1 人 
有 





“第 八 原 泰 从 一 指定 者 超 是 第 一 个 的 重演 , 奥 司 梨 
中 cetaye 之 得 有 no 妇 相 偶 ” 

“相似 原 茹 党 相 蒜 了 相 数 目 或 了 之 倍数.…… 以 押 
胡 而 入 所 和 烘 中 并 有 了 项 素 ; 手 和 而 中 间 有 14 原 素 ; 而 
和 和风 中 站 有 萎 原 素 ; 划 且 最 各 应 和 兹 中 间 也 有 114 原 


1 一 
人 Re 


心 日 二 中 Docinmm 二 btr7yliium = 了 9. 


2 了 4 化 具 中 示 霜 


se 

我 们 如 昌 将 旦 安之 妓 行 政 作 板 行 横行 慌 作 时 行 期 兄 
岂可 算 发 更 一 部 分 的 通 期 符 . 旧 知 此 改 之 人 甬 加 天 效 ; 其 最 大 
者 人 在乎 短 点 隙 位 全 以 容 和 从 未 避 现 之 原 元 .其 结 昌 是 二 十 
一 年 稳 鼻 家 卓 会 呈 然 因 需 送 篇 葡文 内 他 企 允 瞻 这 , 但 当 寺 
偷 放 化 学 会 合 不 表 寿 他 的 葵 芭 在 睹 会 站 竺 上 发 坎 , 最 可 和 
者 此 1866 外 于 化 学 全 并 会 陵 Foster 教授 滑 葡 的 问 和 后 从 道 
“你 节庆 原 吾 的 超 普 学 母 以 岩 府 必 否 由 不 过 牛 偷 的 等 复 也 
很 有 趣 . 他 设 在 他 探 用 共 营 律 以 前 他 距 不 便 傅 字 且 的 其 序 ， 
人 刹 也 用 过 辫 山 别 的 计 间 来 献 献 但 共用 放 尼 日 舍 的 区 系 外 ， 
区 洽 用 什么 别 的 衣 权 不 甬 得 着 原子 量 的 关 傈 . 

362 器 沙 马 雅 的 传 哮 (Lothar Meyer 1830 一 95) 一 攻 社 
卡 困 德国 人 , 生 藤 1830 年 失 月 十 九 日 他 尘 存 Breslau Neustadt- 
Therawalde 和 Karlsruhe 做 教 悦 ; 但 从 1876 年 起, 他 就 做 
iubingen 大 学 的 第 一 任 化 闻 教 授 一 直到 二 上 年 四 月 二 证 
下 皇 节 死 芍 蛙 候 .他 巷 初 人 履 忽 生理 化 学 , 梧 来 寿 症 入 粹 华军 ， 
上 站 关 烙 理光 或 物 旭 化 这. 但 管 黄 化 部 之 证 世 巡 珊 ， 52 和 仁 
是 版 吧 第 五 索 驻 有 英文 雪 本 ,党 I864 年 此 得 初出 版 许 , 臣 
中 法 沽 着 原子 最 之 次 序 , 群 乔 侍 调用 原 素 之 物理 怕 格 一 一 
订 箱 性 揉 费 性 电化 性 志 磁性 析 沧 性, 因 娄 灌 误 性 傅 淡 和 传 
世 性 , 利 珠 子 窜 世 芝 等 他 的 续 花 是 这些 性 格 炎 所 糖 是 原子 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 --- 一 -一 -一 一 '- -一 


贡 的 讽 然 苹 最 昧 著 之 殉 , 则 才子 的 原子 窜 晶 盟 林 《atomio 
rolume cas 2 基部 知道 的 .1880 年 但 又 交 天 坦 答 化 夺 之 
革 大 [Trislzsatre er teoretiachen Chem 和 亿 半 这 几 和 巷 订 并 
忆 了 项 子 县 四 匠 租 下 一 入 给 和 沽 此 人 晤 下 人 上 多 
磁 格 并 打 矢 和 几 至 其 但 的 详细 仿 起 此 感 机 当 到 芯 : 和 如 过 
缆 提 玉 呢 

363, 门 德 来 夫 的 和合 畴 【Mendelief @ 18S31 -197) 一 一 阿 
德 来 夫 名 Diaitri Jyanoyich, 艇 国人 ,1894 年 一 月 二 下 所 电 生 
梯 王 伯 天 亚 之 Tobolsk 有 人 训 他 有 蒙古 大 的 血 获 .和 他 的 实 
对 本 是 切 地 蒜 核 主任 但 他 久生 和 后 他 人 多 机 部 两 目 具 其 ,不久 
也 区 死 了 和 邓 蜗 他 开 如 检 艾 能 新, 一 方面 功 活 从 赠 节 充 一 一 
人 时 兵 到 名 也 最 被 富 更 -一 一 方 河 通 和 作答 但 公 芝 害 @. 内乱 
想 过 月 民 人 和 太 类 学 名 万 半 他 囊 汉 下 饭 科 芭 后 直 癌 年 因 和 需要 
这 想 人 中央 教育 陀 (Central Padagogie Jmstitnte) 丰 得 已 叉 搬 
旭 蛙 航 持 盘 月 德 来 夫 十 七 旋 愉 前 秋 手 不 台 艇 广 , 亿 外 央 殷 
印 甚 基 数 理化 等 科学 ,此 时 更 专 肯 化 学 他 业 和 后 压 充 俄 司 
各 节 闭 职员, 二 十 二 对 时 即 懂 导 和 后 得 盘 天 学 的 Privat-TDoecent. 
18589 一 5 他 彼 派 岩 洋 留学 先 在 巴黎 egmnangt 的 ,后 在 卫 ei- 


乱 他 的 名 字 和 有 坟 个 撞 张 :fenrelG 时 (3Terd8e 人 ， 全 Wen :elcjcg， 
【车 果 的 时 人 5MEarudeleyet (6)MTendelejgw . 

妇 凶 汐 自 己 友 更 下 殖 麻生 和 放 , 丰 幸 弄 威 生来 被 兴 娘 排 . 好 未 
匹 教子 的 遭 靶 妇 六 你 希 莽 划 想 天 篇 信 工 作 , 不 要 信 垃 字 惑 迎 访 
你 稍 枯 必 指 搜 尝 年 垩 的 和 利和 计 的 贤 赛 .9 
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一 一 





ee 


qelburg 相生 的 ,起 其 室 中 自 做 工作 ,在 Heidolburg 时 范阳 自 
已 喜 民 但 喜 验 宝 . 1860 年 人 arlsruhe 开化 学 会 该 了 时 ,他 合 筒 
连 其 凯 . 庆 件 事情 与 他 的 舟 身 车 业 不 扰 关 保 次 年 他 转 聘 回 
园 , 息 做 工业 学 院 的 化 学 教授 .1866 革 起 他 尺 在 里 彼得 任 闪 
吝 做 化 浊 数 授 直 再 1T890 年 藤 职 

j 氏 晚年 情 受 各 档 科 学 界 之 推崇 ,英国 险 ,1882 和 皇家 
学 会 将 下 秒 紧 章 赔 他 (和 Meyer;i 1889 化 学 会 内 他 法拉 
第 奖章; 1905 和 皇家 尘 会 叉 内 他 最 和合 重 之 Copley 蜂 章 此 外 
Csxford，Cambridge，G5ttinagen， Prinatomn 各 大 学 世 都 购 他 学 
位 . 普 知 俄国 当局 仿 偶 因 租 政 记 上 的 关 避 待 他 非常 的 薄 , 理 
鳞 他 其 节 多 不 得 未 能 去 天 学 教授 之 职 ! 和 从 3893 年 ,他 蕉 聘 坊 
度 灵 机 了 衡 所 所 其 ,让 宇 1907 年 一 月 二 十 日 他 死 的 时 翌 , 他 宫 
年 七 十 三 如 . 

问 德 来 夫 的 著作 一 共有 二 百 扩 篇 , 共 中 自然 以 1869 和 是 
和 凡 机 器 於 角 期 律 的 发 现 最 短 不 本 要 知 除 此 以 外 ,他 的 化 
学 原理 (The Frineiple of Chenmistry) 南 大 本 ,也 是 那 年 出 版 的 ， 
也 非 稼 值得 相 念 .二 部 作品 之 特点 从 孚 其 中 小 赴 和 多 亢 正 六 
从 水 些小 结 一 一 大 概 都 是 他 自己 的 必得 一 一 费 生 的 新 闻 
题 和 帮 研 究 实 芷 不 少 他 尺 因 俄 文 教科 审 之 缺乏 ,车 南 十 月 
之 六 党 了 一 本 鹊 500 页 的 有 机 化 学 也 上 有 精彩 ,他 过 研 究 
全 国 之 天 然 油 焉 做 过 很 咬 的 责 查 和 报告 

上 和 德 来 夫 基 眉头 等 教 者 有 他人 了 他 的 尝 生 砚 得 好 : 
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“从 1867 一 把 , 我 在 工本 学 院 沼 尝 生 卜 德 来 夫 是 我 
个 的 教授 )1868 他 教 肥 杷 化 学 .以 前 扰 生 化 学 教授 所 教 
的 功 琶 ,只 将 一 些 方式 凑合 起 来 非常 允 吉 ,但 是 ,多 认同 
德 来 天 我 起 首 炉 知 化 学 万 时 正 一 种 科 避 …… 他 和 常 芝 
攻 , “我 汞 厅 拿 事实 求 帘 塞 你 们 的 腑 , 旬 我 机 你 们 能 乡 
化 学 促 籍 和 洽 交 :能 法 分 析 几 个 ,并 在 壮 谭 上 兵 能 懂得 
作 学 你 全 必须 记 着 腹 敦 由 ypotbhesisy 不 是 宫 (thecory， 
所 讲学 退 者 我 总 傈 指 和 从 我 俏 已 知 的 茧 多 事 列 所 下 的 
桔 哈 , 那 千 论 能 使 我 们 销 料 售 未 知 的 新 事 密 ” 学 生 们 
都 当 他 于 个 构 贰 上 和 违 大 度 的 大 缚 当 他 是 个 信介 …… 
阿 氏 县 受 析 眼 俊 台 扔 偿 , 且 而 知 侣 要 辆 健 族 他 的 脾 氟 
布点 古怪 抒发 他 每 持 只 贾 森 商 前 一 砍 .他 在 家 时常 劣 一 
种 自 订 柜 式 的 恒 赤 . 距 见 找 皇 时 他 也 先 要 求 攻 他 随便 罕 什 
订 衣 服 显 有 影 也 不 肯 前 .他 旅行 每 伙 三 等 车 但 一 剖 到 了 车 站 ， 
已 的 马车 总 在 否 玖 等 外 着 他 不 但 是 个 大 化 站 妆 在 政体 , 孝 
至 , 劳 副 , 婚 安 的 址 位 等 问题 上 他 有 特殊 思想 .他 是 个 改 得 家 
和 实行 家 .他 和 车 襄 : 
“我 们 现在 用 不 着 柏 列国 (Plate) 也 可 以 生活 但 要 
属 现 自然 之 斑 效 ,此 要 使 生活 与 自然 之 定律 相 和 谐 几 
需 加 管 的 牛 必 (Newtor， 
他 扰 事 时 嘉 坎 吃 香 二 息 和 等 文学 冒险 寄 , 他 号 死 了 时 膛 
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改 吾 1900 共 和 阁 十 单 手 六 二 百 通 乍 检 恋人 洁 遇 ,他 存 曾 吃 叔 垣 的 
过 惠风 豆 arroge Diant 心 hetb 这 雪 . 
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陡 人 信念 Julsa Verneu 的 北村 游 和 (outney to the 于 orth Pole) 
答 仔 囊 . 他 电 雅 奸 过 攀 . 但 株 自 己 妥 通 : "我 生平 必 相 的 一 切 
事情 莫 过 蕉 小 孩子 们 在 我 震 远 他 党 和 与 其 事 纯 顽 四 十 七 
成 时 他 入 于 了 一 位 受 扒 美术 的 , 他 覃 拟 训 所 拱 Descartes， 
Copbernicua，falileo，Newton，Lavoigier，QGiaham，MLitecherlich， 
ose，Chevreul，FaradaT，REerthelot， Damaas 竹 的 肯 像 ,都 是 她 
的 手 第 ， 

204 1869 器 炒 马 牙 的 和 1869 一 ?1 同 德 来 夫 的 杜 期 才 
一 一 届 期 健 是 露 示 记 草 和 峙 檀 来 夫 盖 不 多 同时 而 洛 全 独 
立 的 发 现 的 但 是 邯 常 类 家 知道 薄 且 加 上 避 有 侦 表 的 ,只 有 了 亲 要 
求 去 一 人 是 此 律 之 发 现 者 进 也 很 有 理由 , 因 乱 1869 年 三 月 
肖 下 德 来 去 先 有 一 篇 葵 交 和 第 一 过 期 表 酒 年 十 二 月 半 粒 
有 帮 沙 局 雅 的 作品 ; 3870 年 者 作 品 太 在 李 必 典 的 Annalen 
中 改 才 .其实 多 1864 年 起 圳 沙 电 赣 已 证 罕 进 悦 央 是 ,区 在 也 
的 化 学 之 近世 洗 褒 中 指出 备 骨 原 素 之 项 子叶 之 相 靳 是 有 
党 的 性 在 另 - 斑 面 ,187IT 四 德 来 夫 双 接 过 著 恤 起 第 二 篇 葵 
六, 醋 帘 的 万 其 样 欧 闪 人 答 有 了 他 的 一 一 由 开 的 一 这 甫 篇 
醒 文 , 调 期 律 炉 正式 成 立 . 沈 且 峰 到 岩 雅 的 玻 基 大概 部 可 邓 
括 在 四 氏 的 价 文 中 所 以 苦 到 届 期 律 我 们 不 得 不 推 门 德 求 
夫 篇 蕊 首 不 洒 量 就 原子 容量 (atomic volume) 奥 过 期 律 之 关 
傈 而 难为 民 不 能 不久 踏 沙 局 雅 址 美 . 

门 检 来 兴 和 露 沙 局 赣 当 初 都 不 知道 项 古 春 或 生 偷 的 
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于 作 . 嚼 氏 管 先 就 原子 量 在 虹 忆 下 的 原 壳 乓 缠 排 旭 的 时 仅 ， 
他 忽然 找 出 届 期 的 也 傈 ,共有 是 进而 排列 原子 量 在 100 以 上 
考 ' 他 飞 得 出 来 这 种 天保 ,他 更 子 崩 研究 ,然后 那 柜 系 醚 好 ,入 
庶 榨 广 , 用 盛 标 大 之 一 自 淮 定 笠 力 出 琵 藤 攻 ， 

丁 丫 德 来 夫 和 如 沙 于 雅 二 人 1869 年 所 刘 民 中 原 斑 过 
都 是 嘎 窜 行 排 的 .但 是 1871 年 门 包 就 驳 作 横行 嘴 且 他 那 年 
的 用 大 概 鼻 近世 教科 书 中 所 载 的 一 梯 训 算是 很 完 馈 的 . 邯 
家 横着 可 引入 和 (aeriea) 和 期 (perioqs)j 系 有 申 季 , 期 有 乃 短 
短期 只 是 一 系 , 长 期 万 包括 二 和 涵 在 内 , 始 郑 苦 那 者 基 分 只 祖 
《groupsj) 每 粗 琶 分 其 点 和 了 二 本 《fanmllies 外 各 租 中 所 有 席 
素 的 性 格 大 闻 相 相同 在 和 族 的 或 同 在 卫 族 的 二 此 如 此 或 
说 任 棚 中 同属 长 利 或 似 系 的 原 素 尤其 相 伺 【 钙 静 不 及 
前 狐 黄 况 莹 ). 有 所 六 模 式 原 索 [tfieni aemenra) 者 Li li 
8 总 口 和 下 从 估 一 硼 定 之 中 间 地 经 不 局 属 才 各 餐 政 下 
蔷 有 所 类 过 谈 原 立 (transltionai clementis) 省 每 三 个 疝 估 一 深 
之 第 从 可 ， 

358. 门 拓 代 轴 期 表 货 现 的 特点 一 因 短 来 去 实 和 从 他 
的 再 其 老 发 现 种 种 关公 , 相 外 可 只 列 香 者 有 宇 : 一 一 

上 四旁 (上 下 赤石 ) 原 春 之 候 平 均一 一 例如 Sn 之 大 子 


量 等 老 B Te As tr 了 四 原 竹 量 之 秀平 均 即 
?8'So) = 3 有 二 了 (Te 十 种 ( 必 9 十 SET) 
We 本 





芒 : 者 切记 ;此 四 展 泪 ,所 请 atomanalogauee 必须 息 那 现 测 订 的 
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原 束 同 腹 蕉 “ 贤 " 对 或 同属 谎 " 钉 系 维 好 些 . 

II. 痢 系 或 本 级 二 原 豪 之 比例 率 一 -就 取 之 例 而 给: 项 
有 fi Be = 了 PBerii) Be Al-=ILi: Me 一 B:B 成 《Be: 旗 攻 
一 Li:INa 一 了 :点 | 

折 以 晚 芭 Be: 下 =BIBo 者 ) 因 答 一 则 Bo 的 氧化 牺 , 起 
咯 基 性 贞 五 的 消 毕 恪 如 避 和 Be 南 氢 化 物 之 世 基 性 之 比 ; 
二 则 Be 的 所 化 物 比 EL 的 更 易 拓 人 司 , 葡 之 BCls 的 覃 改 性 比 
BeCls 的 更 易 . (iiy HelAl=Li:NMg=3:Si 者 , 因 圳 Be 和 十 
所 化 物 之 相 亿 多 之 Liso 和 MgD 之 相似 , 锥 之 Ba0s 和 50 
之 相 世 . (iii) Be:ME= Li:Na= 了 :AI 者 国 旭 第 一 磺 气 化 物 的 
说 基 性 强 弱 之 比 簿 之 第 二 对 或 第 三 对 的 良 基 性 之 比 飞 第 
一 儿 所 化物 之 夏天 非 完全 同 晶 的 (isomorphona, 第 二 对 或 
第 三 儿 之 上 入 类 也 是 如 此 ， 

366. 通 期 律 与 床 泰 和 和 化合 物 之 性 档 -一 露 沙 局 牙 已 
知 当 碍 原 素 之 原子 侣 可 顺 其 组 数 之 次 序 由 工 御 上 崩 志 TV， 
再 第 而 天 诚 刷 工 疾 德 来 天 出 属 现 原子 价 有 了 时 可 顺序 涡 夫 
这 主 擒 ViiL 阳 氏 用 各 组 氮 化 物 之 普通 式 有 了 玉 五 , 共 瓦 :及 末 ， 
年 等 氧化 和 煌 之 式 有 有 eu RO Raoos 等 等 ;所 氧 化 特有 上 OILE， 
RDOH) ETOHRy， 等 等 ;成 大 案 化 人 台 物 fhalideas) 有 及 X RX。 
了 sa 等 等. 

四 乓 受 傅 逢 的 将 系 研 究 床 壳 或 鞭 化 人 台 物 之 性 铺 , 例 如 
化 学 一 方面 的 上 陋 性 或 咏 基 性 物 坦 一 方面 的 比重 或 择 发 性 . 
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世纪 迷 各 原 吉 或 化 合 物 之 来 烦 或 取 法 部 可 利用 尝 期 律 指 
示 其 大 赂 然 刚 也 氏 在 这些 地 方 研究 的 不 和 不 到 中 然 芒 省 
三 芭 注 意 : 作 物理 性 格 上 发 现 遇 期 律 者 堪 沙 马 雅 龙 其 搜 丘 . 
他 管 妍 究 通 笃 原 素 之 可 第 性 择 改 性 志 化 性 让 伐 性 上 瞩 光 性 ， 
球 泪 性 情 娄 和 傅 电 性 ,等 等 奥 原 子 量 之 关 傈 .他 的 原子 容 庆 
之 厨 粽 , 正 足 代表 间 秋 六 帘 之 工 美 桔 果 . 

1879 一 85 年 间 有 位 英国 化 学 家 Carnelley 也 研究 原子 
量 熏 物理 性 格 之 关 导 ,他 龙 其 特 唱 注意 者 是 :《I) 各 原 素 之 
成 盔 素 化 物 (halogen componmnds) 之 培 点 或 讲 点 ,(ID 各 金 
局 有 机 化 合 物 之 痛 号 或 比重 ;其 千 果 时 和 需 册 期 律 语 些 重 到 
左 促 .此 外 1913 年 英国 Dewar 之 原子 炎 的 曲 乏 ,以 及 最 近 
美国 Riebhnrdas 所 盘 之 各 曲 穆 芒 责 示 各 原 索 之 4a)i 和 被 压 性 
(compressibility) (二 蓄 于 之 系数 和 (相交 满 点 之 例 数 ,都 
愉 露 沙 马 雅 的 原子 器 量 之 曲 族 炎 私 相似， 

7, 通 期 律 奥 客厅 原子 量 之 遇 保 一 一 通 期 委 全 原子 
最 之 关 导 有 . 在 入 攻 一 方面 必 月 一 般 藉 子 量 有 了 相 沉 测 
定 , 届 期 律 万 有 所 根据 靖 成 立 但 在 演 奈 一 方面 ,有 了 洒 期 律 
以 楼 一 些 疑 焉 不 雇 苞 内 前 大 铺 特 纤 或 只 精 有 差 县 之 原 邓 
最 每 可 因而 解决 或 吉 以 修正 下 兴 条 个 辣 例 页 下 :一 一 

工 后 《urninin 一 一 其 坤 员 师 订 之 此 最 等 施 人 0 而 也 知 
长 原 于 价 . 牛 从 以 篇 贷 是 二 和 公 的 , 故 其 原子 量 =120. 走 沙 忆 
雅 忆 敌 籽 是 三 慎 的 , 故 其 原子 量 = 一 180. 惟 轩 德 来 夫 因 负 之 
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基 高 绥化 和 饮 或 手 水 酸 与 CzDa Net0a 和 下 0 相似 物 俩 的 琶 
性 还 识 , 焉 U0as 篇 基 小 他 知 讶 和 诗 过 六 虱 的 .他 和 冰 有 其 他 重 和 宇 
比较 ,知道 ip 国之 原子 十 必 丁 嘎 序 还 增 罗 基 芷 训 
之 原子 基 稳 改 担 240 略 如 珊 在 公 姜 之 值 

1 钢 (imlium) 一 一 说 之 当 基 惟 马 测定 但 因 基 化合 策 
之 依 须 窗 度 : 比 束 和 精 遇 册 前 完 至 不 知道 帮 靶 原子 贡 不 能 
本 大 又 失 而 台 实 之 具 是 组 乙 不 于 是 万 能 识 定 , 

III, 锋 (beryliun) 一 - 因 钵 之 性 格 有 些 届 铝 的 机 但 区 
其 宦 凤 袁 是 三 恒 的 ,全 信 知道 虱 是 二 和 链 的 . 昌 德 来 夫 才 村 和 
上 引 尽 方法 禾 瑟 有 明 种 和 摧 匀 相似 , 撒 是 知道 籽 的 原子 其 多 了 矶 介 
乎 站 (iD 和 宙 (DB) 之 间 . 

LVY. 鲁 【rytrium) 和 和 融 (ttanium ) 一 一 1870 年 以 航 ， 
yttrinm 的 氧 论 物 被 人 人 当 帮 是 YYO, 和 后 来 粮 改 作 了 Da， 这 印 
号 骑 vttam 绾 冲 二 宙 政 肌 第 三 结 其 原子 荐 入 然 随 之 而 
吃 . tanians 的 原子 总 生 国 用 通 期 律 来 岗 罕 ,从 沁 改作 地. 

3 本 :asminm 张 rdiuml 和 曲 (Piatinun) -一 一 道 三 习 
原 素 的 原子 黄 的 原来 垃 呈 恰好 与 现在 的 相反 ,月 德 来 天 粮 
L 止 :之 ， 

以 上 各 例 帮 是 拿 遇 期 桂 来 玄 本 原 卫 草 但 居 我 们 有 三 
对 原来 (人 岳 和 钾 人 2) 站 和 各 ,(3) 确 5To 和 硅 , 其 原子 量 和 与 遇 
期 囊 稍 有 出 入 .现在 训 然 说 有 最 线 方 法 忆 更 改造 些 副 定 很 
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祝愿 子 量 予 溃 届 上 出 大 芝 晤 定 二 蜂 开 囊 生 的 而 二 于 
硅 期 埋 . 上 F 的 , 诗 上 距 .我 机 趟 国 天 证 绥 休 全 人 负心 油 大 于 号 工 
世 涡 斯 律 的 玄 配 . 然 黄 过 期 诗人 简 密 击 原 于 晶 关 一 由 从 区 科 、 
富 村 芭 罗 疑 间 ， 
368 首 德 来 夫 预 料 的 二 穆 训 和 其 化 会 物 -一 四 熏 和 

立 玫 远 期 律 不 但 能 指出 车 干 向 未 发 现 之 原 素 , 业 能 预料 地 
本 和 法 记 合 物 的 一 切 性 和 赂 . 凶 的 虹 a-boron 委 , 邹 和 富 来 18 和 月 年 
ilson 营 现 的 scandinm 和 ;他 的 eka-aittminitm, 攻 二 市 年 Lecoq 
do Boisbauqran 发 更 的 gallium :他 的 Ekarsilieon, 部 1886 年 克 insle 
贰 现 的 Bezrmnniutm. 进 些 人质 村 了 叉 姑 此 详 交 好 此 精 证 ,及 所 守 
际 上 上 恬 现 以 核 朱 鳅 一 一 应 航 , 不 过 算 有 毫 赣 之 其 ,过 是 有 丑 
在 例子 使 我 侗 不 能 不 信 的 , 雪 乱 比较 之 人 恒 , 特 就 那 第 三 山 原 
大 畔 川 必 之 预 灶 和 生 来 之 发 现 牙 吉 左 市 请 行 直 列 如 下 : 

忆 Kaneilicon 【 卫 6 Germanaium rele) 
1 区 二 ,一 到 [SS 十 已 抽 的 点 ,一 了 了 28 

二 At 十 点 引 一 了 2 
2， 刻 子 容 量 必 在 所 的 3 和 | 原子 容量 = 188 

3 的 (6 中间 ,但 其 和 精 

多 起 节 ， 


一 


省 FEka 谍 栖 文 , 意 风 等 藤 一 . 

妇 Scandinm，0alliam Gerrmaniom 的 合 澡 ,所 以 红 和 信和 贞 浊音 此 三 
如 否 之 距 石 的 三 国 ,也是 六 亿 性 现 者 所 属 的 三 国 ,Soardiadvia， (iallia， 
和 妇 eImRn 了 . 


殴 生 作 





3， 上 比重 = 6， 
二 用 并 或 销 易 欠 了 bx 因 2 


和 se 之 亏 化 胸 晶 得 


原 ) 或 民 *Eap 取得 了 a. 
5， HEa 当 是 藉 色 金 骆 ; 礁 
平展 超 境 时 党 成 性 很 
明火 之 粉 状 也 sOa， 
， ia 不 能 使 水 分 般 ; 几 然 
酸 很 少 芭 麻 但 对 故 硫 
偶 反 喉 南 易 . 


717， 了 ab 的 酸性 比 snos 的 大 
些 . 

8，Ea0s 的 登 最 欧 等 坎 中 ( 催 
Sios 的 趣 S$nos 的 比 四 )， 
故 苇 比重 和 纺 一 二/ 

3，、Fata 的 薪 基 性 路 比 汪 0。 
的 大 ,但 比 Tioy 或 Sno， 
的 小 ， 

10. Ts 不 党 横 水 全 天 概 次 
评 态 化 短 , 典 上 paSaSnps 
等 相似 ， 


训 史 通 着 


re 


比重 = 5469. 
用 诗人 恢 Ge0s 冰原 ,或 用 项 恒 
EsCake 逮 原 , 骨 玛 得 68. 


Ge 现金 恬 光 老 ; 有 灰白 色 站 
次 氛 中 不 能 氧化 但 囊 热 
时 成 Ge0: 白 拖 性 很 碘 火 . 

Ge 不 能 司 水 分 昨 ) 举 基 晤 酸 
不 和 革 反 三 晶 玉 苍 王 水 ; 
夺 走 苛 性 昂 统 不 生 反 磺 ， 
但 溶解 格 能 亏 化 站 发 光 . 

sn0. 柚 有 钱 基 性 ,GeoOs 则 完 
全 讶 有. 

Gea0: 的 比重 二 4708， 


不 台 宵 重 ， 


Gegr 在 磋 物 酸 渡 中 客人 全 和 蕉 
EH:8 沪 车, 但 深 喜 硫化 短 . 


恒 AT 
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1 s 芝 有 能 洲 起 酸 之 是 组 
化 牧 , 趟 过 此 落 液 易 藤 
外 解 , 灿 篇 inetahydrate， 


12. isE 杨 宙 TiF 和 安 P 若 
亿 , 昌 然 不 是 氛 体 ， 

13. 因 需 SiC 的 狂 点 = 5 
Snej 的 一 二 5" 丰 了 scCl， 
基 郁 挥 费 之 液体 ,其 汗 
点 葛 在 100 或 以 下 . 

1 区, 因 短 &iCl 的 容量 一 312， 
Snoi 的 115, 故 开 Cl 
的 阁 量 = 13, 其 比重 
= 工 9(07)， 

巧 , 因 各 区 8nB 比 和 SiF, 易 
深 坝 水 , 开 *EsFv 必 业 下 
KsSizE。 易 演 . 

48. 名 和 与 三 有 一 很 示 相 同 之 
骨 , 在 乎 Fe 计 和 和 Sn 
相 亿 ,能 成 抒发 的 金 丽 
疹 提 物 情 如 FEsfCeHo)u 
但 促 对 中 之 了 则 不 能 . 


rr 


锥 太 基 性 村 湾流 用 了 酸 不 
使 Ga 之 氮 饼 化 物 沈 涨 ;f 
丛 读 洲 披 , 酸 或 Cos 能 二 
eta 惑 meta-hydrate 沪 松 

Ge 了 是 白色 国体 不 过 可 以 
地 发， 

GeC 是 液 钵 其 冲 阳 = 80 


Gecl 的 比重 =1887 (18)， 


长 ie 攀 不 洲 基 水 和 GeF 
洲 於 34 份 靖 水 , 


GetCxHo 易 放 取得 


538 化 夺 和 掉 通 者 


Ce | 








1 从 和 与 3n 和 和 化 台 愧 之 」 GefCsHo 的 六 点 天 160, 其 比 


比较 , EafCzHuwi 之 汉 点 重 戎 轻 亦 水 . 

= 180"， 其 比重 = 0.96， 

门 浆 来 夫 对 放 eka-boron, 唱 预料 其 此 成 打破 酸 刘 ,但 其 
千 晶 体 不 奥 笠 常 明 哉 疗 品 ; 针 扒 ekaaluminirm 则 否 料 其 衣 
成 获知, 多 孔 料 其 可 用 治 费 皂 (spectroscope) 来 发 现 . 温 有 并 
全 过 二 原 素 和 其 化 台 四 之 其 他 种 和 狂 性 格 , 他 也 早 志 1991 膝 
如 指 芝 的 昔 之 豆 整 , 僵 来 系 乎 照 襟 攻 实 我 们 如 何 船 不 候 服 
和 是 乞 素 去 的 先 怠 之 朋 如 何 的 未 拿 凶 期 才 沼 作 化 尝 家 之 多 
科 玉 律 ! 

368， 原 秦 罪 列 的 其 他 方法 一 1886 柯 鲁 克 司 ( 允 . 
Crookes 人 博 赂 郧 22 章 ) 有 篇 议 广 , 讲 “ 原 素 之 必 生 ”(Genesia of 
Elements) 他 的 车 念 , 奥 pronat 的 相似 ,是 想像 各 机 原 闪 郡 从 
-- 戎 单 东 西 焉 上 生 . 党 车 枉 他 时 Protylo， 不 是 等 常 我 个 所 避 
的 笋 质 当 他 二 丰 宁 家 申 姑 和 地 球 黄 至 日 球 和 尚未 站 村 之 时 

“我 图 上 时 置 贡 辽 下 个 烙 足 :我 们 所 轴 原 素 或 草 体 漠 ， 

共 间 中 千 纠 交 下 分子 了 个 在 我 俩 的 原 老 已 

前 赞 存在 时 车 丁 ,我 旺 访 叫 作 Frotyicy 

需 表 于 原 素 之 发 牛 起 见 , 桔 短 史 可 用 得 拖 式 的 蝶 迷 
2 国电 那 虹 稳 多 一 宁 心 轴 符 旋 插 ， 下 上 测 ,其 振 由 


移 中 匠 原 人 恨 了 lieyaoli 教授 所 所 Ceonkes 萎 如 以 修改 , 兄 吡 
下 


让 1 
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Te 


amplitade) 只 砍 渐 波 . 语 中 立 粮 可 平分 需 若 王 份 以 表示 原 
子 县 辆 粮 璀 这 各 有 了 四 上 底 稳 ,页 那 曙 粮 相 变 每 习 晒 代表 一 原 
素 和 其 轩 待 的 原子 咒 竹 一 原 境 之 有 和 负 筷 性 或 正 电 狂 , 视 媒 
穆 旋 所 桂 对 旗 忠 立 贺 入 之 同 背 ， 

和 运 候 原 尖 排列 法 ,和 奏 之 其 他 各 法 大 概 胸 有 瞳 圾 选 期 律 ,但 
到 从 而 这 御 曲 引 而 成 . 投 便 膛 有 1888 年 JStonoy 的 套图 元 
的 崇 舟 图 , 册 中 另 有 十 二 让 灿 和 从 一 中 必 点 改 出 其 半角 订 都 
析 等 此 等 站 和 米 与 螺 生 相通 和 点 朗 各 原 素 所 估 之 地 习 . 至 庆 
各 茱 素 之 原子 量 , 可 用 此 柄 系 上 之 容量 代表 之 ,这 种 螺 禄 万 
订 靖 对 鼓 絮 迷 (logarithmie spiral). 近 年 Soddy 和 Itarkins 和 
jin 各 百 一 种 絮 穆 图; 但 和 调 以 上 所 潮 的 从 和 钙 :, 有 多 少儿 但 之 
点 ,此 局 不 必 糊 述 . 

370. 1987 柯 季 刘 司 的 原 站 元 素 !Yetaolementa of (mokes) 
一 -内 上 而 所 费 , 莉 者 可 以 注意 : 柯 和 将 充 司 之 主要 询 点 不 在 
原 素 之 排列, 而 在 帼 倍 的 生成 .他 和 某 将 yttrtae (网 下 如 ) 用 育 
朱 分 郊 让 【faationation) 分 塌 七 或 式 部 分 ,其 羔 愉 只 在 衬 
有 不 周 的 精光 带 【bihosplureseent sbeetra)) 假定 人 不同 的 原子 
最 ;和 对 投 阿 莫 尼 亚 用 稍微 不同 的 论 度 而 化 闲人 性 格 了 上 六 玫 
剖 争 区 别 . 然则 圭 常 所 且 原 未 之 ytirnm, 合 不 是 又 狂 外 
栓 其 五 相 骆 似 之 诛 过 生成 嚼 ' 尖 此 疾 仆 原 江上 柯 得 克 襄 中 作 
mets-eleltnlenta， 镍 Yttrium 他 推 想到 其 他 等 负 原 素 节 通明 
浓 俱 道理 ,不 过 车 常 分 内 之 法 未 能 妈 此 精密 帮 者 北上 上 未 兰 


588 化 学 中 通 和 尊 
二 一 原 开 之 meta-elementa 已 ， 

他 肖 每 一 等 常 原 素 各 有 -一 稻 meta-elemaents; 等 一 种 
meta-eltinenta 是 一些 原 子 所 成 ; 盘 些 原子 彼此 类 慨 的 ,出 他 
全 与 人 尾 条 其 他 原 素 之 原子 必 平 拒 限 度 的 更 加 类 但. 所 以 每 
-二 常 诛 囊 的 性 阁 大 条 是 其 mneta-element 的 平 鸭 性 格 , 贺 
芒 是 原子 其 吧 ' 周 如 我 林 疝 钙 之 原子 量 La=40 其 实 或 者 有 
些 原 子 之 原子 量 Cai=89.9 有 些 COas=40.1 透 有 些 Ca 0Oai， 
等 等 其 比较 重量 都 在 4 左右 之 很 窗 邱 转 以 内 ,但 是 平均 超 
来 鞭 表 值 仍 恰 好 和 车 共和 姑 和 纺 之 鄞 寓 一 原 素 的 原子 一 ,在 一 定 
秒 园 中 可 以 入 有 状 要 . 退 倘 谣 计 就 是 最 近 园 亿 体 (ieotopss) 
的 源 遇 ， 


妇 考 Gnam: Jpea 直人 Graphic Cl8gfiHheationa 0 吉 8 吾 ]emezmn 旭 ，I，J 
IT 风 本 Chem，Edae. 11，37-32 开 二 223，2388-207 寻 拘 力 . 


第 二 十 一 章 ” 希 庚 土质 和 有 希 罕 气色 


(四 ) 项 村 土质 (Rare 了 arthey 

31. 本 生 的 传 酷 (Hunsen, 1811 一 99) 一 一 本 生 名 Robert 
Wilihelm 德国 人 ,1I811 年 玉 月 三 十 一 日 生 狼 Gitnegen, 他 禄 
岗 是 那 吉 大 学 中 国 赛 馆 馆 长 簿 教习 .他 十 七 惑 人 那 大 学 蹊 
Stronmeyer 避 化 学 两 年 种 学 业 , 得 博士 学 世 , 著 有 关 蕉 瀑 索 
表 〈hydrometer) 的 简 文 ,他 和 莹 游 压 巴 区 , 相 宁 ,经 岂 葛 等 态 , 加 
网 以 梧 , 就 在 Gittinger 大 学 做 助教 中 年 1838 他 徐 Wihier 
的 性 在 Cassel 的 工 蓝 韶 校 教化 吕 . 1839 Mnrbnrg 大 学 聘 亿 
做 位 于 教授 ;他 在 亚 囊 乎 十 二 年 . 1861 他 贸 末 到 了 reslan. 
但 和 从 1852 起 ,他 双 在 Heidelburg 类 这 和 区 工 Gmelin 的 任 做 化 
电教 抢 三 十 七 年 ,一 让 到 了 1889 李 告 体 的 上 脖 包 .自由 以 扶 双 
过 十 年 到 了 1 的 年 及 月 十 大 日 粮 死 他 识 年 及 十 所 衣 ， 

本 生 一 生 做 化 学 教 旨 五 十 五 年 他 的 这 生 不 但 获 他 卉 
革 爱 他 . 当 他 在 Heidelburg 大 学 时 盏 多 化 洒 大 家 如 Lothar 
Meyer，Beilstein，Volhard, Adolf Basyer， ERoscos 稳 都 出 其 问 . 本 
生 是 个 就 验 家 和 发 明 这 .他 自己 不 注重 尝 谢 , 艺 授时 也 不 去 
圭 哈 学 避 但 专 四 和 从 实验 太 面 耐心 舰 案 ,以 求 第 决 各 天 题 同 
时 他 又 狂 出 心 栽 发明 稳定 器 其 般 各 项 试验 之 用 他 最 早 的 
工作 是 萝 用 氮 氟 化 商 识 之 薪 鲜 沈 激 乱 解 而 窒 之 得 .1837 一 各 


- 旦 - 了 
54U 仿 学 史 通 和 
和 


他 三 完 于 的 有 负 化 台 牧 ,发现 旺 内 芷 十 证 音 走 百 分 量 .训导 
现 息 有 有 册 化 浊 中 其 的 坚 襄 很 有 关 休 03 中 其 ) 中 然 他 起 驴 蛙 
-arl cyanidc 娄 炸 起 来 , 施 将 他 的 右 服 炸 培 了 ,他 持 凡 珊 
和 尝 死 慌 王 此 但 这 种 株 毒 而 且 约 易 瘟 炸 的 物 和 时 ; 秋 常 人 家 部 
二 性 具 惑 手 而 本 生 癸 佐 从 此 有 了 候 大 商 豆 更 足 兄 他 的 研 
帘 的 精 耿 逢 趟 及 的 注 祷 | 

15885 一 虞 年 间 , 本 年 研究 交大 炊 放 出 之 气体 . 因 双 通 伴 
癌 题 ,他 人 到 英国 钱 咯 蛮 查 (下 上 layfai 算 出 撮 量 之 柜 格 他 
沙 有 气体 分 怕 玫 次, 流 行 各 国 者 数 丁 年 ,1852 他 介 粘 测 环 活 
(iodimetmry)》 孝 容 蔓 分 桥 , 18 和 4 但 监 明 他 的 昌 池 ,用 次 和 外 
坊 电 种 齐 站 .他 代用 电解 法 识 取 然 , 钙 , 姑 ，cerinm ，]:znthanmnnny 
diqyrmium 并 金 励 他 和 又 用 他 的 电 好 四 -下 四 慢 允 成 电 疏 . 因 息 
要 调 定 倘 听 之 光 1 拓 年 他 鞭 明 他 的 归 此 测 洛 巾 必 rehss-8spot 
Pbuotemetcm TS 一 6 他 忆 珊 他 的 各 生 Hoseoc 全 研究 沦 术 与 
化 音 之 宅 曙 上 上 虽 二 ;1857 他 全 有 测 光 术 factinometry)，1859 
他 辣 天 icehho 人 费 现 光 带 人 区 析 安 愿 期 利 攻 道 种 俘 忻 ,他 :不 
久 就 本 更 caesiun 和 和 rubidinm， 那 年 他 尺 邯 有明 他 的 天 和 





不 要 的 绩 1005 burnherni 此 有 燥 妃 扑 名 方 插 不 利用 之 活 . 
Ia 和 二 查寻 析 了 和 到 宜人 区 属 1870 人 4 区 加 用 羔 玉 熟 由 【1 


人 





= 





入 sir 计 enT7 了 目 oecne 《1 一 下 1 英国 人 工 肖 划 ancbester 人 wen 
College 站 册 就 趾 平 三 十 年 7T80 做 偷 敦化 间 膨 全 基 ;车 右 人 落 台大 
外 救 科 竹 浊 : 沪 行 提 入 . 
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-iurimeter y，1RR7 双 费 明 燕 毛 束 给 f waPoup aozlmneter | 
1 一 失 年 闫 他 己 敬 研 窒 地 质 束 , 龙 注 意 了 上 《gse2 扰 索 
他 党 做 过 种 种 栈 水 .修配 
恋 括 导 必 本 生 是 悄 守 入 家 日 然 证 急 妖 贰 但 我 矶 闪 散 

称 禹 乱 分 析 大 家 . 因 简 不 有 旧 氟 体 分 析 , 缚 永 耸 析 和 窑 幅 分 
他 邦 盾 县, 他 逮 是 介绍 光 带 分 析 最 再 的 一 人 蚜 . 芋 共 像 的 总 
朋 , 附 气 风 和 宙 , 用 水 测 束 器 等 等 如 以 上 访 列 者 外 ,还 有 water 
(filter) parmp，thermostuta，Burisett'a valyog 等 等 ,也 部 基 枉 了 
界 和 而 种 用 的 器 上 且 他 的 发 明天 才 ' 十 今 来 实 不 多 见 , 

8232. 交 带 分 析 和 原 厌 之 发现 一 -十 从 世 起 上 昱 于 nrggrnf 
和 Secheele 已 知 岂 和 钠 和 有 蛙 萄 兴 嫉 .1850 年 左右 本 生 已 特 
别 注意 定性 分 析 趾 之 火 姑 试 怠 ;他 常常 玲 明 径 过 三 稳 几 可 
分 别 潘 出 园 蛙 存在 蒂 八 种 原 涯 检 扰 和 梧 之 灼 公 .从 好 地 扩 征 
Kirehho 生 靖 Heidelburg 松 物 理 教 授 , 提 韦 贡 大 和 那 玫 的 化 
学 坟 授 相生 共 朵 研究 ,1859 他 倘 疡 成 立 - -位 京 期 一 个 一 
化 尝 原 素 和 有 由 自己 的 尾 殊 光 带 , 藉 疝 珊 ratutihofer iines 
的 揽 亚 原因. 进 些 芮 奈 的 辣 果 一 则 可 以 七 阴 术 漠 的 大 手中 
仔 麻 厚 卉 之 存在 二 则 从 混合 物 中 可 以 查 当 地 球 上 上 析 德 的 
新 原 素 蜗 时 立 害 的 例子 就 是 本 生 和 区 ironhoft 和 从 Dreheima 
矿 叉 中 发 刑 了 二 个 罕 晃 瞪 金 居 caesium 和 mbidium, 禾 京 
用 光 和 硕 分 析 蔓 现 的 原 素 , 强 不 一 而 是 站 将 烛 们 的 污 才 的 蛙 
色 , 缀 理 的 年 分 和 发 现 者 烈 圾 如 下: 





Bt2 化 学 史 通 者 


和 


人 Ca 【cegiurn re 蓝 糠 1860 ”Buangen and 及 irehhof 





re 





Rb oubidiumy…… 聊 红 糠 1861 Bunsgen 
二 1 【tbhalltuanm 赫 粮 1861 DCzmekeg 
in 【indiunty………， - 贾 蓝 入 1863 REeiceh and Richter 
Ga 《gailiumy …， 紫 蓝 化 1875 1Lecod de Bobaudran 
融 秆 分 析 非 常 精密 .用 近世 之 光 融 丘 ppectrometer00001 
mpg 的 者 盛 .0000001 mg 的 番 者 可 闪 出 .果然 ,名 叮 Durkheim 
歧 水 中 只 舍 Cacl 和 Rbol 之 混 台 物 165g 条 使 不 是 用 光 如 
人 析 普 怕 Ge 和 Rb 至 今 舍 钴 发 现 之 可 能 至 蕉 送 军 圭 质 , 希 
茸毛 钵 和 一 些 其 必 原 过 号 不必 是 业 用 光 需 儿 长 现 的 但 区 
黎 上 所 答 的 左 姓 督 有 和 姓 其 重 杰 的 避 值 . 轴 是 人 人 尖 绩 率 绩 
的 .国光 带 的 用 法 逐渐 推广 ,所 与 近世 和 最 近 化 这 次 荐 中 国 
於 证 究 光 玫 的 芥 妇 ,好 恨 玉 性 何其 好 一 部 分 的 邮 帘 部 多 . 
373, 希 罕 工 质 【the rafe earths) 一 “有 种 原址 一 一 数 
员 和 在 二 十 上 下 一 和 其 化 合 物 , 插 苗 在 试验 -上 理 简 上 ,发 订 
肌 上 ,邦人 上 估 一 特 罚 地 位 值得 尝 者 的 注意 和 起 门 确 究 者 , 吃 所 
三 希 军士 质 . 就 痊 通 如 , 冰 凌 是 从 取 惧 的 机 妆 和 仁 将 希 军 七 得 
分 篇 yttrium 和 eerium 两 粗 故 以 下 普 先 新 分 两 画 , 已 猎 迟 
幅 册 的 必 中 然 征 粽 合 起 来 稍微 土 乔 币 们 的 荚 又 ,再 约 , 和 砍 
形 
原 纵 十 内 世 元 之 未 ,Gadolin 从 厂 物 gadolinite 〈 合 名 之 
装 所 以 入 念 定 化 漂 家 ) 履 现 一 入 新 土 丑 . 因 这 碘 畅 出 产 公 
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病员 之 TYtterby, 故 叶 这 土 睦 知 yttria 其 初 大 家 悉 和 营 yttria 
篇 一 单 鱼 , 差 不 多 肖 了 五 十 年 抽 到 了 1843，Mosandsr 和 粮 找 出 
yttrla 是 三 午 直 团 所 成 一 称 仍 呀 ytria ,共通 二 入 夫人 作 ebia 
和 terbia. 1880 Ciere 找 册 erbia 不 但 含有 erbiuin， 并 合 让 
新 原 素 ,thuliami; 1886 Leeoqg de Boisbaudran 到 投 出 其 中 含有 
dysbroaium， 再 者 , 秽 ierbia 中 Marignac 和 蕉 1889 找 出 孙 坦 
terbium， 大 且 另 外 一 个 新 原 素 gadolinium， 且 员 信 年 之 前 ， 
187 他 已 和 从 gadolinite 中 发 再 一 个 新 原 素 ytterbium 之 二 化 
蚁 ytterbia; 卖 年 ,1879, Nilgon 当 正 提取 ytterbia 时 ,及 用 党 
带 分 煌 法 发 现 了 scandium。 

berium 租 之 出 长 牙 是 ceria, 狂 之 平 yttrium 厅 之 出 羽 
副 是 yttra 一 般 , Deria 是 1I803 年 玉 iaprotbo 人 ,和 1804 年 Berzelius 
和 Hiseengen 和 从 cerito 发 现 的 . 1839 Mosander 符 ceria 贰 现 
iantpanurm, 二 年 禾 , 他 允 符 lanthannm 我 出 dymium 差 相 
条 四 十 年 格 , 术 但 ，Lecog de Hoisbaudran 内 iidyminarm 芬 出 
aaIDaTIDUII To01 也 emarcay 及 人 绽 aamarium 分 出 eurobium. 膛 有 
一 层 , 任 ddyminm 中 Welsbaeh 已 胡 1885 修 出 Praseo-qyrmiuwn 
和 neo-dymium 

忆 上 和 种 二 和 偶 ,往往 和 天然 和 利 混在 一 不 因 其 化 学 的 和 
物理 的 性 烙 天 概 很 相 频 亿 故 非常 龙 放 分 可 在 化 诸 一 方面 ， 


一 -一 一 


各 Gadolimn，Moaahdar，Cleyre， 得 的 ilgon 都 玫 答 区 入。 Baoisbandran 是 
思 将 救 寓 ; Mrarigmaa 是 Generg 教 择 ; 了 lsptoth 县 柏林 大 型 北 吾 教 控 。 


导 4 化 洒 于 通 考 





合用 部 今 演 攻 和 部 分 桔 晶 息 分 队 邮 个 的 手 檬 他 泉 化 径 , 回 
组 酸 钾 (jotassium atearate) 或 生 甫 酸 壮 (saecinate) 乃 部 修 泪 
玻 的 一 些 葛 帮 改 破 酸 九 健 硝酸 寓 或 扎 化 牺 万 部 分 桔 遇 
之 一 些 产 有 物 . 但 部 分 沈 梁 想 部 分 桔 唱 , 狼 之 平 部 人 纱 燕 贸 , 只 是 
大 概 的 分 析 方 法 因 知 演 茹 或 桔 旨 的 最 稳产 物 大 条 可 恰 届 
恒 泣 混合物 (conalant boiling mixturo 咎 玉 , 在 化 学 上 完 莫 稳 
灶 的 .幸而 光 带 细 析 在 运 个 后 域 井 入 甬 大 杨 的 南 助 我 们 来 
解雇 非常 困 准 的 问题 

和 苹 到 理 乔 一 方面 :其 柯 希 衬 原 高 之 必 现 本 于 四 德 来 夫 
和 和 其 前 鹤 以 鲁 烈 原 素 之 万 侦 . 扰 夺 近年 愉 来 ,所 谢 " 希 军士 
碎 "者 , 百 原 子 基 189 之 Ianthannim 至 原子 最 T74 之 lutercinm， 
中 阳 鞋 作 有 十 王位 原 束 , 藉 氧 化 物 大 概 部 合乎 Ma0s 公式 ， 
其 他 性 衬 浆 称 其 因 似 因 据 过 些 原 故此 们 在 届 期 玫 上 过 必 
同 在 第 三 和 组 面 且 估 一 共同 位 奸 朗 将 这 十 兴 悦 原 素 一 森 攻 
在 第 二 所 忌 取 和 第 四 笛 之 Ce 中 间 , 过 与 罪 烈 此 表 之 规则 
纸 不 相合 喜之 各 过 小 ftranaitional) 原案 之 恬 蕉 例外 者 , 光 趟 
可 疝 如 挤 各 .站 用 族 脆 的 剖 -: 杀 :考生 反常 ,个 但 册 1389 车 
Prookea 所 纲 的 meta-elomenta 有 了 关 怀 ;名 伯 由 近世 的 同位 学 
发 (isrtyy 更 有 丽 慰 . 

手 涛 ,其 官 希 轴 土 秆 只 人 殿 科 学 上 梳洗 的 村 料 . 自 1885 年 
Welsbaeh 必 现 用 ThOs 下落 之 8 一 99 和 Ceos 将 修之 1 一 2 
网 或 的 氧 惟 剖 置 非 常 党 亮 而 斤 , 音 昌之 所 于 "“ 希 罕 " 七 罗 , 近 
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年 已 丽人 生 党 "之 起. 牧 们 的 用 途 亦 逐 洒 推 腐 ,成 需 特 种 的 大 
染 工 业 了 ， 
慈 将 ttria 及 weria 十 起 各 土 凌 之 芒 现 人 东 缠 疯 者 划 





-: 
(1 YYtria 组 芋 宙 发 弄 示 


年 夫 获 强 考 太 研 沉 者 全 何 物 或 何 成 区 世 


到 一 


Lieatenankt | 在 Stockhelmn 降 
上 tohenina | 近 小 谓 Ytterhy 


adqdolinita 路 特 


17g8 了 keberg 改 新 土 究 


发 现 | 另 二 土质 , 序 下 rzbiam 
才 Terblium 立 夺 化物 


Marignac | 浴 Gadolinite 瘟 一 新 屎 襄 他 直 也 Ytterby 地 名 
Ytterbiom 立 拱 化 及 


Milana 全 也 renjte StmdinIm 计 人 他 本 国 Snmaa 
了 让 上 ja 噬 Ginavia 吉 屠 三友 
投 出 好 并 


| 
Clere ETbjum 土 里 ， 医 现 Thulinm 和 帮 


Holmiormn 


工 e je 由 了 ttria | 3FProaitmrm 
或 箱 baraa 可 3 


| 
Marignac 和 用 | 倚 Tbrbjnm 十 冬 |] 发 现 已 dalianom 
BoipbDaudran 





站 
时 和 
全 2 


化 音 中 通 者 


re 


UIJ Ceria 硼 符 土 监 屠 更 夷 














| | 1 
毕 份 发 现 者 藉 研 究 者 怨 。 何 。 艾 可 昱 发 现 蝎 | 从 才 
1 所 芷 laproth 撕 Cerite [ 攻 现 | Ceria ， | 一 -一 
8odl Barzeiinas 员 攻 抱 工 记 古 | 蓝 现 | Cer 霹 一 -一 
| Hiainger 
Mogatudey Ceria 寺 贤 民 珊 IantDanum 前 化 攀 他 名 了 卫 之 和 
] 
tt MogRnder lantlianmr 土 贤 必 弄 | Didyrnium 土 宽 蒜 盱 生 ， 覃 
二 ]anthantm 
立 铀 所 
tarelTeoan da Bo 这 了 健 didyminzm 二 发 盈 现 Rarnariuta 村 的 Samay。 
baadram ! FEite 释 洛 ,此 破 
| 丢 缀 从 能 国人 
| SIuaTBIEy 得 党 
1901 了 Permmareay Raxmarim oa 工 里 | 发 弄 Europiorm ~ 





| ， 

双 乱 便 热 盎 考 起 见 尘 将 所 有 十 泊 栖 希 军 十 时 攻 原子 
长 ,中 文 及 英文 名 才 和 竹 贱 列表 如 下 Ilinium 发 现 之 必 自 
见 下.P. D) 









| 由 记名 恢 子 数 





: 序 子 数 牺 驶 | 英 议 党 
一- 1 -- ,-- 一 -- | - 
3 人 工 得 1 Tsmttanmarr 铁 | [ 沁 Th 了 erbiuma | 起 
1 3 人 Tu erima 师 六 iv PT RET ， 流 
:和 和 Prasenayiniura ， 邵 疗 装 0 frmimr 委 
1 寺 ordlyaninrmr 注 让 灯 JrHMiTLr 登 
自 1 1 | miaiwm 时 | 书 ion | aiiar 抵 
及 3 sm | =garmaritzm 疼 玫 了 bb tteyDium 了 | 
让 3 Du nopPiID 1 由 1 了 | 于 -9 Fateenittd 希 
| 5 本 全 这 (8 站 过 直 加 衣 》 
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( 乙 ) 希 军 气 十 (Rare Gases) 

874 空中 各 气体 之 发 现 者 --- 各 重 气 修之 研究 避 十 
及 世 各 和 饮 最 盛 ,空气 成 分 之 赤 早 发 现 尤 完 全 是 迁 帆 时 期 地 
事情 .不 料 十 盛世 和 杞 之 末 , 志 年 之 南 和 忽然 钛 大气 中 划 现 了 六 
三 希 拱 氟 体 原 未 筷 (4A), 倒 (He], 扎 (Se) 扎 (KEnD 和 卢 (Xe) 
最 奇 径 的 是 :所 有 大 气 成 分 的 发 现 者 或 最 初 特 别 珀 究 者 没 
有 一 钵 不 是 英国 人 一 氧 的 发 现 着 是 普 力 司 区 氮 的 是 
Rutheriord; 炭 酸 所 的 特别 研 帘 者 是 卜 拉克; 水 或 水 汽 的 是 
饥 文 第 地 ; 氟 的 发 现 者 是 震 一般 (Baylsigh ) @ 和 希 姆 赛 
(Bamsayi)) 玫 的 发 现 者 是 雷 奶 赛 ; 皮 , 霹 , 和 扎 的 发 现 者 是 需 
赛 和 并 相关 司 (Trayera ,以 下 将 和 从 县 风机 点 上 锅 述 过 最 
乒乓 原 素 之 发 现 至 锥 挟 Ooito ,实在 也 是 一 个 闹 吕 上 氟 体 原 
来 ,其 性 格 也 是 英国 人 一 一 并 是 也 少 不 掉 需 婚 赛 在 内 -一 
首先 性 国 究 的 .不 浊 氟 自 有 必 的 特别 情史 领 等 下 竟 再 浅 ， 
375. 1894 盯 (argon) 之 发现 一 从 1892 年 起 过 一 四 由 十 





个 Reyleigh 灵 省 John William gtrott, 内 全 男 央 , 故 禹 Lord Rayleigh， 
就 国 虱 理 带 窗 , 生 旗 1842 革 十 一 尹 十 二 日 .他 党 在 亨 手 大 事 体 
lsrk Mazwel 的 尾 敌 Cawandiash Profeesot of PhyRiee (1879-84) 竹 Chanoeliori 
党 均 间 宗主 举 趟 的 教 控 及 旦 未 棕 会 的 及 砷 得 会 县 旺 家 学 月 党 
阶 信 Royal，Bamford, 和 Copley 三 各 雯 人 章 ;他 得 在 瞄 . 呈 怖 必 全 (1803) 和 





0. ML. 得 屿 . 


人 

即 捕 攻 的 测定 各 种 生体 之 赛 度 .他 换 出 从 大 杂质 得 的 < 扫 " 
比 崔 态 酸 或 网 黄 尼 亚 所 得 的 的 更 重 3%%. 他 疑惑 过 有 所 的 
同 次 曙 性 的 半 傈 但 化 学 家 雷 赛 出 疑 路 大气 中 之 氮 或 者 
不 炳 要 解决 过 侦 问 题 他 向 网 时 各 用 各 法 去 乓 三. 

和 芝 姆 赛 因 沼 放 讲 演 时 守 得 鲍 燃 试 宪 中 富 加 水 获 理 因 
脸 阿 茧 尼 亚 放 出 堆 是 知名 与 鳞 可 以 化 合 所 以 他 的 方法 是 : 
账 空中 之 灸 适 温 束 多 钱 再 检察 剩 下 来 的 有 没有 别 的 气 笨 . 
仔 找 出 氮 朱 通 双 的 每 多 ,所 剩 气相 之 密度 意 大 . 可 是 氧 比 质 
生气 14 而 气 16 如 果 比 重 在 1 以 下 不能 就 异 另 有 新 气体 之 
存在 .及 他 粮 炽 评 验 之 下 那 比重 之 值 ,居然 随 着 通通 的 氮 氟 
之 量 就 渐 增 加 不 但 16, 井 且 超 通 17,18 最 醒 胡 乎 第 到 19 万 成 
恒 数 那 末 ,最 自然 的 灶 谢 是 :原来 大 气 中 的 “ 氢 " 更 少 必 男 合 
有 一 种 新 气体 因 租 这 新 氟 朵 以 鳞 抽 或 任何 其 他 物 实 都 不 
化 合 故 呈 竹 篇 Argon 《加 ), 取 慨 情 之 塌 

时 一 各 所 用 之 方法 有 二 : (D) 播 散 法 和 (及 电 火 花 法 .其 
宰 第 二 个 万 负 交 第 租 的 方法 ,不 明 遍 氏 的 且 电 要 《【frictionni 
maelhine} 须 费 二 星期 手 转 之 力 需 -- 辑 风 用 较 仍 精 罗 较 乱 广 
借 之 器 其 而 马 示 但 如 此 194 二 一 条 和 雷 赛 所 发 现 的 蕊 
山形 辣 坝 百 隆 年 前 (1785) 韦 知 不 蜂 的 发 珊 遂 了 《〈 见 186 页 )， 
永远 商 玛 十 元 性 纪 之 未 大 家 方 入 注意 而 已 

396. 1895 负 硝 申 需 fhelinn) 之 合 现 一 一 1888 illebrand 
食 考 察 一 种 负 矿 uraninite, 见 其 用 硫酸 镶 理 模 放 出 之 氟 之 
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移送 略 似 握 的 光 需 所 县 就 更 拂 博 乱 握 所 而 不 再 研究 了 时 
贱 赛 发 现 把 氟 之 和 后 ,对 锥 Hillebrand 的 所 有 点 司 绝 .1896 他 
用 莹 本 鼠 meyite, 即 uraninite 之 一 称 加 热 取 出 些 气 得 .他 将 
此 妮 册 所 混 合 在 当 性 销 波 上 通 志 火 北 炸 之 见 其 容 嗓 收 和 给 
很 消 担 其 是 用 省 食 子 酸 氨 (potassium Prrogallate) 明 去 虞 所 
而 谢 光 带 法 役 察 下 之 条 .他 见 那 光 帮 是 一 光亮 商 粮 ,和 幅 钠 
光 融 之 工 黄 舟 Di 和 Ds 之 地 位 很 近 , 其 初 需 姬 赛 疑 节 他 的 
范 瑞 金 有 点 毛病 : 特 风 恤 拆 下 另 适 ,及 诗 重 新 坛 驴 之 下 仍 昂 
诞 黄 和 糠 与 散 的 黄 乏 ,不 能 恰好 符合 态 知 此 由 藉 新 氛 本 之 存 
在 但 此 氟 体 或 已 经 前 人 肖 见 过 ,好 像 凯 文 第 旭 之 蔷 稻 亦 未 
可 知 需 丝 巅 想 到 过 训 , 这 将 那 氟 进 答 柯 得 克 司 (W，Orookes) 
梳 察 , 柯 民 果然 找 出 那 气体 所 生 的 黄 镶 , 真 太 阳光 带 中 了 
稼 相 答 . De 是 1868 Janasen 和 Lockyezr 首先 发 更 的 ; 因 往 悖 
时 只 知 术 中 秒 中 有 此 氟 体 故 就 吓 必 乱 healium《〈 损 ) 取 太阳 
之 瘟 纹 . 

人 7. 1898 氢 (Eryphton) 之 蜂 现 一 一 氢 和 经 之 原子 恒 洁 
蕉 鸭 息 们 的 性 格 和 与 当日 已 知之 其 他 原 素 的 性 格 完全 不 同 . 
而 且 久 的 原子 量 等 放 出 氨 的 黎 基 40, 愉 前 的 遇 期 表 上 轿 究 
类 四 们 之 地 位 . 欲 窜 轴 之 震 姆 赛 态 在 表 上 另 关 一 妈 行 叶 作 
圭 粗 (zero group), 但 若 子 四 考 将 氨 和 氮 在 此 粗 中 之 地 位 : 
郎 知 二 者 中 间 缺 一 原 素 :其 地 位 送 在 钠 的 前 面 . 震 赛 和 托 
拉 .车 寞 极力 去 找 肖 侦 原 熔 议和 平 各 种 醋 验 都 做 过 了 ,几乎 屏 
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站 订 用 禹 质 者 用 表 了 他 届 壮 察 过 ?7 种 阴 右 (meteolite)，20 
征 碳 泉水 ,150 征 矿石 ,还 有 者 于 种 化 合 申 , 但 厄 不 能 泪 其 日 
的 他们 检 了 竹 插 成 功 之 项 户 了 求 而 让 上 笨 空 氟 响 三 出现 .1898 
器 姆 赛 和 托 拉 若 司 乃 用 液 条 空 挟 来 酸 驻 他 们 使 大 宗 波 体 
交 委 当世 燕 发 撤 层 锥 找 出 一 部 分 之 所 了 体 其 状 度 网 合 所 的 
密度 之 二 倍 故 知 其 疼 公 过 重 之 斩 扎 , 荐 从 全 《Em， 

378，1898 入 (neon) 和 握 (zenon) 和 安 氟 中 上 蜂 之 量 现 一 一 
同年 填 姆 赛 和 托 拉 著 悄 又 从 不 入 之 似 一 内 鹤 气 中 得 的 
-项 液 则 袜 所 之 作用 行 部 分 菊 渔 之 手 硅 他 倚 尺 发 现 坪 
入 气体 原 未 一 由 较 最 ,万 他 们 早已 镍 料 而 正在 区 求 潜 岂 作 
近 【Neii 另 外 一 个 朵 只 估 称 省 散 , 但 比较 的 最 重 , 吓 作 扎 
(Xe)， 

利 所 箔 栖 空 氧 号 然 胡 全 上 令 , 和 氛 彼 此 落 肖 , 直 能 使 必 
入 奥 狠 和 氟 细 能 ,但 二 能 使 握 和 有 氟 二 者 彼此 人 引 隐 . 所 以 讽 上 
取得 之 氛 含 有些 握 竹 分 肯 之 光 得 用 物理 方法 置 既 赛 乃 尖 
找 弥 渡 幅 空气 更 疹 之 剂 , 通 剂 就 是 流体 捍 氛 党 时 用 某 征 机 
秦 本 可 以 甬 波 扯 妈 辣 , 可 情 产 生 之 量 太 少 ;用 Dewar 方法 本 
得 多 最, 匈 奈 他 又 视角 能 害 速 等 赛 也 不 肯 告 匆 [ 托 拉 若 司 
不 禅 电 乃 另 得 一 起 新 楼 器 :在 他 加 大 单 本 校 献 共 密 中 评 之 ， 
他 居 然 也 甬 取 浊 100cc. 液 屿 氮 氛 | 雷 旭 赛 和 并 执著 司 理 是 
万 将 氢 和 上 之 | 记 合 物 夺 大 一 管 ,再 将 管 放 液 铸 鳃 所 中 温度 
浴 符 章 度 证 250 此 时 锣 仍 悬 氟 能 但 拨 已 到 村 成 固体 了 才 
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是 天 家 稳 知 道 除 太阳 系 中 和 夭 厂 中 以 外 大 于 中 岂 有 氨 之 
存在 , 居 是 大 氟 中 所 有 妃 体 原 素 之 改 现 万 完全 告捷 

379. 雷 姆 赛 的 传略 (Ramsay, 1852-1916) 8 一 一 雷 姆 壮 
各 威廉 (Wiliiany), 英 国人 ,1853 秆 十 月 二 日 生 苍 Glasgow 他 
本 是 中 天 和 社会 人 家 .他 的 灾 寺 爱 王 科 学 , 尽 条 篇 恨 完 范 , 他 个 
四 十 候 左右 车 的 嫉 ; 闪 汉 有 别 的 子女 自然 手 览 威廉 所 以 威 
历 需 姆 赛 自 小 就 是 急 快 多 的 好 的 天 才 发 过 得 很 早 性 情 也 
非常 活 稚 .她 嘉 芯 划 艇 泗水 有 和 置 提 元 基色 外 国语 , 营 在 教 晤 
中 以 注 文 或 德 文 前 阳 匈 .1503, 他 十 一 广 时 , 序 久 Glasgow 汪 
院 帮 拉丁 文 凡 三 年 ;十 四 蕊 蛙 即 及 Glasgow 大 则 智 式 这 , 苇 
贞 中 有 技 丁 希 咀 ,名 学 算 音 等 但 是 契 优 化 府 --- 隔 ， 

笃 婚 罕 习 化 学 的 类 机 堆 也 料想 直到 [他 守 因 各 踢 足 球 
人 恤 了 路. 沉 基 华 的 隆 恢 ,他 偶然 堵 Grahnm 洲 的 一 下 化 学 豆 ， 
一 则 请 遗 , 二 则 也 也 淫 要 学 这 烟 火 的 恤 法 部 知 中 此 志和 护 , 他 
的 号 室 豪放 的 僵 是 莫 撒 和 献 管 少时 满 屋 都 是 些 碍 怪 的 老 
味 和 划 炸 和 的 训 音 他 的 癌 学 Tyfe 灿 凶 ， 

“我 俏 在 那 学 院 豆 丰 久 衣 册 变 .…… 在 理论 一 方面 ， 
他 鄂 时 至 不 懂 糙 化 滨 | 但 是 他 时 已 在 家 中 做 各 种 试 赂 
我 俩 咱 作 的 献 颈 他 和 营 在 他 的 骞 守 台 工作 让 营 有 许 守 





ER 


履 周 挟 基 作者 镶 坚 从 敦 大 赣 的 老师 -作者 立 大 此 榨 , 序 因 草 
艇 的 大 名; 普 欠 他 到 化 时 三 年 ' 垣 其 枚 得 .他 是 作者 节录 天 的 一 位 
外 二 教 损 或 化 昭 坟 家 . 
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振子 盛 荐 些 酸 , 唱 , 水 旬 , 和 其 他 . 当 我 初 遇 见 他 时 ,我 装 现 
他 对 於 化 学 .上 惠 用 的 更 梧 和 器 具 马 很 热 恶 .我 们 党 
下 车 在 我 家 囊 栓 全 ,并 币 我 刹 氛 衣 做 的 实际 工作 取 气 
氟 , 氨 气 , 和 各 人 简单 化 侣 物 如 从 粳 取 草酸 之 类 .我 们 莫 朋 
琉璃 做 媳 多 工作 .…… 除 粮 闻 曲 代 和 殖 标 之 外 我 们 所 
用 的 器 具 失 平 都 是 自 般 ” 

一 谋 等 到 十 七 旷 时 (1869), 第 如 赛 编 正 式 恰 化 学 一 一 


估 在 Tatlock 的 侠 怠 室 中 做 化 事 分 怕 一 年 德 又 上 Andereaon 
教授 和 他 的 婴 任 者 Eerguson 的 如 党 .网 时 他 踊 肌 IUiama 
tionpaeon ( 穗 来 由 Lord Kelvin) 搬 办 理 他 学 了 机 学- 一 年 之 
这, 就 打算 专门 去 研究 由 .所 坊 19m0 普 法 战 委 的 那 年 他 十 从 
访 时 ,他 多 母 就 迁 他 到 狠 国 去 留 部 , 先 到 Heidelburg 大 学 本 
生 教 授 那 训 , 和 个 月 和 后 , 双 改 到 Tiirbingen 大 学 从 有 慢 化 学 
深 Fittig 学 习 . 


需 姆 崔 在 Tiirbiogen 二 年 之 并 ,非常 用 功 ,也 就 得 了 二 


下 学位 , 便 输 他 父 对 的 信 中 驶 省 


“我 信里 五 点 症 租 起 来 ' 儿 天 点 到 七 则 我 自 惨 逢 吃 
蛙 参 -一 -七 点 到 只 点 有 一 重 肋 狠 , 从 加 到 九 昌 你 有 一 
堂 ,从 放 点 到 下 和 车 三 点 态 在 化 部 试 只 室 误 做 乱 输 (我 
有 只 稍 吃 点 中 能 ,好 省 出 绍 工 作 时 间 和 水 条 六 点 钙 不 吃 晚 
弧 ). 低 三 点 到 五 点 我 自修 ,和 从 五 点 到 太 吕 上 公然 愉 各 
吃 晚 竹 . 现 在 皂 加 , 我 必须 区 起 首 了 了 . 
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所 阁 笃 者 ' 需 婚 赛 少时 所 可 的 拉丁 天 由 站 文 池 之 学 与 好 说 
来 研究 的 化 学 认 短 害 切 并 恬 ;他 在 德 较 了 时 哲 的 多 是 有 楼 化 
尝 , 和 与 他 最 著 各 的 工作 攀 本 性 也 申 不 相 网 他 的 博士 骗 交 是 
项 放 有 楼 化 学 的 

需 姆 赛 回 咀 和 共 邹 在 Caapgom 的 Aidersona College, 不久 
f1784) 双 在 Glasgow 大 学 做 助教 过 大 学 的 醋 骏 畦 中 收藏 的 
育 许 多 “机 ppel oo” 的 枝 本 ,他 再 三 杰 求 拿 来 献 栈 ,其 桔 果 
是 1877 年 Byridine 的 合成 白 此 以 和 酚 , 他 从 了 季 永 愤 有 机 化 香 
告 列 .1880 他 在 Glasgow 大 学 做 了 六 竺 助 教之 熏 , 他 蕉 葛 息 
ristol 的 LUmiyeraity Colege 中 的 化 盛 救 授 一 年 向 芭 做 贡 边 
校长 .全 在 Bristol 凡 慎 年 此 七 年 中 亿 的 职务 很 拒 , 但 同时 他 
做 名 了 新 和 研究 例 站 :过 机 和 谷 上 度 之 盔 定 在 清和 攻 时 液 笨 上 比 容 
(apecife Yolaumeg 之 测定 该 体 之 闷气 压力 和 障 措 恒 数 eritical 
conatantey 之 测定 ,其 次 他 又 和 太 究 因 笨 和 液体 己 热 重 之 其 怀 ， 
取证 帘 菠 融和 分 解 taissoclatton). 进 些 研 号 大概 是 他 熏 好 的 
助教 Sydney Toung 合作 的， 

1887 旦 怒 守 畔 威 康生 的 事 做 丛 误 大 学 村 该 (Unireraity 
College，University of Iondon7 的 化 学 教授 .他 到 信 敦 合 仍 糙 
硬 物 理化 学 的 研究 例如 1893 年 他 和 8hields 合作 的 者 面 绥 
力 的 符 宛 其 棱 果 有 他 稍 的 公式 可 是 名 姆 赛 的 晤 不 朽 的 工 
作 是 1894 一 和 8 氮 , 损 等 希 罕 气 钵 原 类 之 发 现 . 因 乱 芭 研 究 符 
什 征 加 只 翌 合 负 4U 或 拥 (Th)y 之 误 石 中 找 出 扒 是 他 到 超 
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首 优 旋 射 性 的 巩 雁 .1903 他 和 8oddy 埠 明 和 从 皇马 生出 孝 来 
稚 求 但 飞 相 乱 交 名 能 生出 坚 来 . 攻 是 千 许 年 前 原案 互相 般 
赦 之 闫 题 叉 复活 超 来 ,着 人 注意 . 1910 他 又 与 Gray 博士 用 
禾 半 的 傅 巧 方 站 测定 了 复 (niton) 一 一 他 和 葵 的 溃 称 现在 新 
改 旦 ragon 的 原子 最. 

午 姆 赛 在 从 救 大 浊 本 校 做 化 事 教 提 二 十 王 年 和 1912 
千 身 位 入 ,他 翅 告 体内 职 . 人 一面 在 High WWyeombe 附近 沁 
alzrmnere 轩 了 一 个 判 野 自 己 起 侦 献 验 室 , 厢 堪 在 家 训 煤 和 缠 
他 的 研究 砍 战 起 和 后 ,他 从 有 所 建 芒 有 页 政府 .不幸 他 当 串 鼻 症 ， 
感 治 杰 着 , 贰 亢 1916 年 七 与 二 十 三 日 得 煞 贡 逝 ! 他 阐 年 类 十 

除 许 多 科学 和 痊 文 不 寺 外 , 雷 召 赛车 有 近世 化 学 参 大 氟 
中 之 各 所 由 便于 的 和 化 学 的 文保 每 青 他 是 古今 大 化 学 家 

一 "生平 情 受 科学 办 之 此 打 .1886 他 外 浊 篇 和 皇家 学 会 密 员 ; 
ii2 导 学 会 凡 他 估 起 里 章 )1897 化 音 会 内 他 Longstaf 奖 次 ; 
号 上 丹 种 乓 上 此 得 有 合十 (Si 之 称 ; 194 他 和 福 化 

呈 证 旺 转 莫 全 【加 年 Rayteign 租 士 得 物理 全 餐 金 ) 好 和 交 
基因 化 果 人 的 化 束 工 娄 自 的 大 长 和 当 台 全 和 的 从 





ee 


个 他 县 骑 巍 和 一 相 于 主人 攻 和 三 交 放 
化 效 主 在 , 殷 的 炎 人 在 者 是 下 全 Donnan. 所 愉 Colie 村 lionntn 二 教 授 
加 攻 本 奔放 者 的 本 二 ， 

央 原 袁 一 太 昧 本 ,有 “Medern Chemiptry， Theoreticgl Snd 生 Tatecar 
at 有 禄 瞄 水 对 Boiilan 直 司 册 肛 ， 
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过 着 用 英法 德 意 四 国文 字 致 开会 制 全 时 恩 不 虎 服 其 天 寺 
他 喜 获 旅行 他 管 在 英 , 注 , 美 各 国生 演 ; 营 被 聘 到 印度 考察 敦 
月 他 根基 大 学 中 考 坛 制度 和 斌 究 的 办 法 车 有 改良 的 意见 

他 做 事 获 捷 状 路 待人 和 荐 可 对 常 带 好 咒 活 让 起 
乎 瑟 险 什么 人 和 付 么 事 ,他 普 炎 肯 餐 助 他 明 个 么 好 教 旬 
之 -- 浪 授时 储 往 做 着 多 献 版 在 偷 敦 大 学 时 他 自己 的 献 验 
室 只 有 -天 屋 巴 又 益 又 小 又 在 楼 上 , 除 义 他 乱 特 别 祥 究 自 
办 之 器 具 和 仙人 备 简 单 已 梅 地 要 用 天 平时 , 受 得 走 下 机 去 @@ 
然而 他 居然 在 那 喜 做 些 空前 萎 和 机 的 发 现 和 测定 , 怎 郁 不 从 
人 候 最 如 果 我 们 现在 测 偷 教 去 轿 Weatminater Abbey, 我 全 
可 以 团 见 “化 尝 家 威 朗 雷 姆 春 " 的 钢 像 ,已 名 和 那些 沉 王 的 
或 及 豪 的 一 般 录 狼 然 动人 瞻 印 了 ! 


Ce 


必 近 年 篇 熟 大 尝 本 校 马 区 新 建 间 大 化 尝试 朋 室 , 规 入 刺 前 
簿 出 了 


第 六 笑 最 近 时 代 
第 二 十 二 章 “” 放 船 性 天 了 屋 浊 ; 
最 近 发 现 的 元 素 和 其 他 


3890. 柯 盘 克 司 的 伟 暗 (Crookes, 1882 一 1919) 一 - 柯 答 区 
司 名 戈 麻 ,英国 人 ,1832 年 生 於 仿效 他 父 对 和 彰 父 部 是 雹 入 
他 少年 时 如 此 喜 炽 坪 验 党 他 十 六 项 时 ,他 父 节 训 依 他 的 妥 
求 , 运 他 基 那 时 新 成 立 的 皇家 化 鞋 专门 韶 校 -一 候 兴 门下 
在 那 训 做 数 授 .1851, 仓 十 九 陨 时 就 发 瀛 他 的 第 一 段 渝 文 , 认 
冰 生 化 特 (aelenocyanides); 丰 和 炙 就 散 蔬 校 助教 对 1865 年 . 1855 
他 在 Cheater Training Collegos 做 化 学 请 师 .1859 他 创办 化 学 
新 钾 (Chermieal Rewe) 通 刊 并 合 藏 委 各 辑 人 让 至 1908, 共 四 
十 五 年， 

1861, 序 本 生 刚 粮 发 现 其 (Rb) 和 儿 (Ca) 之 次 年 柯 费 克 
司 也 用 光 项 分 析 发 现 了 名 (TD; 等 到 1878 他 叉 精 条 的 测定 
了 给 的 原子 量 . 因 短 过 由 发 现 他 多 1863 彼 举 篇 皇家 学 会 舍 
员 { 下 .有 .8.3 但 是 那 届 定 龙 其 是 他 生平 大 事业 之 稳 索 之 起点. 

因 乱 党 测定 狗 的 原子 量 时 用 用 焉 容 天 平 扒 是 引起 柯 
谷 克 司 研究 一 种 特殊 现象 一 - 志 火 划 在 其 空中 之 现象 ,内 
间 种 研究 我 们 入 知 道 负 酸 光线 之 本 性 ,我 们 糙 衣 "“ 柯 反 痊 " 


[Crookea be 和 柯 据 上 畏 实 间 ” Creokes Gark gpaceo) 纤 党 
缉 . 1575 他 有 放射 评 (radiometer) 的 改 明 ;1876 尼 有 " 咯 暑 之 
第 四 状 槛 和 杷 射 物 暑 ” (radiant mafter7) 的 学 部 最 合营 
猎 宪 放射 物体 村 他 到 效 骨 火花 时 (apinthariseope) 用 此 扣 具 ， 
可 束 出 闪光 tecintiationay 的 数 日 ,或 阅 w 里 点 的 数 月 , 因 关 
得 一 情 a 质点 发 生 一 个 火花 ， 

从 大 的 1830 年 起 , 柯 得 克 可 和 大 澳 逢 军 土 实 焉 热 己 十 天 
年 以 上 其 桔 果 网 关 巩 铺 (acandium) 和 鲍 (yttriam) 的 实 斋 外 ， 
他 有 protyle 和 mmetarelezmnenta 的 事 司 此 外 他 温 基 要 有 荆 窒 
氟 之 固定 ; 热 是 他 帮 凡 “小 训 问 题 "响起 公 世 界 人 十 之 任意 

粮 括 起 来 , 镍 他 讨 表 他 的 第 一 篇 短文 那 年 (1851) 起 ,到 
最 入 一 篇 那 年 1918) 止 即 作 李 十 克 芯 汉人 有 十 三 几 柯 息 克 司 
扰 时 不 做 些 特 别 醋 究 一 一 除 理化 外 还 有 和 雷 尝 (Spiritaaliamy) 
的 研 帘 邮 的 各 币 丑 霹 在 近世 或 最 近 科 于 界 中 瞻 平 又 无 -- 
不 有 重要 淖 傈 外 休 大 便 逢 酸 热 剖 到 希 罕 土质 ,元 过 之 生成 
和 其 排列 之 往 系 等 问题 他 是 个 后 超 之 秀 居 到 电子 放射 性 
同位 体 fisotopyh 六 或 光 带 之 分 析 费 之 固定 等 周 题 ,他 村 算是 
先 礁 之 和 英 ! 

因 短 放 些 和 其 他 工作 法 国 科学 院 党 (1880) 内 他 8,000 
货 郎 和 一 金 冉 瞻 举 ;英国 皇家 学 会 党 内 他 皇家 (1875), 全 习 
41899) 和 生 博 来 三 稳 柳 章 ,1897 英 王 封 必 埠 区 night 得 释 项 
十 人 10 1910 文风 他 苹 位 5D. 册 妇 Drder of Ment 他 党 候 
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化 学 会 (1887 -9), 甩 所 工程师 涯 月 《ti8s0 一 1904) 大 英 科 串 
联合 间 !1808), 化 学 工业 会 (iai8), 和 皇家 学 会 各 会 长 伺 死 
后 贡 年 四 月 革 日 时 年 式 二 四 刻 . 

3. 太极 光 痊 ,开光 疯 , 各 电子 一 管 十 大 量 的 靖 扒 
年 起 ,我 们 和 粮 有 原子 学 有 般 从政 世相 的 本 必 骨 午 起 我 何 叉 有 有 
了 重 了 予 罕 若 .天 电子 学 竟 与 县 近 化 音 立 洪 步 有 密切 关 翁 ,而 
其 油 识 旭 在 乎 1870 年 全 柯 答 克 司 发 现 的 旬 标 光 称 ， 

且 肯 18 的 年 左右 , 马 有 人 做 电 火 兹 通 温 气 朵 之 坛 驴 ， 
1870 柯 得 克 司 首先 考察 下 久 Goktetein(1876), 柯 答 带 司 (1879) 
等 及 先 后 闭 好 管 中 压 力 浙 小 哇 可 帮 竺 路 现象 发 年; 及 至 看 
力 小 至 janv 久 民营 中 可 每 兵 空 ,此 时 者 用 高 志 位 痊 之 
记 氟 还 遇 之 期 见 有 光 稼 从 负极 设 直 久 费 出 其 泛 伍 与 正 
立地 亿 畴 虎 获 是 妃 种 光 舟 篇 抽 和 检 先 义 注 时 号 然 找 出 鱼 重 
光 粽 有些 蛙 性 能 容 碰 石 引 之 向 绽 能 射影 放 负 极 尘 面 揭 能 
计 儿 斩 体 响 尹 光 介 府 至 二 光 世 杞 之 未 , 营 些 不 机 加 和 芙 迪 事 
突 膛 插 记 疝 已 可 之 . 

18 弧 偷 得 根 Rinigon) @ 发 现 负 称 交 粮 射 熟 辕 体 上 降 
前 发 生 新 光 斥 咱 作 开光 米 或 移 得 殷 光 称 .过 光 检 船 合照 相 
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加 Frof Yon 只 各 区 sn 《18 杂 -1939) 省 Wilhelm, 德 国 人 , 浇 在 Wizbuzg 
仇 荔 救 :在 Hohenheim 人 数 部 时 和 和 怕 理 些 闲 返 ; 双 在 Sirirhonrg,Gienssn， 
Wiirzburg, 量 富 注 Municp 做 牺 理 教 德 ,起亚 1919 年 告 休 , 死 抽 19283 音 
生 丰 19 该. 
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片 超 反应 撮 使 许多 物 体 蓝 理光 而 其 特别 可 艇 之 性 格 与 全 
醚 光 入 不 同 者 龙 在 和 平角 通过 陆丰 能 和 宅 透 访 璃 皮 撒 ,肌肉 刷 | 
许多 其 他 物 硅 ,又 不 似 负 秀 光 特 之 吻 裕 熏 眠 所 居 徊 .过 个 新 
奇 发 现 偿 引起 大 家 格外 注意 到 负 概 光 粽 . 

其 初 负极 光 纺 被 人 当 作 是 区 胜 等 中 负电 菏 之 从 子 焉 
涯 子 所 成 . Yarley (1871 和 福 鲁 克 司 (1879) 当 作 是 “ 物 轩 的 第 
阿 状 龙 " 之 质点 下 种 状态 柯 鲁 克 司 是 作 % 辐 射 物性 "rradiant 
matter )、1899 年 正月 四 ieehart 和 同年 四 月 滥 姆 生 (了 . 耳 
Thomson) @@ 帮 好 负 松 光 稼 答复 负 铠 荷 之 电子 所 成 . 原 球 电 
子 Yelectron) 一 名 和 弈 是 1881 gtoney 用 以 指 日 位 之 筷 茶 189 
以 咎 业 玫 马 指 关 负电 尊 之 电子 . 

因 筹 电子 之 宇 症 (masa) 比 杰 各 修了 或 原子 之 秆 量 小 
得 多 (只 是 乌 原 子 之 丑 生 的]A0 或 ED) 而 其 从 负极 放出 之 
速率 和 杆 大 (每 种 10000 至 99.000 英 里 ), 放 省 姆 生 当 雏 子 短 原 
子 破 裂 而 成 的 肥 因 蚌 阶 用 何 电极 或 气体 所 生 之 起 子 都 是 
一 楼 故 当 电子 乱 一 贰 气体 之 公共 成 分 淹 浊 媒 生 的 腊 吉 在 
普 省 状 殉 之 -等 寅 原子 中 所 含 正 负电 荷 恰好 相等 故 是 中 
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徘 Tharmsnn 并 Re Tuobhnh, 英 国人. 正 执 1866 半 .他 先 在 DengColepge 
和 向 杨 大 上 台 攻 音 , 钱 来 洁 (4 灶 Fayicigh 的 任 在 瘟 栓 大 乞 租 部 理 
至 授 《Caveiiigh Professor)， 允 是 伦 敦 皇家 斌 当 驻 的 物理 教训 他 入 
《1015) 机 证 - Crookes 的 在 评 皇家 时 会 全 吕 那 汪 台 雷同 他 Bo7yal 
Hughea 和 Copiley 次 章 . 美 国 Smithsonian Instifote 购 地 Hopking 星 章 . 多 
得 泛 累 员 市 英 多 (1906 瑟 有 司 土 向 站 五 : 前 得 咎 、 
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和 的 ,可 是 一 原子 中 之 货 电 森 可 真 另 -原子 丰 精 合 司 那 另 
一 原子 多 符 正 雷 荷 的 ， 

最 近 本 基 原 子 之 构造 大 家 了 吕 原子 是 带 正 时 阁 之 全 
nucleus) 与 向着 一 定居 和 进 环 圈 旋 转 或 入 灯 据 动 志 许多 和 
子 联合 天 蕊 , 稍 迎 迪 再 另 靖 . 

382. 1896 柏 贵 烈 (Beeqmneral) 的 醋 怠 一 汪 国 有 姓 柏 下 
鲁 者 四 代 都 是 物 址 刘 家 四 代 相 情 的 都 做 驴 黎 国立 天 然 压 
史 博 物 院 中 的 物理 教授 第 一 代 名 是 Antoine Cbsar, 第 二 公 
了 是 Edmond, 第 三 伐 中 Henri, 第 四 伐 时 Jean. 且 规 Henri 想 
和 贫 烈 名 1852 生 其 巴 复 ;十 匹 蕊 入 多 勤 音 村 ;18 有 8 存 那 障 物 院 
做 他 父 村 的 肪 手 ;1892 接 他 灾 亲 的 任 做 可 院 教授 1895 又 做 
多 茧 学 核 教 授 ;1908 年 死 的 . 

及 下 所 要 蘑 的 是 Henri 柏 柚 烈 对 评 姜 光 问 题 - 一 -时 
其 是 关於 负 了 个 的 一 一 的 窟 及 . 所 蜡 必 别 者 ,他 租 贫 目 1329 全 
超 痊 在 放电 和 薪 (eleetric dischargeJ 妆 下 本 宪 炬 光 物 固 忆 区 赵 
自 1875 部 起 首 考 罕 撒 骨 之 炬 光 姓 ,而 且 他 父 各 上 自己 风 忆 全 
将 区 带 学 , 照 像 机 ,和 赤 光 现象 荐 省 到 了 1896 印 六 党 狐 风 盘 
发 现 之 向 , Honri 柏 贵 列 因 央 改 生 光 称 之 玻 管 常 有 莹 光 
更 每 [fiuorescenee) 指 电 一 切 槛 将 物体 吉 省 部 能 放射 时 苹 光 
粮 相 所 或 相似 之 兆 粮 他 五 用 各 种 蓝光 有 物体 来 试 骇 ,就 中 有 有 
些 是 分 惫 ; 例 妈 栅 填 五 年 前 筑 取 的 希 评 她 破 酸 . 

亿 先 将 销路 放 照 像 片 上 用 黑 狐 包 好 再 放 上 日 区 中 , 找 出 
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销 粘 能 使 照片 起 姜 化 ,好 像 和 光 烷 一 般 但 不 久 他 尺 展 然 扫 
出 不 必用 日 光 中 , 即 在 隔 虚 铅 嘱 也 有 此 炸 作 用 , 伍 明 其 此 自 
动 的 糙 续 的 发 出 力 透 黑 慈 蔓 便 照片 届 化 之 光 粮 即 所 请 “ 柏 
贯 烈 光 乏 ”好 入 广 光 稳 一 般 .他 又 找 出 无 阶 是 烽 光 与 否 的 
一切 销 蓝 和 非 交 洛 的 金属 新 种 能 必 出 光 穆 ,使 照片 机 化 疝 
见 过 是 负 之 作用 其 初 大 家 愉 乱 破 光 后 所 生 之 妓 兆 方 有 此 
种 效力 此 时 知 其 不 然 烽 光 奥 此 等 效力 本 不 相 于 . 

杜 责 烈 双 进 茜 发 现 一 种 非常 重要 性 格 , 朗 上 述 光 过 能 
使 附近 空 扬 多 得 游子 化 的 (ionised), 或 驹 移 不 人 博 志 的 秽 入 
傅 蚀 的 .好 的 献 法 县 用 金 昔 献 电器 (eleetroseope) 预 先 使 之 咸 
记 , 热 后 使 俩 或 其 化 合 物 近 之 , 则 见 原来 相 蝎 之 二 人 金 儒 和 错 合 . 

83， 层 利夫 人 的 传略 (Matam Curie, 1867 一 1984) 一 一 居 
利 法 人 本 波兰 女士 姓 尼 lowska, 名 Marie，1867 年 十 一 月 七 
中 生 蕉 页 artaw. 她 父 对 是 但 数 吉 他 母 疯 死 得 里 所 以 她 矶 
时 双 竺 父 教 拖 也 关 性 避 匠 科 音 常 在 姐 父 朵 的 献 又 室 中 串 
杂 . 否 诗 Waraaw 饼 必 了 圈 次 很 受 虞 待 ,她 自 雪 就 有 爱国 思想 . 
后 素 因 需 提 革命 兹 染 有 并 傈 东 日 因 需 求学 的 原故 她 琅 届 
她 的 父 条 分 蓄 骨 己 足 到 法 国 去 她 初 到 巴 歼 里 雯 温 非 常 的 
赛 日 用 多 党 租 戏 茹 授 , 倒 来 又 丝 在 Sorhonne 大 学 像 些 境 塌 
子 和 洗手 子 的 昔 工 一 方面 还 在 那 喜 履 寄 . 

1895 印 科 光 粮 发 渴 的 那 年 者 在 巴黎 和 与 一 尝 者 Pierre 
curie 炳 了 婚 . 他 个 俩 记 走 径 次 而 当 姑 同情 ,彼此 富 行 互助 
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主 锚 . 居 利 先生 那 时 正 研 究 电 瀛 者 和 攻 电 着 之 料 造 天 人 一 
而 村 助 他 ,一 面 预备 交 自 己 的 学 位 功 琵 不 到 三 年 她 先 得 物 
理 半 的 , 粒 得 算 学 的 尝 十 学科 【Licenei 合 ， 圣 18 贴 她 做 和 火 
发 观 一 - 师 之 发 现 一 一 的 试验 时 , 妓 的 式 兴 也 散 肋 郑 不 消 
1903 年 她 的 博 上 洽 文 焰 长 表 

1908 以 前 法国 冰 都 不 知 居 利 尖 婚 篇 何如 人 ;但 自 她 的 
那 算 博 士 葵 文 一 声 出 世 地 立 划 名 震 侍 球 !1908 导 刊 尖 婚 稚 
Kolvin 针 寺 特意 哺 到 偷 就 皇家 路 学 社 中 ,讲演 鲁 之 发 现 英 
画 和 皇家 妾 会 央 她 和 他 营 飞 蜂 尝 不 入 科学 界 中 最 有 荣 妃 之 
诸 贝 评奖 金 也 修了 购 蕉 柏 贵 玫 和 居 利 失 锯 巴黎 大 让 又 等 篇 
居 利 先后 届 物 理 教授 一 席 间 崩 夫 人 管 献 驴 室 主任 

居 利 失 妇 志 间 道 合 侦 鱼 极 第 ,过 了 十 年 极 快 攀 的 共 园 
生活 .不幸 1909 年 居 简 先生 巢 借 然 在 巴黎 街 上 巷 抱 车 机 死 
“了 ! 砚 和 后 居 惠 夫人 乃 接 姑 头 夫 的 事 在 巴 歼 火 学 做 教授 -- 面 
仍 苯 统 太 帘 ,1910 年 她 著 有 “放射 性 通 险 ”(Trait6 qe Radio- 
activite， 全 于 相 了 千代 页 , 乃 关 南 轩 的 一 个 最 替 人 作品, 191i 她 
飞 得 纱 贝 评奖 金 自 有 谐 忠 评奖 人 金马 来 一 人 而 得 二 区 者 ,只 
有 居 利 尖 人 [足见 她 在 科学 界 之 赛 户 近年 巴黎 大 学 新 丽 一 
个 希 学 院 (Radiam JInatitnte), 内 修 二 部 :一 部 财 技 利 坛 骗 宝 ， 
专门 做 故 射 物体 之 理化 硝 痪 ;一 部 时 Pasteur 二 只 室 , 专 癌 
鲁 究 放射 物 朵 对 人世 器 尘 之 应 用 一 部 主任 统 镶 居 利 夫人 和 
个 那 企 街 也 改 巴 居 利 先生 本 【Rue Fierre Curiej) 羽 示 起 全 
居 利 夫人 一 方面 是 栅 科 学 专家 一 方面 是 家 医家 子 的 
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可 好 模 箔 她 年 平 不 让 艇 志和 而 由 能 录 碍 温雅 之 玖 她 自己 罕 
的 埋 永 者 兜 ,而 极 洪 整 澳 据 忱 只 有 疙 和 芍 次 嫩 请 她 吃 氏 的 哮 
候 , 录 穿 酒 一 次 谭 竞 去 服 一 有 大 疑 划 是 她 续 嫦 的 去 中 :她 
和 个 二 冯 帮 人 小 时 的 衣服 是 她 做 她 选 姑 的 其 姆 习 评 炎 和 类 
条 ;如 妇 科 矶 . 

此 利夫 大 惧 雪 对 年 七 月 四 日 授 寺 .各 年 七 十 六 内 . 汽 区 
妇 池 liane, 好 现在 Voliot 去 人 ,她 和 萌 村 助 她 际 杆 做 容 骆 最 近 
谷 助 其 葡 洪 Joliot 及 OhadwicE 发现 中 子 4 人 Centrn, 见 下 . 热 
出 崩 利 夫人 沁 女 政 奸 此 科学 大 家 ,天 人 认 死 可 点 扰 慨 灾 

384 1898 1902 居 利 才 人 的 狂 【boloninm) 和 负 的 张 理 
1 英国 雷 婚 赛 和 鞭 侣 作者 正 楼 闷 关 获 锚 着 宇 
须 体 时 , 德 疯 偷 得 根 阿 亦 18 贴 发现 入 光 舟 ,法 殴 术 熏 烈 则 撤 
1897 发 现 析 焉 烈 光 妊 , 居 利夫 人 人 则 筑 1893 改 理 急 和 二 特别 
一 原 素 自 此 久 铭 放射 竹 和 放射 原 索 乃 不 断 的 博信 我 们 的 
征 滞 ,或 昔 明 明白 让 的 商 现 圾 我 们 的 有 吕 能 之 彰 和 这 是 科 居 上 
空前 绥 禾 芝 大 革命 这 人 先 工 十 世相 而 关东 六 

利用 术 生 和 的 战 验 波 拓 利 开 天 万 能 1597 笠 起 争 疼 涵 
诛 素 和 作 台 和 驳 自 做 款 吃 , 否 邢 怖 能 效 出 特殊 区 入 她 找 册 除 
和 基 : 丰 有 什 orino 可 所 如此 她 造 而 察 之 科 基 道江 调 石 
[bitehtbenge，La0a) 之 放射 已 出 其 中 所 能 在 在 之 爹 司 钉 之 
帮 射 力 大 四 或 五 懂 旧 弯 照 懈 主 乞 化 之 程度 , 视 乎 起 射 力 
之 天 小 ,而 旋 射 力 式 奥 所 用 化 会 物 上 在 负 之 百 分 叶 成 比例 一 
十 贷 的 化 人 台 物 疝 然 部 有 放射 性 而 企 属 铺 之 力 蝎 大 . 妨 柱 光 


六 焰 最 近 隐 和 从 505 


一 .一 - -- 鸭 的 -一 ”一 一- 一- 0 = 一- 呈 


特 饥 夏 攻 表 石 ( 误 chaleolite: 印 天 然 的 cobper ranyl phoshiate)， 

其 效力 比 金 属 争 自已 的 还 大 待 营 【而 用 直上 上 上 的 enppez 
NTvL Phosphate 的 效 方 其 忌 少 ) 故 知 天 针 销 碘 中 和 在 得 不 
东 弄 之 旧 量 标 微 而 效力 醒 人 的 新 物 首 . 

一 谋 到 了 肖 一 步 ' 旧 匡 坛 旺旺 雇 利 去 人 个人 做 的 炬 的 
葡 赤 蝴 梧 焰 半 基于 她 人 台 作 ， 

她 和 相 台 从 辽 结果 是 发 现 雨 个 新 原 素 鼓 利 拓 槛 者 注 
意 : 镭 在 王 青 石 申 不过- :于 次 分 之 一 发 一 干 蚀 分 之 二 煞 则 
和 更 少 ,不 滔 百 万 殴 分 之 一 而 已 ! 然 则 费 性 现 浊 两 个 原 菏 : 蔓 必 
利用 如 大 案 的 洽 考 石和 和 加) 本 可 放 射 物 盯 的 加 巧 公 器 .了 天 
圾 第 一 点 因 乃 人 和 公家 的 区 助 , 驮 利夫 人 人 妍 然 得 到 个 仁 约 
sn0 父 伴 之 暴 青 石 又 承 奥 岗 政府 链 Joachimathal (在 Bohemia》 
的 国立 工厂 作 和 葵 一 嘎 的 条 洁 阴 基 第 二 点 ' 柏 舱 烈 世 私 发现 
让 射 斩 搓 郁 使 附近 空 拓 有 愈 更 性 ,所 以 著 攻 巧 人 戏 器 怠 是 人 金 
入 坛 生 强 . 有 了 于 村 料 和 工 共 她 蕉 是 子 租 的 客 施 定性 和 定 
二 们 全 祈 . 

和 案 潍 衣 石 中 除 舍 有 30 移 0308 做 催 有些 给, 镶 , 巡 , 铸 , 8， 
千 钮 竹 人 金太 总 先 用 崇 柄 销 和 入 硫 秋分 别 感 理 于 钠 碳 玻 铀 
滤 , 使 铀 党 尘 ,再 用 种 种 手 知 ,万 人 厂 化 化 Bis8u 首先 发 现 一 
个 夏 素 , 甚 化 学 性 络 兵 表 标 似 , 而 其 放射 力 御 比 铺 的 大 :00 
者 .她 咱 考 庶 素 息 鼓 (polonium) ,所 以 纪念 闻 的 祖国 演 关 的 
音 思 . 共 次 她 飞人 和 从 所 得 之 拨 化 钥 用 部 分 结 品 疲 ! 使 铸 蕊 和 
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本 和 人 全 人 rn 人 人 人 人 本 亲人 和 全 下 TT 和 个 竺 下 rr 下 全 站 


并 记分 肯 之 惟一 胡 法 ,前 者 的 沪 度 出 科 者 的 稍微 小 些 ) 发 
现 另 让 一 个 原 率 其 化 学 性 格 典 旺 的 答 似 而 其 放射 力 御 此 
铺 的 大 二 百 万 人 悟 . 她 对 过 原案 乱 角 ， 

此 不 可 以 连带 识 明 者 移 有 三 端 ;(T) 扔 和 钳 的 化 合 由 
对 在 18398 已 醋 发 现 ,但 金属 租 是 190 Marekwald 首 村 分 龙 
的 .金属 锋 晨 1910 居 利 去 人 和 Daebierne 人 细 此 的 《IT) 1899 
Daebiemme 从 玫 青 石和 营 属 现 第 三 放射 原 素 趾 作 萌 (actinium)， 
其 化 学 怪 烙 与 角 (lanthanamy 相 亿 .全 还 有 一 个 事 和 守 不 可 
不 知 即 狩 之 放射 性 是 1898 居 利 夫人 和 gehmidt 独立 的 同 
年 发 现 的 . 

2385. 奸 的 放射 (raqiation) 和 oa, 订 , 和 亿 光 坟 一 一 锚 的 
来 源 之 希 军 人 务 贾 之 困 净 但 其 放射 力 之 非常 雄厚 于 节 已 轻 
敌 赵 要 知 镭 之 特点 仙 多 , 艾 如 每 雹 四 千 榴 值 十 三 贡 元 .全 世 
界 上 所 有 取出 之 皋 ,种 雷 趟 涝 全 十 所 二 常 化 学 大 委 贾 验 时 
所 用 光 旭 人 慎 仅 光 个 十分 之 一 天 (miligrams) 之 轿 记 一 一 省 
人 姓 一 一 而 已 以下 鱼 就 赦 射 而 昔 ， 

媒 能 日 瓜 噶 感人 改 光 畦 之 放射 衣 估 中 石 红 裤 石 (rabiesy 
蔓 右 硫化 全 ,号 化 全, 咎 畏 化 额 fbaram Pijatino-cyanidey 壬 洛 
发 懂 光 . 镭 和 与 馈 石 接 鳃 多 村 和 后 能 包间 石 呈 栋 名, 及 永 坦 放射 

@ 天 妇 gramy 欧 生 由 国 二 直入 十 届 利 夫人 党 训 各 服 提 页 
之 鳃 以 自 闪 .Itsl 备 失 人 到 美加 厅 受 CGibba 各 从 时 ,美国 二 交 和 特 和 起 
巢 安 团 -- 天 之 全 旬 姑 ， 
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性 ;好 公馆 石 自己 是 第 一 般 .此 事 经 星 屋 舟 (Rnatherford) 有 和 
柯 侍 克 司 自己 各 共 换 意 中 配 验 浊 .当天 然 昔 化 镍 受 播 之 忒 
鳃 自费 烧 光 时 ,车 用 火花 钱 (epinthariscope) 报 罕 之 , 划 见 厂 任 
镍 之 光 有 由 擒 兽 多 火花 之 发 出 奥 始 和 鳄 接近 ,火花 数 日 意 多 径 
之 放射 如 此 之 纺 , 若 将 两 眼 了 着 而 将 甸 熏 少 首 用 臣 管 监 芳 
放 在 拓 前 , 则 眼 之 业 膜 fretina) 将 副 篇 堪 光 的 其 桔 果 是 腿 号 
于 而 能 意 光 . 双 1901 柏 贵 列 偶 然 将 中 感 狂 婚 之 小 管 放 在 背 
心 的 介 中 数 小 时 后 来 闭 涯 近 毁 处 的 皮 悍 发 痛 斩 用 了 多 时 
稳 好 ;过 对 作 * 钳 烤 "(“radium bum7) 因 各 由 概 其 疏 验 而 且 坎 
生理 大 有 关公 , 英 雪 锯 不 易 多 得 多 得 了 也 不 宜 多 用 ， 

据 杂 严 章 恬 狂 放射 出 来 的 有 三 种 光 牧 ,他 是 中 8. 林 
和光 埠 季 全 夺 基 穿 带 力 酷 有 10:10:10 之 比例 .此 外 四 个 
的 特性 大 和 概 如 下 : 

c 光 委 一 演 答 光 粽 之 穿 下 力 既 然 最 小 英杰 不 能 宅 
延 厚 发 瑞 或 厚 纸 其 使 照 像 片 起 现 化 之 力 自 然 也 最 小 位 全 
气 钵 起 游子 作用 之 力 最 大 惕 俏 坡 磁石 驮 引 之 力 很 小 但 稚 
居 引 之 方 击 奥 率 光 穆 相 友 ,可见 其 希 正 沁 痊 进而 如 之 |, 呈 
光 藤 之 质量 略 等 巩 氮 原子 之 实 量 之 四 情 , 所 以 w- 兆 灿 帮 
玫 二 正 电 楷 (2e) 之 氨 诛 子 其 速 让 大 网 华 秒 20000 英 里 . 

8. 光 塘 一- 过 稳 光 糠 带 有 久 和 电视 ; 易 被 礁石 引 之 向 
本 Bynat Butherford (8971 一) 英国 射 模 大 并 次 对 多 理 娄 
雪 榨 
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次 : 故 昌 和 光 要 和 奥 划 要 放 过 相 忆 , 帮 许 案 电子 所 成 ;其 学 御 力 
校 大 (大 郁 分 想 能 过 台 百 管 ), 但 游子 作用 力 较 小 ;其 圭 量 不 
肖 氨 原子 的 1600 洪 速率 大 构 律 种 100000 美 里. : 

7 区 趟 一 一 浊 镍 光 桩 不 能 被 歼 石 吸引 故 员 是 党 称 ,不 
是 富 在 质点 . 恤 们 贵 莓 宽 基 沪 穆 ,或 性 何 me 或 呈 光 入射 其 物 
径 上 玉生 之 持 光 条 下 似 特 倍 的 速率 比 问 光 机 的 示 关 ,其 
市 雪 奥 光 的 速率 答 秒 186000 英 里 , 相 管 . 物 何 的 穿 种 力 最 大 ， 
角 透 过 皮 据 和 丽 罗 ,与 区 光 籽 一 般 ,又 能 透 过 数 寸 外 或 数 只 
崇 , 故 其 游子 必用 力 基 小 . 

8S35. 氟 《Niton or Radon)y 的 上 现 一 一 1699 Owens 正 考察 
寺 佬 全 办 的 均 射 时 , 挠 由 其 精 当 了 太 能 一 狐 子 镀 罕 起 求知 
道 磺 品 在 阿 吕 中 训 验 时 车 果 不 钳 但 在 空 所 流通 砌 缺 验 则 
大 有 莽 莫 过 是 他 锡 针 必然 发 生 一 征 呐 揪 体 相似 之 物 时 , 能 
锌 空气 鸣 去 此 率 履 于 防 全 全 寞 之 ， 

1900 Dernp 和 狠 也 车 再 一重 生 上 笨 相公 之 新 物 袖 ,人 也 
必 且 有 隐身 话 , 所 已 串 亚 逢 不 叫 收 气体 丽 咱 作 “radinm 
宇 疆 寓 情 形 之 下 完全 是 气体 .他 何 二 六 有 则 将 由 全 需 流 体 
和 加 山洪 笨 的 "email 在 有 和 光 淖 理 超 求 ; 是 迁 明 拖 名 的 ， 
世 在 肚 故 能 发 精光 潜 色 培 所 用 黎 莹 而 加 , 革 党 是 耕 色 而 某 
弃 . 汕 盯 的 Padinn emanation 世 能 发 楼 光 , 比 该 幅 改 出 的 龙 
东 好 者 , 因 筷 到 些 发 龙 现 旬 所 以 填 姆 藉 时 zadinm emanation 
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仿 复 取 照 竹 之 蒜 

387 毛 的 原子 量 -一 - 从 一 殉 甸 所 眼 得 之 撩 县 多 不 肖 
0.6 立方 米 里 密 巡 , 因 篇 后 是 自 能 分 解 的 ,但 其 放射 力 如 此 
之 天 起 栖 明 其 存在 条 府 不 药 实 际 上 丰 且 做 可 的 人 空气 
随 之 案 0.6 立方 米 里 密 志 的 容量 ,不 过 针眼 的 大 小, 但 此 生 
千 分 之 一 已 足 使 硫化 镍 在 路 室 中 发 萱 光 使 千 人 郡 能 清 消 
肆 楚 的 泪 见 又 狼 ~ 涡 铺 发 出 之 拨 之 iii 若 与 十 离 立 方 黄 
寸 之 空气 混合 机 笃 一 立方 英寸 中 之 氧 从 能 用 金 案 蔷 蚀 喘 
陕 出 落 个 数量 嵌 乎 很 允 相 售 , 但 在 科学 上 疫 有 上 比 过 介 再 畏 
害 的 测定 了 . 

现在 要 蒂 一 件 很 奇 的 事实 一 - 气 的 原子 量 的 试 玲 , 涛 
初 氢 的 原子 重 , 只 知 用 播 散 法 调 定 用 密度 法 测定 的 ,1910 年 
以 前 远 汽 有 , 因 状 入 少许 锚 所 得 的 老 莫 徽 其 容量 比较 的 内 
易 副 算 , 其 重 县 彻 旭 庆 在 接 去 秤 .1910--11 管 担 赛 和 划 瑟 人 @ 
多 发 明 泪 接 征 进 气 朵 的 方 斌 做 了 划 镍 然 栈 他 们 所 用 气 的 
容量 不 各 0.1 立方 米 里 密 饮 ,全 仅 一 小 计 眼 的 天 小 其 重量 
迁 不 到 TUT mg. 等 常 最 粮 灿 的 天 平 肝 不 适用 ,所 以 他 们 用 
gtesle 教授 描 的 特别 天 平 ,是 作 闭 徽 天 平 (micro-balanee). 过 
开平 不 用 法 码 ,重量 之 秋 圣 权 看 天 平 中 客气 压力 之 大 沿 因 
之 居然 能 鲜 到 了 Mn0-0f mg. 他 们 就 输 的 手 燃 保 用 毛 管 


有 TBGray 是 偷 教 大 燥 首 姆 赛 的 肪 笋 表 本 窜 作 者 贰 你 他 亚 
上 机 莽 人 项 寅 贰 ， 
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公所 征 之 郁 梧 将 管 打 玻 形 堪 和 近 出 再 三 之 其 差 爱 郎 东 容 上 者 


的 重 基 .如 此 国 凡 了 五 次 他 全 的 结果 是 氮 的 原子 量 平 均 竹 
拱 2 

用 各 和 微 天 下 , 雷 姆 内 和 蕊 来 又 测定 了 锚 的 原子 量 
= 226.36, 典 天 利夫 人 的 数值 很 相符 合 . 

从 原子 基 的 精 牙 铀 定 和 其 租 一 切 性 格 雪 婚 赛 稳 将 需 
在 过 期 才 上 的 位 置 汪 下 . 

368. 从 饮 放 出 的 氢 一 气 的 光 融 全 种 雷 婚 赛 和 高 力 
(oollie) (1l903) 考察 过 , 知 其 与 饶 (zenon) 的 相似 , 填 姬 赛 和 嫩 
德 (Sodqy) 惫 放 化 狂 扒 水 而 政绩 其 放出 之 所 由, 除 将 大 部 
分 之 蜂 提 二 有 需 去 掉 不 计 外 , 居 熬 寨 出 有 所 的 洛 株 .他 铅 习 将 
些 策 帮 大 策 空 管 中 数 日 后 见 稍 有 所 的 光 带 的 粮 . 此 辰 斯 闪 
更 显 . 后 求生 阴 一 月 之 后 俩 巷子 完全 更 了 管 中 只 简 氨 的 皇 
硒 . 

胜 琶 福 售 用 两 鼻 瑟 法 数 出 从 一 元 鲁 放 间 的 点 或 w 轩 
点 之 富 在 粗 上 月. 第 一 法 在 乎 利用 柯 鲁 克 司 的 火 北 妇 类 出 和 硫 
化 鲜 屏 上 星 点 (acintillationa)] 的 数目 .第 二 法 在 竹 利 用 ww 站 
粽 对 藤 容 氧 之 游子 作用 .和 后 法 中 所 必要 者 是 固 二 金属 片 蕉 
霍 流 才 (galvanormeter), 合 二 片 间 有 少许 空 氟 ,再 司 之 多 天 二 
苛 . 茹 竺 一 质点 从 一 小 孔 和 通过 片 中 空 所 时 , 生 流 天 移动 一 
下 .如 此 算出 的 数 日 量具 种 有 8.4x 109 即 三 十 四 高 万 所 或 
co 质点 从 一 丈 钳 放出 | 所 更 奇 者 用 以上 雨 种 旬 孙 相同 的 十 
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法 ,居然 都 得 著录 榜 差不多 相同 的 数值 

369. 守 生 轴 期 (hnlflife period ) 一 一 层 玻 管 登 氮 吕 只 
数 分 铸 筷 , 序 使 再 将 其 中 条 体 学 全 赶 出 政 琉 管 已 共有 放 身 
之 力 , 可 撮 必 有 固体 存 稿 物 (deposit) 存 藻 在 玻 乱 上 而 ;可 网 
除 搞 外 ,毛尖 然 白 动 的 灵 基 其他 物质 .了 胃 郑 和 起 求 ,过 更 阳 
非常 看 厅 . 寺 通 政和 起 固体 RakA，Raa 各 符 RaB，FaH 赂 篇 
RaG，……，RaE 交 需 RaF， 不仁 如 此 :所 之 放射 力 星 时 不 
正在 喜 败 然 其 襄 败 和 画 有 - 定 的 速率 大概 闭 获 射 力 等 四 天 


其 实 3.85 天 , 滤 去 .一 持 ) 只 剩 一 乍 ;从 天 后 只 剩 原来 二 十 二 天 
后 只 出 车, 尹 类 推 .就 普 通 而 侣 各 a 过 任何 节 数 出 氮 之 原 杰 


放射 力 ,在 (na x 8.35) 天 之 来 尼 , 将 只 剩 ( 二 ) 了 . 因 敌 示 司 


原故 ,所 已 那 3.85 的 期 间 吓 作 守 生 凋 期 .省 绊 看 来 后 之 才 射 
力 是 随时 针 诚 的 同时 其 "生命 习 是 手 限 的 .可 基 在 8x5.8， 
=- 80.8 天 的 未 尼 , 那 最 初 的 放射 力 只 剩 [= 了 6, 其 少 可 
及 想见 克 富 际 上 我 们 可 以 导 腻 之 帮 射 力 一 月 楼 乎 完全 
失掉 . 

每 一 放射 物 考 各 自 有 洗 守 年 再 期 ;短期 考 不 过 各 分 很 
职能 黎族, 兵 期 首 矶 于 村 十 艺 蕊 年 例如 Th,， emanation 的 学 
生 通 期 明史 种 , 雏 的 2000 年 , 钢 的 5000000000 ( 即 五 十 次 万 》 
年， 
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如 果 我 机 风 用 并 里 一 物 裤 之 数量 下 其 放射 力 之 百 他 
葵 壳 继 横 轴 作 图 , 则 得 一 狂 曲 息 j 如 果 一 轴 上 不 用 那 斩 里 之 
训 让 市 用 那 数 最 的 对 数 代 之 作 圆 则 那曲 粮 蕊 一 稳 直 称 . 
所 以 温 种 曲 粮 吓 作 对 数 的 或 指数 的 则 机 〈1logarithmie or 
exponential ourye)， 所 忆 我 全 有 人 悦 原 则 一 物 贤 之 放射 力 是 


依 指 数 的 公式 随时 了 辣 速 滤 的 . 遭 公 式 
工 


旦 em 
式 中 之 TI 入 时 簿 t 覆 的 故 射 力 ,m 乱 其 初 的 放射 为 ,8 篇 对 
数 的 自然 根 入 各 一 恒 数 (144= iog2xloge), 过 原则 是 1900 
年 区 世 了 同 发 现 的 利用 这 原则 不 但 可 算出 猪 和 率 的 平均 生 
命 , 直 可 算出 地 球 的 年 姜 ! 

390. 原子 牙 裂 的 于 柄 (Thaory of Atomic iisintegration) 
一 -- 1902--03 年 毋 亚 入 和 茵 德 有 个 痢 要 学 申 , 叶 作 原 子 分 
虱 的 齐 恕 , 壤 间 学 访 和 其他 相关 和 研究, 镭 , 亏 ，RaA，RaB， 等 
党 秆 是 后 案 一 - 踩 然 有 此 只 有 上 臣 庆 之 存在 .可 是 籽 们 和 与 薄 
党 原 素 有 许多 大 在 相同 之 点 : (0) 四 们 都 有 放射 力 (2 进 
力量 识 少 种 仍 可 净 原址 常 厚 素 划 是 永 这 不 虱 的 放射 原 素 
册 力 肝 不 各 依 一 定 速率 啊 生 成 亦 扼 时 未 各 傅 一 定 速 率 而 
衰败 ; (3) 过 些 生成 和 亲 用 的 因果 在 乎 原子 的 分 发 或 赤 顽 ; 
(4 把 些 分 裂 或 故 换 是 由 此 至 彼 , 由 重 原 子 至 凤 原 子 ,有 吸着 
姓 序 迁 季 的 ;(5) 节 们 人 邓 可 或 邦和 痪 阵 放 出 as 厅 和 六 沿 检 ) 
(6) 内 上 各 巴 程 序 是 郴 夸 的 自动 的 ,人 力 不 秀 更 故 /催促 ,或 
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醒 请 之. 
所 原子 分 裂 的 音 蜗 ,我 全 可 有 腑 下 各 方程 式 : 
Ra (226) = Nt (22) -上 +Hetg 
Nt (222 = RiA (218) 十 Het 
RaA (2t8) = RaB (21 和 十 Ho 
RaB (314) 一 Bac (24 十 一 侦 或 多 眉 忆 子 
Ra 214 一 RaD (20) 上 二 He 由 十 一 蔽 或 老 榈 已 子 
Ra fa10) = HaE (210) 十 一 个 或 多 个 世子 
RazE 《3210) 一 RaEgF (210) 十 一 个 或 才 怖 电子 
RaF (210) = RaG (206) 上 + He (4 
已 上 稍 括 吃 中 只 荐 大 概 的 原子 是 (小数 点 岂 下 之 数 日 彰 消 
去 ). FEaF 位 乎 朗 ,RaG 似乎 部 胡 . 因 般 有 国定 性 所 以 是 原 
子 录 发 的 最 和 拔 产 申 . 

壮 常 原 素 中 有 赤身 性 者 只 有 盖 侦 饼 和 和 卫 b, 道 是 1908 
Contpbell 和 Weod 技 出 的 , 观 在 至 少 有 三 十 桐 放 射 原 壹 ,有 防 
郑 和 Rb 不 在 世 内 ,和 仙 可 分 佑 三 粗 : 名 租 , 诈 租 和 山 租 .大 概 
三 粗 的 最 后 产物 糖 是 销 的 间 位 原 素 

党 才 射 原子 分 裂 了 暑 ,' 管 有 很 多 热量 放出 属 间 等 巨 你 
哑 入 放 出 之 扣 榴 在 18 在 右 因 入 半 侦 原 故 ,和 苞 的 刘 度 党 
比 其 周转 空气 迪 温 度 高 8 左右 .过 是 居 惠 夫 大 的 葡 去 Fierre 
Cure 宦 Laborde 首先 发 更 的 . 

3S91. 同位 庶 系 或 同位 体 人 sotepea) 一 一 考 射 原 王 在 遇 期 
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袁 上 之 地 位 如 何 , 其 牢 很 是 疑 间 .1938 Fajana 四 和 8oddy 红 
终 雹 上 明 划 原子 牙 惕 时 得 放出 一 w 光 入 , 著 原 素 几 原 子 量 
汰 两, 而 其 在 届 期 表 上 之 地 位 向 左 退 二 位 ;等 放出 一 有 灶 
名 , 邢 原 表 之 原子 量 不 灼 而 其 在 尝 期 表 上 之 地 位 向 右 进 一 
公 . 此 襄 便 猎 了 leckE，Russell 等 促 实 二 和 那 w 光 穆 力 带 一 正 
铠 机 之 老 那 饥 子 三 八 厚 于 中 的 在 fnucleus) 放出 来 的 . 

刻 然 如 此 则 尼 有 二 侦 或 灸 上 原 窗 ,例如 Ph，Ra 了 ThB， 
AcB kaD 苟 , 局 个 明 期 卖 上 之 同一 地 位 . 天 些 原 素 名 各 同 
位 原 素 . 必 们 的 原子 数 (atomie number) 共有 一 . 李 倘 的 特 
理 的 和 化 学 的 性 格 爸 平 完 全 相 同 , 故 示 能 用 送 些 方法 和 将 四 
住 分 懈 . 不 过 烛 们 的 故 射 方 { 如 果 有 些 ) 和 原子 是 各 各 水 相 
闻 . 轩 和 芝 所 请 原 素 之 数目 不 通 九 十 二 侦 但 是 同位 藉 江 可 有 
如 百 .又 每 一 原 素 的 间 位 体 的 散 朋 跌 有 限制 可 是 原子 数 嫩 
大 者 同位 笨 的 获 上 次 六 多 .例如 经 和 铺 现在 只 知 有 盖 个 同 
位 体 , 铂 有 三 候 硒 有 准 个 回 则 至 少 有 万 个 

答 原 素 的 同位 体 之 礁 分 并 者 不 通 秒 和 有 氛 就 筷 的 同 
位 能 而 及 除 一 柱 原 子 最 是 息 和 一 个 是 条 外 驰 何 事 平 是 完 
全 没有 分 别 的 .要 想 将 雨 媳 修 子 一 一 分 郁 而 副 定 其 重量 本 
求 是 和 对 朵 炮 的 问 趣 ,然而 1919 (? Harkinat 居然 分 出 质 的 
癌 性 册 . 最 近 雪 踢 Munlljiken 讨 论 分 舱 同 位 原 素 的 三 法 对 


。 一 
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稚 共 . Fajana 是 更 naich 的 Bararian 种 要 附中 构 弄 化 事 孝 所. 
和 上 .soddy (1877 一 ) 是 中 津 夫 学 化 襄 教 控 
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从 ) 播 散 法 , (2 悉 发 法 53) 衣 必 (foentrifagal) 壮 , 和 (和正 党 
粹 (poaitire may) 法 ,就 中 及 第 四 法 乱 最 入 有 才 ,可惜 撼 险 那 一 
个 古 法 现时 都 不 完全 所 能 分 出 之 数量 仍 奴 太 少 不 芝 娃 郝 
试 硼 之 月 , 

39 久 黎 查 兹 (Richarda 1808 一 1928) 和 原子 量 的 测定 一 一 
歼 查 蔓 是 当代 化 学 大 家 之 -- 因 管 他 在 原子 量 的 测量 上 是 
古 售 迹 第 一 把 高 手 .他 的 以 及 他 和 他 的 学 生 联 合 发 事 的 乱 
文 ,再 往 包 有 有 工 百 族 篇 , 他 名 时 Theodere Wiliam， 鞭 国人， 
1868 年 一 月 三 十 一 日 全 施 Phitaaelphia. 他 伙 观 是 悄 油 秘 大 
家 ,母亲 也 是 由 立 尝 家 . 黎 查 蕉 少时 自然 要 区 美术 ,但 不 久 就 
渐渐 的 更 喜 献 科学 .他 十 五 世人 Pensylyvania 的 于 avorford 
College, 温 了 和 责 年 ,他 已 酸 床 了 哈佛 (Harvard) 天 学 教授 小 工 
Ceoke (1827 一 时) 的 “新 化 学” 此 时 他 已 决意 及 牧 化 学 答 目 
的 ,但 美国 那 时 可 以 研究 攻 学 之 大 学 除 哈 华 外 实 不 多 得 所 
以 1885 黎 查 毒 就 入 哈佛 做 蕃 焉 生 .次 年 伤 时 业 蛙 化 学 一 日 
取 列 最 父 杜 , 1888, 他 和 烩 二 十 蕊 时 嗓 得 了 博士 谊 位 可是 茧 他 
年 构 温 不 淮 二 十 启 以 前 ,他 已 和 定 过 所 的 和 岗 的 原子 二 . 

输 佛 大 学 稼 沽 黎 查 巷 到 和 盎 国 去 留 这 他 先 德 到 双 能 加 
多 新 ;第 一 次 他 在 ittingen, 跟 Yietor Meyer 和 机 aijter Hempel 
音 习 .不久 回 疼 枝 李 在 哈 代 大 学 台 做 助教 岂 时 和 炸 策 全 的 寻 
门 工 作 - 一 原子 量 的 测定 ,此 区 是 因 赤 良和 如 ,十 ,等 等 的 .1594 
他 升 家 助教 授 世 年 他 又 到 德国 的 Leipsig 跟 元 司 沃 客 了 衬 
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年 ,过 葡 回 国策 ,他 版 有 家 家 之 暴 , 闲 亲 他 父 秋 的 接 湾 ' 他 和 粮 得 
仍 茶 币 精 他 的 特别 研究 一 -- 仍 是 原子 旱 之 测定 . 达 宣 1901 
年 机 了 网 Gittingen 大 学 居 老 也 了 梢 他 当 教 加 ,但 他 不 肯 到 融 癌 
去 盔 悬 在 哈佛 做 化 吝 教 授 二 年 后 做 菩 系 主任 ,1907 柏林 大 
学 和 哈佛 大 这 交换 教授 他 瑟 应 聘 前 往 浊 了 一 年 ,1910 竺 英 
哎 皇 家 这 会 咀 他 师 算 哆 音 .1911 年 他 在 英国 化 取 旬 主演 读 
会 内 他 小 拉 第 绕 章 . 1913 年 起 ,他 稚 聘 需 新 成 立 的 而 aleott 
Gibbs 簿 念 坛 验 室 的 主任 , 

以 前 大 家 起 带 原 子 量 是 不 哆 的 ;其 莹 内 是 由 於 试 验 上 
的 错 器 . 护 求 英 想 尘 者 要 求 黎 查 花 拭 贾 放 对 原 素 的 原子 最 
德国 lajans 基 至 族 他 的 助教 禹 些 含 争 的 珍 趴 放射 矿物 去 
帮 荐 黎 拱 猎 儿 .1914 歼 查 雯 居然 发 现 从 放射 矿物 所 得 之 毁 
其 原子 量 比 芸 常 锁 的 小 些 , 前 者 是 208.6, 后 者 是 207,2 因 坊 
遵 便 发现 他 得 了 那 年 的 落 具 户 奖 金 .他 合击 坎 枝 附和 坊 类 国 
化 学 会 食 有 基 

藏 者 注意 : 歼 查 兹 的 名 玫 不 是 偶然 的 因 篇 他 的 工作 不 
是 公然 的 (T) 他 的 武 怠 基 再 精 耦 没有 .他 假定 什么 霓 体 都 
时 不 和 纯 桨 的 除非 旭 实 其 不 然 混 气 和 厌 应 二 者 的 隐 进 最 是 
寻常 坛 忱 时 所 不 能 更 的 他 则 性 朋 特 别 方 续 ,利用 特 凤 工 凑 ， 
岂 免 之 亚 堆 可 能 性 的 战 大 程度 着 营 锥 此 找 出 大 人 链 齐 之 
所 在 . (IT) 他 所 向 卫 验 是 有 一 定 步 卫 的 ,他 首先 镜 定 了 侠 的 
原子 量 或 明 当 时 承 表 的 粗 廿 本 大 . 因 测 定 氧 的 原子 县 时 车 
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用 氧化 俩 , 贡 是 他 尺 测 定 山 的 原子 量 , 愉 明 前 人 所 用 之 氧化 
网 中 合 的 有 握 . 其 灶 果 列 前 铜 的 原子 县 也 是 太 大 , 巩 是 内 
Cu=83.5 才 志 Cu=63.6 了 . 因 篇 做 恕 的 测定 时 用 过 宙 的 化 
台电 , 介 拓 是 某 钥 的 其 或 兰 衣 的 岳 的 双 克 将 促 计 全 着 绕 娟 ， 
等 等 的 温 有 那 炎 的 和 希 的 ,原子 最 一 一 从 新 强 定 而 姓 改 之 . 
(HT 他 首先 发 更 同 是 一 个 原 素 的 例如 给 的 原子量 可 以 寺 
疗 , 浊 人 改 现 直 入 化 举 击 一 互 太 未 有 之 新 局 面 , 索 衣 不 时 动 
-一 世 ! 襄 此 有 晕 有 有 那 (IY) 除 原子 量 外 拔 秦 之 其他 性 格 如 胜 度 
(eompressibility), 烷 点 , 事 寻 未 吉 等 等 ,也 都 在 黎 查 嫩 研 猎 范 
图 之 中 有 咀 } 

3293, 响 量 光 振 或 正光 入 光 片 (Mass spectrum or positive 
ray 6pectFograpthy -一 一 1b20 年 Aston 起 合用 正光 粮 法 测定 竹 
原 予 之 填 量 施 县 未 但 同位 原 囊 之 存在 提 且 由 人 悟 的 原子 其 ， 
都 乏 玫 的 报 示 出 来 .原来 负 杜 光 和 粮 通过 气体 时 能 使 之 起 游 
子 作用 闭 气 体 各 原子 黄 旺 带 正 电荷 又 因 被 催 往 虹 引 之 故 ， 
讽 凤 以 高 吏 率 向 负 极 射 乙 如 果 那 和 摧 极 县 有 我 的 各 原子 将 
接 和 熔 向 负极 生 面 泡 行 因 短 超 些 氟 硒 原 子 是 带 正 电荷 大 向 
复 枝 党 行 所 以 对 作 正 光 季 . 正 光 粮 的 质点 ,者 受 电场 或 声 
的 影 帮 则 民 折 底 一 定 角度 ,与 电 薪 和 次 最 之 比例 率 均 有 
保 , 所 以 利用 正 先 糠 法 可 以 测定 氛 修 原子 之 质量 直 独 光大 
四 作 质 最 光 旭 , 因 基 可 以 射 在 照片 上 帮 尺 吓人 必 正光 和 粽 开 片 ， 
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各 了 放 ，saton 是 烛 棋 大 滞 中 情理 宁 -. 








一 一 一 -一 


578 第 学 由 通 荐 


一 一 


此 和 外间 和 伺 晨 素 欧 系 觉 带 (series apectra), 休 范 带 (band 
spectra )， 有 红 因 光 带 《ipfra-red epectra 放 近年 也 和夫 有 蛛 别 
醋 这 , 此 山 不 能 多 述 不 温 天 效 可 以 注意 : 关 庆 同位 原 素 的 里 
量 , 近 发 现 有 一 种 数目 上 的 关公 一 一 除 毛 扫 外 其 徐 每 一 
原案 的 最 轻 同位 硒 的 原子 量 ,不 能 小 扒 其 原子 数 (atomie 
huamnber) 之 之 税 ， 

394 民 光 富 光 项 和 厂子 就 (和 my epectra and atomin 
numhbheres) 一 一 其 初 大 家 条 上 扒 我 们 不 能 嵌 和 光 术 反射 (tt 
reflect), 折射 【to refeaoct ) 或 入 射 《加 defract). 其 富 所 过 不 
铝 全 之 往 射 考 , 不 过 因 抱 不 知道 入 入 可 作 糖 密 的 穆 射 格子 
Cdcfrnction grating) 天 已 .1918 年 瑞士 Zarieh 类 学 物理 教授 
Leoe 起 首 做 入 区 粮 通 肖 桔 晤 朵 的 钰 肪 稳 找 出 站 品 钵 全 
分 子 之 下 区 赔 和 与 马 光 煌 之 贸 呈 一 - 称 短 之 浪 乓 一 一 相当 ， 
所 以 辣 晶 体 乱 天 然 这 评 上 文 所 瑶 的 格子 ,不久 英国 Eragg 
父子 下 也 做 得 征 醛 驴 ,其 桔 果 能 使 人 赛 在 在 出 等 加 体 中 全 
不 了 之 存在 和 轴 介 之 如 何 剧 列 ， 

-下 狂 芭 1 英国 洗 年 物理 大 家 Mosalav f1888 一 1918 有 芒 
正 用 各 可 愿 素 移 来 铬 内 处 内 疡 全 之 二 人 生计 和 证 


ar 有. -一 一 
= de 


稳 人 iiiam 广 Bnry 其 T8PRT TI 人 一 这 亦 是 僵 豆 六 人 节 本 屏 物 再 营 语 
二 下 ,区 种 而，L8Hreiiee HTrat 一 了 anchebtz 大 物理 才 吾 ， 

里 可 销 划 目 生 区 济 大 可 轩 ,Moseley 焉 音 报 多, 需 中 了 十 下 贡 
对 语 焊 ,区 臣 Darlinelea 年 孝 丰 盛 二 十 寸 厂 |! 
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前 稻 和 后 的 发 现 : 符 一 原 素 的 原 邓 有 一 个 特殊 数量 , “这 数 攻 
只 能 是 (原子 ) 中 心 正 苇 上 的 电荷 ”村 知 入 举 言 之 ,过 数量 
不 过 一 种 自然 数 日 由 作 原 子 数 如 果 我 们 和 栓 每 ~-- 原 素 一 骨 
一 定 的 般 且 ,或 犁 将 迪 期 表 上 每 一 地 位 须 善 次 序 用 一 人 蛋 -- 
定数 目 红 表 之 , 考 些 数目 使 可 算是 原子 数 
原子 数 奥 原子 量 不 出, 因 乱 "组 期 表 上 每 一 地 位 "可 积 
一 个 原 素 或 舟 侦 ,原子 量 各 暴 的 同位 原 素 估 机 , 涡 症 原子 数 
都 县 整数 而 原子 量 不 必 有 如 遇 现 在 知道 的 垢 子 数 从 1 工 到 9 
是 连续 甫 弄 的 但 每 一 原子 数 所 代表 之 原 志 其 原子 量 不 必 
都 顺 着 原子 数 的 欢 序 肖 十 ,内 然 大 概 精 是 如 此 ,例如 氨 的 原 
子 数 = 王 18, 师 的 一 19, 可 县 前 者 的 原子 最 比 秆 者 的 大 些 各 种 
原 邓 的 愧 理 上 或 化 吝 上 的 性 烙 , 根 本 上 不 世 著 原子 最 而 星 
管 原 子 雪 所 点 原子 数 形 原 子 量 更 加 窗 要 . 
务 常 负极 光 粮 射 放 -一 金属 夺 片 上 , 则 得 民 光 和 迷 , 过 个 条 
片 呈 首 " 晓 提要 anticatbhode5y. 1919 一 14 Mosaley 用 妹 一 愿 
素 往 “ 反 负 枚 ”站 用 生 Bragg 所 用 的 相似 之 器 具 ,测定 放出 
光 粮 之 浪 长 他 找 出 原子 数 奥 颤动 估 度 (vibmtion frednenoy)， 
朗 浪 长 之 倒数 ,之 平方 根 有 - - 定 关 他. 若 用 二 者 乱 能 线 珊 作 
图 ,出 得 一 种 直 穆 . 径 浊 些 研 究 , 我 们 可 下 瘟 悦 重要 辕 论 : (1) 
普通 通 期 老 上 各 原 素 之 坎 序 都 木 钙 亿 至少 十 要 个 希 华 
十 窒 有 分 别 独立 的 在 苍 (9) 答 原 子 数 二 1 之 氢 起 ,至 原子 数 
一 般 之 姗 止 中 间 只 和 众 五 习 位 对 可 避 和 表示 舍 未 著 现 的 原 索 
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芷 有 限 的 ， 


885. 最 近 (1923_1932) 瞧 现 的 原 春 @ -一 最 近 有 些 厦 
素 是 利用 - 光 粮 分 析 及 其 他 物理 方法 发 现 的 或 咒 显 利用 
原子 ( 序 ) 数 的 原 划 八 渴 的 六 1913 一 1914 年 Moseley 发 现 原子 
枝 丙 苹 - 光 要 区 计 之 关怀 时 , 尝 期 表 上 人 肯 未 改 现 的 原 素 , 除 原 
了 数 等 蕉 警 及 在 昌 以 上 者 外 峙 有 夫 个 ,其 原子 数 乱 如 61.72， 
局 浊 和 87 志 坟 侦 原 素 已 状 最 近 十 年 间 都 发 现 了 献 依 芍 更 
年 份 之 先 德 列表 如 次 并 分 别 这 之 


发 纲 者 
Hi 4 | Hevesy 条 Coater | 夏 物 


计 a| 了 Moddack，qacka 了 :Et 暗 畅 
Besrg 


Noddack， Tacke 和 | Polombite 
PerE; 

Loring 和 Drocai | 六 D 的 化 侣 旦 
人 sr， 和 JJaj 8 


















也 anmim 了 
Makeurip] 了 












了 heniom 了 















Ininm 避 oPE ng， Hartia 条 onazite Rane 


全 了 TS 
庆 Rolla8 和 De 
3 了 | Tiregizilrn | 1 点 1liacn 得 | 半 Derphy 人 和 Ca 闭 禄 确 帆 


和 :31 8 | 和 labamTme : ib| 了 | 上 TarT 3inrpny， 人- 站 iazite Sa 

| | 1 晶 lb 各 SOTDTOeT 考 二 让 

L:. -”. -一 人- 一 | 
896,， 卫 atnitum 的 发 现 一 通 原 寄 是 JIarosy 和 Cnaten 

走 豆 授 改 现 的 ,Jevresy 名 Georg, 车 常 稳 项 won JIevesy， 铭 巷 


和 站 183 年 年 扔 Badapegt， 万 Ereiburg 大 学 物理 化 乞 斤 摇 


站 玫 一 













-一 一 一 rr -ar 一 一， 一 一 一 一 一 一 re 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 -一 . 
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关 评 用 X- 光 和 贸 渤 做 化 这 分 析 放 射 性 , 希 军 圭 昨 电波 傅 洲 ,区 
及 同位 天 圭 问 题 , 他 著 有 疼 多 篇 文 ， Coster 省 DirE,， 荷兰 人 ， 
是 _Groningen 大 学 物理 教授 及 实权 室 主任 . 关 稚 入 光 粮 光 
酷 ,原子 构造 ,在 基 - 光 乡 之 LrSeries 中 之 Stokes 的 计 律 等 办 
是 他 著 有 惠 多 了 文 . 

所 Bohzr 的 原子 杖 选 的 量子 学 上 裔 【Qunataum Theory 时 
Atomic Straetare), 他 知 原 素 72 之 性 格 和 与 希 氛 原 素 的 渔 不 相 
同 ,而 和 与 吊 的 非常 类 侧 , 故常 勒 Hevety 从 2 破 物 中 求 之 . 
Coater 殴 用 Moseley 的 忆 - 光 林 作 析 牙 . 管 二 283 再 eye87 和 (oster 
同 在 丹 变 京城 中 Pohr 氏 理 答 物 理 尝 人 院 (Bohzr'a Inetitute 人 过 
Thbeoretioal Physica) 用 X- 光 入 来 就 帘 博 物 授 中 年 伐 书 夭 之 
Z 化 台 物 (此 等 化 合 申 万 Marignac, Tuliua Thomsen 闲 其 他 
珊 压 家 所 拉 ) 时 , 才 发 更 原 素 92 他 们 命名 各 Hafnium ( 指 
Copenhagen) 所 入 纪念 丹 京 之 意 而 他 位 甫 位 都 非 丹 麦 人 . 

村 知 Hf 尝 至 1923 才 发 现 者 , 井 非 因 凑 希 罕 , 乃 因 其 钠 
Z 苹 太 相 但 了 然而 上 壕 二 教授 居然 从 所 用 徊 的 化 合 物 中 
找 册 I 一 5 多 的 HP 沈 用 什么 方法 呢 ! 除 蚁 理 方 法 赂 如 上 进 
外 ,在 化 举 方 面 , Hi 和 加 的 徊 大 之 深度, 原来 稍 有 不 网 . 便 
如 了 Hf 和 锤 的 氢化 物 (Ks Taf Fz) 之 深度 大 走 2 和 狠 的 扎 化 
移 之 深度 , Hf 和 北 的 草酸 化 驳 之 深度 ,大 巩 王 和 锥 的 草 
酸化 物 之 尝 度 宅 俏 和 总 的 胡 硫 酸化 物 也 时 如 此 .又 轴 于 的 
吕 基 性 比 中 的 大 些 , 它 铀 的 询 基 性 一 类 之 请 度 , 也 有 上 通 
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之 卷 别 .发 使 HI 与 Zn 分 罚 , 可 等 它们 的 ozychiorides 溶 扒 酒 
. 精 和 后 :加 柄 , 册 休 基 性 噶 2nsOacla5gas 析 出 而 BT 仿 在 次 法 中 ， 
3887. Ma 和 Be 的 发现 一 一 蛛 素 好 和 了 35 都 属 坪 Mn 得， 
原 束 修 别 上 岂 作 EkaWn 和 DiMn. 发 现 彼 原 素 和 命名 篇 
Masurium, 所 以 枢 念 藻 普鲁士 必 Masurenland 地 方 ,76 命 省 
篇 Rhenium 所 已 起 全 要 交 之 Rhbhine, 宅 抽 是 雪 2 全 七 月 德 
国 化 学 家 页 aiter Joddacek 和 Ida Taeke 女士 和 Otto Berg 恪 
现 的 . 运 志 发 更 并 菲 山 热力 从 下 碘 物 及 Columpte 秀 蔓 工 
夫 之 成 功 . 所 有 困 兼 撮 精 恪 序 大 都 Soddaegk 和 Taeke 做 的 ,不 
浊 习 区 稼 光 奏 之 实 允 和 郊 顽 异 助 狼 Berg. 在 此 种 发 现 以 和 乒 ， 
NoddacE 和 Iacke 妈 士 桔 往 婚姻 格外 辐 必 合作 的 研究 着 ， 
德国 Noddack 等 所 以 从 Pi 及 Coinimbite 去 求 诛 素 各 
和 市 者 , 因 妈 态 和 旷 舍 有 原 素 和 和 7 部 了 各 果 和 而 Columhbite 
年 秀全 雪 和 74 各 Mo 和 有 亚 ) 但 在 另 一 太 而 因原 素 咎 和 和 
都 遇 站 n 粗 , 所 其 英 网 的 Loring 和 Druce @ 大 所 克 斯 拉夫 
CC2Z6cmosloya 雹 ) 的 Eeeyrovsky 归 种 Dotejetk 也 各 和 狂 na 的 必 合 
物 去 研究 其 桔 淮 他 全 也 蕉 1925 年 独立 的 费 更 原 素 六 更 
在 Ma 中 从 未 醋 寺 台 而 Re 也 过 本 增加 如 此 之 逐 ' 在 功 所 年 
省 人 J.G.T. Drbee 条 [Heyimssky 二 人 都 上 本 查 作者 在 前 改 妈 
时 时 这 隔日, 朋 者 革 测 Tatgae 大举 尾 剧 研 学 , 共 任 Chamieal Xe 刊 申 往 昌 ， 
上 立 此 多 .本 着 现任 Pragaue 大 昔 物 理 任 人 昔 数 二 : 甘 有 (Introanotion tp 
Realioantirity 慑 篇 Cnllestiom of Czechoaiovar Chemiral Commanitationa 


月 刊 帮 可 之 一 .此 月 刊 儿 用 英法 文字 辟 赛 .所 友 全 他 辆 之 环卫 
8loyranie 让 天 毁 放 克 国 宗 对 夫人 学 之 项 蒜 
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杜 上 克 值 美金 一 页 元 者 在 19830 年 每 克 仅 值 壹 元 妇 ! 

Re 之 操作 息 , 有 Rae0s Rbaoo ReOs，ResUy 和 Res 焉 
Raeo 数 种 ,其 中 Re 之 原子 慎 依 闷 需 四 五 关 和 七 . 悬 熏 一 至 
万 七 蛋 He 之 通气 化 息 , 其 式 基 DeRe-0 OPens 加 数 下 
150 出 釉 需 Re0y 殴 色 半 办 和 党 大 水 ,成 perrhenieaciqlHReOu 
其 史 独 答 per-rhenatee, 届 明 娩 酸 化 物 幅 似 惟 导 振 色 ，Rebs 
堂 傈 并 色 , 引 向 未 提出 通 而 其 碟 颍 万 黄色 之 rzhenates 性 不 
作 定 ;, 易 介 篇 perrhenates. ResOs 和 营 傈 障 色 ,Reoz 黑色 , 惟 我 位 
亦 有 蓝 色 的 和 此 色 的 .前 者 俱全 Rer rhenate Re (ERena)uw 机 
誉 俊 Re barrhenate RefRe0w 外 于 其 Re 之 矿 化 物 有 安定 之 
卫 e%:， 及 不 安定 之 Ress 均 时 色 ， 

398. Iliininm 之 发现- 一 - 诛 素 寻 帮 1 中 年 公 Monazite 
aand 贰 更 的 ,所 以 用 此 求 源 者 加 并 合 有 尿素 且 和 色 ( 即 和 和 
和 Sm 二 着 军 土 总)， 美 国之 HopFins，Harria 和 YTnmeta 和 
郊 大 利之 Rolla 和 iernangea 均 洪 独立 的 费 现 者 ;其 先 乒 得 
期 芷 拱 研 宅 者 之 条 渍 ,此 杀 不 必 欧 旭 . 仅 首 功 聚 推 奖 半 的 三 
位 紧 知 Pragune 大 学 教授 Brauner (对 旗 分 析 化 学 : 带 瑟 土 千 
及 原 子 量 其 有 了 斑 帘 ), 在 1902 年 时 预料 原 兴 时 之 存在 .而 美 
国之 CorE 《Michigan 大 学 孝 扣 ) 和 妃 harlea Jarmegs 和 Togg《 晨 
New Hampshire 大 学 教授 ) 熏 此 发 班 东 有 猎 妆 的 工作 . 

如 . 号 ， 再 opkine 万 Qiinoia 大 学 教训 . 好 月 1912 年 起 即 在 
flinoie 《先是 工 在 他 磺 ) 洗 教 他 知人 纪 和 可 梨 者 来, 其 落 诈 
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布 其 篇 -他 对 耿 分 析 化 学 ' 希 军士 实 及 原子 量 车 研 窒 共有 省 . 
Lolia 万 Fioenoe 大 达 化 学 教 授 . Hopkins 和 塌 先 入 用 卫 和 Mg 
在 于 机 融和 二 物 及 让 化 效 研 究 和 从 所 生 党 讲 知 除 Na 和 Sn 外 
有 类 原 杀 写 全 命名 篇 且 所 成 筷 念 lllinoig 州 及 填 核 .此 原 
索 之 发 名 未 惩 所谓 希 罕 土 览 的 数目 完成 起 来 . 

8099 Virginium 和 | Albamine 之 合理 一 原 素 87 属 庆 
遇 金 局 抽 , 原 名 Egua-0s85 属 姑 成 秘 原 素 柱 ,原名 了 ka- 此 并 
原 素 仁 故 射 原 素 频 有 陆 人 .87 人 羽 可 由 台 拓 去 呈 泡 舟 , 戌 由 明 
失去 刁 光 入 特 之 ,85 可 由 时 失去 后 和光 可 得 之 赔 如 下 列 ， 


租 YT YI 0 T HII 
原子 数 8 全 困 86 加 <"_89 
荐 过 po 二 hb Ra VWR 于 8-Th_y 


但 实际 上 此 镇 实 只 崩 求 成 功 吐 然 hlhama Folytechnic Tne 
tituta 之 上 llison 在 1927 一 1980 年 性 好 完成 工人 化 尘 妙 标志 
用 之 Magneto-optie 方 医 .用 此 入 器 ,Allison 和 Mar 过 有 隐 
I930 年 从 三 的 和 0Oa 的 确 物 发 现 原 素 和 人 命 训 器、 an 
因 Alliaon 保 Virginih 人 .次 年 1831, Aison 和 Ph 和 
才 授 及 Sommor 友 二 和 欠 Meooazitepnaad 蔓 现 3535 位 袜 卫 is 
mine， 宅 们 并 秽 出 hydroalabarmie acid TIAb 和 Femlnpaarcie 
acid 也 ADO， 

自 4b 发 现 以 和 梧 所 有 遇 期 囊 上 原子 数 盖 名 记 原 风 荔 
庶 完 成 .只 番 晨 子 数 大 圾 包 者 岗 未 发 现 而 已 状 已 有 些 化 学 
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这 正在 那 襄 献 对 着 不 帝 我 全 此 扶 斑 帘 之 方向 或 在 局 己 演 
和 放射 性 等 等 疝 大 如. 

400 放射 各 毗 【Radioaetive Seriea) 一 -- 以 前 研 突 故 
射 性 者 , 管 将 区 射 性 诛 认 人 牙 篇 四 系 , 邮 让 (Tbh) 系 , 钉 1U) 系 , 色 
《Ra) 系 和 瘟 (Ac) 条 更 在 教 负 知道 不 但 Ra 系 , 邹 Ac 邓 亦 峡 
於 吕 之 一 支 季 .各 系 之 野史 盐 其 而 繁花 短 大 虱 超 见 姑 仿 由 
上 列 四 系 , 分 别 略 述 其 一 二 ， (参考 : 好 eeka: “ 原 素 的 发 天 

《1 圭 (Tbh)y 法 一 一 站 对 比较 简 宣 .此 系 中 之 换 小 顺 上 
息 Th，Meso-Th1，MesaoTh 汪 有 RadioTh，ThX，Thron，TBAA， 
ThB， ThO 千 门 

调 自 柜 的 年 Owena 研究 Th 牺 隆 查 出 其 次 射 性 因 空 
气 克 过 其 伍 跨 而 改 针 疑 有 一 种 气体 放出 .1900 年 Ratheriord 
用 秆 蔡 实 验 起 明 此 现象 普 定 其 需 气 体 叫 作 Th Emanation， 
现在 叫 作 Thrn， 1902 年 Rutherford 和 Soddy 蕉 现 ThX, 其 
费 现 和 轻 肖 是 :用 NIH4OH 加 长 Th 溶液 将 所 生 沈 滤 让 过 , 邹 投 
出 访 液 燕 发 委 有 放射 性 比 原来 姓 鳃 的 更 强 ， 

1905 年 Hahn, 党 在 HEamsay 扎 于 下 工作 时 ,和 闪 一 名 兰 太 
入 Thorianite 划 理 ERadio-Th. io907 机 双人 属 现 MesoTh 旺 一 测 
间 分 发 惠 轧 加 和 富 来 双 找 出 页 eao-Tnh 有 证 各 故 又 分 别 呈 作 
Meso-lhdi 和 和 以 eso-Th 名 Meso-Thl 柯 自 Monayite Eand 之 不知 
中 握 出 其 价 廉 放 用 认 袖 光 急 上， 

(1 替 《UJ 梁 一 - 1900 年 Crookes 妇 发 现 一 放射 曲 圈 


586 化 这 史 通 者 





共 费 现 情 形 是 :他 先 配 一 合 可 应 及 少 妊 妨 嫩 之 湾流 ,再 加 基 
过 剩 的 NHOH 及 (NMHe:00s 之 溶液 .他 找 引 那 FefOH)s .之 
沈 玛 有 大 放射 性 他 闭 时 对 授 可 时 中 之 未 知 物 实 需 UX, 现 
在 叶 作 UX:. 所 以 别 页 另外 一 种 我 们 叫 作 UXS 者 . 慷 来 及 找 
出 可 有 证 盘 巩 是 U 也 人 妙 噶 三 作 UI 和 U 工 . 

1911 年 Antonog 党 在 Maneheater 在 有 utherford 指导 下 
工作 时 发 现 UYT. 1918 年 Fajane 和 Gihring 发 现 UX' 放出 
8- 沧 粮 , 季 篇 UXr( 当 时 他 们 对 作 Brerium). 此 原案 Mendelief 
大 1871 年 早 预 料 遇 了 .1931 年 Hahna 又 发 现 UAI 能 放出 十 
种 - 洗 穆 , 除 移 为 UKXs 外 , 兆 能 玖 需 02 不 明 02 万 此 族 斌 
髓 支 读 徐 TUXI 所 和 汪 之 TUX 有 的.65 和 而 所 生 之 UZ 只 0.35 多 ， 

(3) 锣 (Ra) 系 一 希 和 秘 (Niton, 现在 时 Radon) 等 以 
前 马 经 吝 肖 ,4900 Brooks 女士 【分 Frank Fiteher 去 人 ) 章鱼 
交 科 物 里 置 藤 Radon 中 所 生 之 “短命 的 活 吉 扒 柑 物 .从 到 
隔 说 光 龙 和 Ratherford 晰 定 Eadon 发 从 RaA， RaB 和 Rag， 
:in7 Toliwoodl 全 改 现 Tonium 即 Ra 所 和 从 出 .Haha 和 Marckwald 
永久 立 的 发 现 之 lnn0 0aurie 天 人 和 Dehbierme 提 则 费 沾 抽 
蕊 爹 轴 圳 拒 因 圳 用 并 实 难 ,未 名 留 之 .1910Ranlsay 和 性 昔 了 
到 定 祷 f8Bn 之 申 于 用 ( 虽 页 589) 知 其 答 最 重 之 氟 盯 .19 二 
3cig7 和 ETitehins 女 汪 确 突 Ra 生 可 之 冰 霸 

( 禄 nl 东 - 一 … 1899 Debiere 即 发 现 上 Ar. 其 艺 理 独 
温 , 虽 时 Hitehblande 溶 角 后 加 NEIOH 和 从 那 沈 泪 中 即 发 现 
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前 ，1802 Wiesel 也 狂 立 的 人 发现 之 ,区 04 一 帖 Giiesel，Godjewaki 
海江 的 发 现 AcX 其 都 通 是 :用 Fe 和 Ae 之 洲 液 加 浊 番 
INHozco, 色 那 泪 滤 中 发 现 AcX 1908 Habn 发 现 Radio-Ar 
篇 上 和 AAAoX 之 中 间 于 物 . 1947 Hahn 到 各 Meitner 女 十 发 
更 Proto-Acf = Paj 却 Ac 所 内 出 同时 Sodday 和 Cranstom 亦 独 
了 的 必 现 之 ， 

各 和 妆 考 起 见 出 风 放射 各 系列 丙 钛 予 . 惟 应 委 抽 明 人 1) 区 
The 可 放出 w 或 各 光 苍 故 可 分 篇 ThC' 及 The 证 黎 文 和 对; 
RaC 四 伏 各 支 系 分 别 附 坝 各 该 表 下 , (2 因 了 Ra 条 奥 Ac 系 不 
过 都 是 可 杭 系 中 之 二 支 系 , 此 克 分 篇 二 胡 故 奥 基 常态 条 区 
玉 夭 有 出 信 . 


处 (ITh) 系 ( 时 ) 
{ 人 性 1 水 红 丰 中 下 加 可 , 妇 于 日 wart: Retenk 点 出 vanmct io 玉 h7 二 ABl 
和 Inor&anic (hemiantry ， 





平 鸭 生命 | 先 舟 | 墟 | 基于 由 
1 胃 凑 11 竺 
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僵 辆 (【U-Hny 系 
在 | 原子 量 平均 生命 | 光 入 | 想 基数 | 
志 raningITn- 工 ?239 | 和. 训 1093 音 | 殖 王 
Iraniunn- 避 4 2 .5 日 IYVa 
休 Tanigt- 习 3 244 1 区 和 
硬 ranioim-II 好 4 凡 交 108 吝 有 
0 2 105 年 
an 228 别提 音 
0 222 必 -55 上 末 
RedinmA 2 要.3 生 
ED 24 8 本 ,7 车 
了 且 6aqiobim- 避 2*1 下 1 和 有 
Ce 104 种 
及 LitaTriT 如 -8 许 
Ta 7 了 20 日 
玉 aqjiuin- 下 1 引 日 
了 上 im 红 
了 acium- 恕 1 
到 aaTan- 
僻 (Aec)] 对 
星 素 | 平 汐 本 会 | 内 炉 | 

了 rot -二 才 tminT 7 时 10E 些 本 和 
丰 居 4TLUED 站. 必 年 让 了 II 
取 本 吕 1 村 iunma 二 ] 中 多 
点 cgituinru- 时 18, 汪 日 让 如 
朋 民 上 TO 二 种 民 好 
三 六 二 it- 奥 2:9xtOri 种 蚂 84 
太 etirtiarm 至 五 -1 基 此 租 
生 [C 相 三 jian 310 芝 杠 二 
点 einiamCOr at 对 有 81 
贞 必 世 下 让 Ca 于 班 胃 的 -一 总 
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41. 原子 构 进 (Atomic Btructure) 的 格 中 一 一 原子 是 
如 用 之 小 的 :最 好 顷 微 家 所 能 洲 见 的 最 小 帆 点 中 所 舍 的 原 
子 之 区 目 关 焊 和 与 地 于 上 人 日 之 数目 相等 . 即 就 气体 中 的 从 
子 而 答 璧 如 条 常 一 个 电 是 四 候 如 是 蜂 窒 的 优 如 在 内 冠 上 
穿 一 油 , 其 大 小 旦 使 每 秒 熏 有 中 皇 从 国人 下 那 檬 过 的 分 子 
第 去 机 俩 进 侠 黑 装 满 空 气 至 少 也 得 二 十 廊 年 的 时 咎 中 然 ， 
每 一 原子 好 比 一 候 太 阳 系 中 间 有 个 带 下 电荷 的 该 (Nuclena) 
好 比 闵 阳 上 自已 , 周 国 则 有 一 逢 一 层 的 项 负 珊 荷 的 珊 子 各 顺 
着 一 定 轨 道 号 棉 旋 轴 ( 项 往来 操 动 ) 好 比 群 多 和 枪 星 ， 

此 种 枢 念 ,1902 年 山 尔 文体 士 (Lord Kelyin) 序 有 之 .19n4 
年 Nagaoka 肖 企 "哲学 学 报 ”(PDH Mag-) 中 装 验 此 辣 题 ,同时 
温 姆 符 (JT, JJ Thomson) 也 有 一 币 单 喜 而 不 切 亦 理 宣 ， 1906 
车 以 复 , 原 子 构造 在 实 朋 上 和 理 瑜 上 , 才 有 巩 人 的 长虹 .在 -- 
方 潭 ,1906 萎 琶 箱 《 瑟 tbherfordy 用 aa- 窗 点 "在 散 《Secatteriug) 
之 实 输 ,和 丛 明 绵 了 于 核 慰 具 正 电 有 沿 的 19 他 又 与 其 尝 生 部 从 
于 蛛 子 质量 集 拟 核 .1913 妃 周 题 更 有 多 方面 的 传 长 和 解释 
一 是 vana den Broek 提出 的 原子 核电 荷 奥 对 斯 者 的 天保 王 . 
是 Moseley 发 现 珠 子 数 的 实验 一 是 Soddy，Fieck 等 成 立 的 
故 粗 规则 政 定 律 .等 到 1919--21 缀 瑟 焉 等 发 现 虱子 以 黎 执 
是 核 之 机 造 现 竹 活 更 拟 和 人 之 眼前 .在 又 一 方面 Rudberg 
(1914] ， 长 08BeL 《人 16) ， 雪 如 ，Lewi 《11941607 ，JLanginair 0919)， 
bury (0921) 等 等 从 理 苍 上 上 利 造 一 种 用 襄 , 闪 莹 渐 发 害 而 拱 


本 -下 可 广 本 一 可 姜 -of 玫 凡 mw 门 本 了 直 下 AP 本 本 下。 耳目 一 -一 -一 一 一 一 一 -一 -一 -一 w 一 -一 -一 一 -一 -一 一 一 


天 之 : 堆 是 态 外 各 层 电 子 之 徘 列 人 夏布 及 疼 多 化 学 性 震 , 浆 更 
可 按 豆 而 索 基 党 上 . 最 近 数 年 间 我 们 膛 有 中 子 《Neotron， 
1932), 人力 的 同位 素 (H7ydrogen Iaotope 1933)) 和 阳 电子 [Positive 
蕊 lectron，1982 一 1938 ) 之 改 现 则 更 是 原子 构造 史 中 的 新 息 
由 

4202. 哲 子 槽 加 的 大 三 一 一 接近 来 一 般 所 个 毅 的 一 切 
原子 缘由 某 数 质 子 导 同 数 重子 ( 包 核 内 的 和 核 外 的 灯 孝 ) 
租 成 .此 阁 等 其 各 原子 之 质量 (mase weight 臣 原 子 最 fatomijie 
weight). 一 圭 子 带 一 单位 之 正 电 菏 一 量子 可 一 单位 之 负 和 
荷 . 因 在 一 原子 审 其 数目 相同 故 原子 篇 中 性 以 上 说 过 每 一 
原子 好 此 一 个 术 朋 柔 热 可 必定 修 管 南大 部 落 一 上 郁 人 落 是 中 
间 的 核 一 部 份 是 核 外 各 属 间 族 子 核 中 只 合 一 质子 一 电子 
央 浅 行 蕉 其 核 之 外 屠 所 有 其 他 原子 此 已 全 数 之 质子 与 一 
部 之 电子 组 成 其 中 国 的 被 .所 插 电 子 ( 亦 称 论 冒 子 , 芒 奥 往 
筷子 区 别 | 则 各 夫 核 外 循 着 相当 加 道 燃 核 逐 行 ,好比 行 星 
之 稳 坟 聘 . 

原子 区 篇 中 性 的 故 原 子 之 缠 正 晨 记 由 损 子 之 纺 数 溅 
去 该 人 电子 之 茹 ) 苔 和 力 间 上 游 电子 之 粮 角 电荷 相等 . 必 此 
量 之 数 征 邵 乱 友子 ( 序 ) 数 核 中 { 队 乞 核 外) 时 子 之 数 艇 多 
坡 核 电子 之 数 故 核 吉 正直 的 所 多 出 或 肖 翻 冬 子 序 六 科 六 
之 数 等 区 原 子 数 但 核 外 电子 之 数 诉 等 直 核 中 过 剩 电子 之 
数 故 亦 等 於 原子 数 
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入 韦 子 之 赤道 可 分 管 若干 层 最 多 层 散 需 七 自 芭 近 庆 
核 者 需 好 可 站 糙 短 长 [对 oOP 和 等 层 , 或 条 分 需 
第 一 二 ,二 ,四 ,五 ;六 ,和 第 七 后 .导数 印 通 期 之 数 , 瞪 层 中 四 子 之 
最 藉 籽 篇 24653250 人 和 序 旦 x1 呈 区 2 一生 昌 区 王 ， 
2X 部 32x 人 2 和 2x， 但 照 现在 所 知 考 , 最 外 三 导 并 不 完全 . 
省 层 中 诸 常 子 之 站 散 筷 蕉 原子 数 遇 外 层 由 和 作 “ 原 子 便 层 ” 
此 层 玉 道 上 之 电子 吓 “ 原 子 价 电 子 " 真 竹 原 王 之 化 学 性 质 
有 密切 贸 叙 . 四 

声 被 含 一 时 子 ,项 粗 成 一 切 原 了 于 之 基础 故 存 原子 之 轩 
最 当 禹 质子 之 整 供 数 但 -- 原 未 常 由 同位 素 (isolopas) 之 原 
子 混 合 而 蕊 . 客 用 上 上 之 原子 量 , 印 由 同好 夫 误 各 原子 之 平 震 
蛙 最 吉之 喜 不 必需 整数 ， 

著者 注 管 : 及 上册 歼 篇 一 息 所 公 韶 但 租 有 浆 多 候 定 
在 内 ,因此 有 些 著 理 家 和 化 尝 家 从 正在 斌 窜 诗 险 苞 例如 所 
有 侍 子 僵 在 核 中 之 靓 最 近 (1984)Tatin 在 其 所 落 “The Atom? 
省 中 仿 有 -- 秆 可 议 , 他 并 音 有 下 例 : 丽 原 子 ( 迷 ) 之 原子 晶 乱 
1 其 原子 娄 答 由 因 

昭 Rutherfora 倒 | 陪 Tutin 
纺 中 蚊子 之 数 1 bl 2 3 人际 大 椎 树 12 止 ， 


棱 外 身子 之 数 0 了 来 计 地 多 徐 类 扒 
校 中 电子 之 匠 6 | 6789 尔 类 失 
核 外 电子 之 吉 6 | 6 名册 3 多 旺 氏 
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炉 之 原子 装 造 是 搞 标 法 重 妥 而 坏 审 毅 的 问 十 ,是 加 和 党 带 条 
步 往 宫 旬 新 的 疝 是 .此 隆 党 摘 于 不 能 完全 解决 以 下 坛 再 将 
和 原子 核 申 之 丑 子 | 核 外 各 屋 之 沁 子 只 及 核 之 本 身 , 众 距 述 
之 . 

403，1919 年 质子 的 时 现 一 Ramsay 将 首 先 狠 原 于 核 
芒 而 定 撤 用 具有 大 能 《energy) 之 垃 愤 点 太 足 打破 之 .及 圣 
1919 名 环 亲 用 从 锚 了 生 锯 口 所 生 的 w 宙 点 村 卓 押 得 出 一 
种 质点 :其 质量 乱 一 而 带 一 个 阳 管 巷 奶 僵 磋 点 显然 芋 闪 所 
原子 核 分 型 而 来 ;名目 必 子 (proton)， 此 和 后 娘 年 的 【1921 一 
1935) 圳 及 atherford，Chadwjekr， 玉 jirech, 和 Pettereson 擂 人 用 放 
多 种 的 原 吾 一 一 和 由 经 (Li 到 钾 【K) -一 来 作 同 样 的 研究 ， 
梧 兴 此 能 得 出 质子 这 给 明 贸 子 是 原子 核 的 址 征 份 子 的 一 
神 ， 

204 核 外 各 层 的 学 刚 -一 - 芋 核 外 稍 层 旬 子 之 玖 赣 和 
其 从 布 记 ,原来 率 现 其 多 . 研 如 物理 家 包 估 各 电子 顺 善 相当 
鸭 道 耦 核 旋 楼, 化 尝 过 多 部 各 电子 从 一 定 限 制 的 地 位 中 握 
求 所 去 , 紧 知 天 和 险 如 何 , 此 氏 首 儿 辩 明 二 溃 :(1) 藉 子 数 和 站 过 
斯 委 . 症 者 是 纺 粹 种 态 的 / 醒 者 是 帮 精 和 而 要 过 期 性 的 卫 电 之 
二 者 伺 相 子 盾 其 窜 缠 者 不 遇 因 有 原子 优 的 天 必 . 

且 夫 能 将 原子 数 奥 通 期 律 打成一片 者 ' 首 推 瑞典 大 事 
教授 黎 伯 (Rydberg).1914 歼 氏 针 起 原子 数 即 雇 需 类 有 贞 数 
土 交 规 则 ,多 将 天 然 数 目 榆 所 有 原 雪 , 包 揪 此 时 志 未 发现 的 
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希 深 士 宽 和 其 他 原来 在 办 ,将 幢 们 排列 起 求 计 分 各 有 2 个 
原来 者 一 过 其 ,各 有 8 展 者 二 录 期 各 有 18 押 者 二 过 期 和 各 
有 好 考 二 过 期 他 正史 81 和 和 之 数 可 寡 必 立 X 1 外 X 剖 ， 
2x8 和 2Xx 刀 放 由 此 种 罪 列 震 “Role of fusrlratie GToUPB ， 
更 在 我 人 知道 ( 委 册 下 费 真 595-8) 核 外 各 导电 子 之 荆 大 南 
目 栓 奥 以 上 数目 相合 不 过 最 外 三 层 之 最 淡 原子 数 揭 更 将 
上 列 肯 数 引申 乱 2x5 2x 人 和 3x 于 

双 1914 本 了 Thomamm 人 肖 将 原 卫 中 之 电子 分 需 两 各 . 
-- 答 是 固定 的 , 在 核 中 ; -本 是 流动 的 (mobile) 在 核 外 各 
层 . W : 

1916 Kossel 和 重 意 士 坪 . 可. Lewis 各 有 … 福 中 蕉 原子 
棒 井 的 学 说 惟 Kossel 的 鹏 法 不 及 外 反 的 现 法 之 博大 精 水 ， 
故 委 今 悄 原子 构 迁 考 , 多 牢 探 用 者 民 之 这 向 从 氏 学 观 之 特 
味 其 多 ,其 万 重要 者 有 三 : (I) 当 化 由 反应 里 外 导电 子 有 自 
0 至 8 之 楼 欣 间 即 但 合 8 篇 邓 期 之 意义 .所 以 他 的 学 壮 有 
时 咱 作 Oetet Theory， 县 然 过 名 东 ' 他 自己 不 甚 满意 , 因 厅 时 
完全 表示 志学 咒 . (2 原子 有 接受 骏 数 电子 尤其 是 八 个 志 
子 黄 其 外 屠 之 左 间 .道路 包子 葡 窜 列 藤 站 方形 之 凡 戎 上 .此 
特点 非常 要 紧 . 因 过 种 个 向 , 帮 化 各 上 之 根本 重要 癌 题 例如 
许多 化 患 反 咯 , 印 在 直子 之 辕 台 , 树 般 成 名 成 对 的 (in pairs) 
(B) 二 原子 层 可 互相 还 过 (interpenctrable), 过 个 特点 和 此 路 
不 及 吉 述 之 特点 在 有 要 化 学 中 业 有 用 厂 
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1919 Langmuir 有 将 鲁 天 训导 推 于 之 感 .有 些 介 的 南 证 
只 颇 受 人 指 四 ,但 次 履 有 可 取 . 他 蟹 各 讶 都 是 局 中 心 的 feon- 
eentric)， 他 用 了 7dbarg 的 数 日 息 出 发 点 ,三 各 失 中 冒 子 数 
篇 2858 18 二 台 和 扫 现 在 我 们 知道 各 层 中 电子 之 最 大 
数 篇 久久 二 3 的 73 和 8 不 过 最 梧 三 唇 井 不 完全 (网 上 
页 的 症 . 鲁 意 士 则 毅 最 外 慎 乱 "原子 价 层 .此 层 中 重子 之 最 
大 数 只 有 从 帼 四“ 原子 价 曙 子 ” 

1991 Bary 双 将 Langmnir 思 柄 大 加 修长, 序 是 我 全 
Buxy 氏 型 原子 ,他 的 喀 交 之 最 大 特点 是 ; 用 最 外 二 唇 电子 
冰 柳 着 徘 列 篇 可 驹 的 (variable) 原子 价 之 解释 混 铀 方 咪 非 
营 巧 妙 . 网 如 经 之 原子 异 可 用 已 下 最 外 导 中 电子 之 散 囊 示 
之 . 

化 舍 物 Mn 之 原子 惯 各 展 中 电子 数 最 外 导电 于 数 


KMma， 了 2 一 8 一 8 一 7 了 
KMan0， 6 2 8 一 9 8 6 
Mn0， 4 2 8311 一 4 4 
Mnci， 3 2 -8 -12 8 3 
Mnr 弛 2 8 一 13--2 2 


此 外 从 事 此 种 研究 者 ,更 候 变 数 , 此 滴 不 记 悍 洁 . 人 性 从 上 浊 的 
乏 部 六 步 我 从 妆 可 赂 败 原 子 棒 选 之 一 这 . 雪 将 所 有 原子 
各 电子 全 其 核 外 各 殿 之 从 布 列表 如 下 志恒 守 善 ， 
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405. 麻子 价 的 电子 果 了 脂 【Biectsomice Thecry oalenoy) 
一 奥 原 子 构造 有 密切 天保 ,而 在 最 近 旭 步 极速 的 ,是 原子 
蛋 的 网 是 .内 总 在 1904 年 之 早 , 马 月 青 多 他 者 特别 基 话 婚 生 
(J. J， Thomeon)， 已 翅 和 悟 到 核 外 公子 奥 原 子 价 有 关 傈 , 己 近 
代 蚤 状 原 子 导 的 具体 率 坝 的 建立 不 能 不 饰 功臣 长 ossel 和 
Jewig 《1910). 他 二 人 狂 立 的 但 出 所 中 原 子 价 的 筷子 学 如 
要 毛利 学 裔 ,可 以 用 新 的 眼光 未 研究 化 学友 有 朵 和 分 子 裤 造 ， 
并 解释 部 多 从 前 未 能 解决 的 问题 . 1916 年 以 各 ,光志 吉 学 
丽 有 商 玩 药 人, 向 有 Langmuir Lowry，8ugden， Sidgwick， 
Rsjaus， 互 aitler， 和 Eondon 天 

简单 的 琉 求 化 学 的 化 合 亚 少 通 有 十 种 方法 .其 ~ 至 少 





有 一 帆 包 子 崇 其 元 迪 中 黎 到 另 一 元 素 中 必 如 和 与 所 化 台 
沈 才 化 岳 哮 四 需 侈 穆 子 的 最 外 图 含 一 导电 子 而 起 原子 的 
生 外 图 含 七 个 沁 子 所 以 戎 的 起 一 个 辟 子 银 容 易 移 到 氛 开 
涉 ' 司 各 成 坊 含 及 个 电子 的 先 定 阐 (Octet), 温 种 化 合 对 作 电 
原子 箱 化 会 【electrovalenoey). 由 电 原子 愉 化 合 所 成 的 物 贺 ， 
如 弗 钴 怪 疏 解 质 (electrolyte), 容易 博 电瓶 融 点 沸点 和 东 发 
娄 《heat vaporization) 车 通才 很 高 , 深 蕉 重合 的 深 舱 
(assoeiated solvente) 而 不 蘑 基 不 重 台 的 说 媒 (nonagaociated 
8B0l7enta) 中. 

在 第 兰 镍 化 合法 中 饥 子 车 才 位 区 素 分 用 时 作 共 原子 
慨 化 合 《covaleney) 在 有 机 人 人 和合 物 中 极 篇 普通 册 如 一 筑 磺 
原子 与 四 避 扎 原子 化 台 成 一 甲 烷 砂子 时 加 乱 碘 原子 的 
最 外 图 含 由 眉 备 子 而 氢 项 了 的 最 外 图 含 一 偶 惟 子 所 坊 态 
原子 可 殿 魏 四 个 志 子 而 四 出 斩 厚 子 共 殿 输 四 位 电子 ,彼此 
从 用 ,由 共 原 子 伪作 合 所 成 的 牧 映 , 苦 通 都 不 能 乌 解 ,不 能 伟 
电 ; 能 蒂 然 不 重合 而 柜 镶 常数 (dielectric constant) 较 小 的 流 
笨 中 ,性 在 水 中 之 溢 度 其 区 三 沸点 可 踊 ,和 燕 发 熟 都 比 由 电 
源 子 避 化 合 所 成 的 物质 惰 ， 

蕉 麻子 慎 化 合 中 ; 温 有 一 入 特别 方法 时 作 东 原子 价 化 
台 (corordinate valeneoy), 当 甲乙 雨 钵 原 子 化 合 脖 四 原子 供 
和 给 届 子 与 乙 原 子 分 用 而 乙 原 子 坦 不 殿 奏 起 子 届 甲 原子 人 
用 ,所 以 和 洪 原 子 价 比 合 中 甲 己 原子 互相 慌 烛 电 子 彼 此 外 


用 源 不 局 ， 

406. 原子 情 和 其 分 噶 (Digintagration) -一 -- 续 及 非常 
长 小 的 .最 重 原 于 核 之 什 是 焊 只 5x10 3 oem， 其 容量 烙 只 
10-5 omt 而 其 中 所 合 之 质子 和 才子 和 姜黄 多 ,例如 楼 中 含 
238 个 窗子 和 14 山 电子 .可 见 其 梭 迁 之 邦 共 和 梢 天 核 路 极 
向, 科 尘 家 中 也 都 董 明 化 尝 性 摘要 得 核 外 原子 慢 层 之 电子， 
然而 化 学 家 对 才 核 胡椒 可 短 秽 核 者 所 以 决 定 (上 质量 ,人 (2) 
各 个 原子 之 殖 别 和 (8) 同 人 这 素 及 所 有 放射 性 之 存在 最 后 如 
阿 能 全 原 子 红 换 只 否 或 破 利 瞪 侣 必须 看 我 们 部 性 果 否 及 
该 并 人 恒 核 之 炖 得 改 红 . 

大 大 工 的 方 泪 街 草 床 子 核 司 其 人 虱 , 而 研究 怕 于 的 构 
滤 , 是 往 很 得 力 的 方法 龙 其 站 最 近 要 年 中 . 关 热 进 方 面 的 研 
网 ,有 亦 允 值得 注音 的 蓝 环 增 浊 我 料 铬 执 原 子 棒 造 的 知 埠 
丰 消 故 竺 简单 起 杞 芯 下 . 

407. 翅 和 中 于 (Neutsun) 的 归 观 一 一 二 的 年 ,Bothe 和 Becker 
发 更 有 些 轻 元 涉 , 铭 如 鲜 (Be) 般 由 得 (所 生 的 m 凌 点 种 
购 了 时 ,放出 一 炜 想 位 六 要 的 放射 儿 . 蕊 , 搞 , 瑟 ,所 ,和 窑 气 艇 过 种 
基 射 乏 和 机 歌 片 市 监 子 洗 射 而 出 , 私 Curie* Joiiot, 和 Thadrich 
涪 帮 定 了 车 定 过 硒 放 射 稼 保 由 -- 箱 秆 点 和 成 通 种 闹 

点 人 的 贺 昌 与 商 子 的 策划 欧 瞳 相等 ,但 示 带 筷 疝 所 以 取 尖 中 

-outron) ,中 了 予 是 急 贰 作 一 病 里 子 环 一 偶遇 子 《elenctrom) 
全 余 丽 记 的 ,其 里 量 葛 篇 1.005 一 1.008， 


一 mm 一 


“ 友 居 利 夫人 之 来 安 色 Joliot 去 人 。 
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一 


不 但 可 以 用 w 质 晓 街 胡 原子核 生出 质子 和 中 子 , 反 肖 
来 也 可 用 商 速 度 的 痪 子 逢 蒙 席 子 核 和 而 生出 一 质点 过 是 由 
Cockroft 和 而 alton (1932) 的 研 宪 本 有 明 的 ， Teather (1932) 浆 
便 发 现 用 中 子 衡 最 原子 统 可 以 生出 上 和 伟 点 和 歌 质子. 

408. 1942 盘 便 (Jeuteriamy 的 坚 现 一 -上 除 掉 中 子 外 景 近 
二 三 年 由 人 有 证 秆 和 守旧 痪 人 发 弄 过 条 发 现 , 铬 起 物 轿 的 棋 
本 粗 炎 尚 题 可 有 重要 的 真 厂 包 一 种 屋 发 更 的 管 贴 是 八 的 
同人 也 素 在 到 发现 以前 就 有 阁 多 学 者 测 糙 原子 核 的 想 粮 份 
子 中 ,或 有 -种 贸 台 , 共 览 重 入 2 而 带 一 个 阳 电荷 .果然 , 称 
Urey , Bricgwedde， 和 Murnhy 的 斌 究 共 1982 定 营 更 针 时 
区 坊 2 的 策 的 同位 于 印 择 氢 符 怠 舌 D 款 宿 作 下 在 每 三 而 
分 普 泛 的 晤 中 才 有 -- 分 这 个 疗 位 素 .过 戎 位 素 的 质量 符 入 
2.0136 士 0.002, 井 且 是 被 灵 乱 由 一 候 质 子 贡 -一 个 中 子 硼 成 
的 有 了 名所, 妃 有 所 毅 重 水 ( heayy water" 外 道人 发 现 到 下越 
另外 的 重 罢 发 现 了. 

409.、 芭 六 -33 隔 量子 (Positive Fleetremy 的 发 现 一 一 第 一 
秆 和 裤 澳 更 的 窗 点 是 隅 包子 (bositiye 6leotron)) 症 和 ndersotnf1073) 
首先 发 现 的 而 经 Blackett 和 Deehiaiinir1933) 促 寄 的 着 种 秆 
点 全 从 空 岳 , 臣 玉 角 ,和 钢 中 得 出 , 坦 他 的 球 源 和 和 半 藤 原子 枝 
构 洗 的 图 侨 ,现在 从 不 于 分 明 巾 . 因 知 道 种 质点 带 一 巾 阳 电 
荷 ,但 其 偶 量 不 近 巩 质子 的 而 近 喜 雷 子 {electronl 的 质量 ,所 
经 呈 栋 阳 电子 ， 








大 苋 下 (于 aroldC. TIrey) 万 美国 可 侧线 蔓 去 举 化 学 拖 搜 , 因 才 所 之 属 
朴 ; 新 得 1534 年 踏 有 内 出 化 学 辟 衬 ， 
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4t0. 化 京 器 其 之 改 真 一 一 一 候 近 世 化 学 家 每 在 如 此 
状 涡 之 下 去 工作 演 暑 观 若 导数 代 前 的 出 坊 是 ,或 应 昭 是 合 
乎 理想 的 .在 能 备 共 好 的 会 参 室 中 他 有 袖 散 地 位 可 刁 佑 所 
有 许多 深 弹 ,广大 的 抽 习 可 收 放 他 的 仪器 和 药品 温 有 自 滁 
水 煤气 和 电 洪 龙 是 “其 罕 ? 也 放 在 他 的 试验 点 上 点 金 察 和 
上 大 区 数 六 素 家 [Diogistoniste) 万 * 配 药师 情 " 他 们 惟 特 别 研 
穹 时 项 好 也 不 光 在 药店 的 篆 后 房 中 拿 酒 精 怀 或 淡淡 一 些 
自家 腊 计 的 入 殉 器 其 和 供 检 起 市 竟 水 来 相助 富足 的 化 尝 
家 (例如 Gayendiah 或 Priestley) 通 备 较 好 的 南台 室 以 世上 自 
已 之 用 逼 有 好 些 与 射 力 雄厚 之 贵族 相 桔 二 得 其 庇 阵 , 过 部 
县 罐 然 之 事 己 我 仍 科 吝 中 的 老 前 王 的 生平 六 字 划 着 蝗 己 
得 情 移 因此 他 们 易 蕉 禾 成 培 行 的 化 学 家 ,和 与 近世 一 般 习 化 
哩 而 示 能 欢 成 一 巾 燕 渔 图 球 者 不 同 近 世 的 特 罚 研究 起 淮 
晓 枉 顿 藤 条 加 ,在 Gittingeno 地 方 灾 shler 的 (830 和 在 Marbunzg 





力 本 人 党 党 全 荐 从 Hilitth 的 化 学 忠 中 生出 , 坦 必 不 是 我 晤 他 
攻 料 的 笃 换 的 寻 . 不 通 一 时 我 浸 有 工夫 去 仙人 诈 一 章 更 好 的 , 环 入 
半 是 匠 盏 聊 必 到 划 忆 的 | 


04 化 这 到 通 考 


一- 








,mr 





地 方 Bansen 的 (li8a0)， 隔 骆 宝 或 者 可 作答 第 一 和 第 二 情 近 
芋 载 摇 化 司 之 实 驴 机 了 眼 . 自 此 已 楼 :此 等 二 驻 至 卓然 大 大 的 
通 布 杰 各 国 ; 及 至 今日 除 纯 梓 举 入 机 天 外 ,各 大 工厂 中 每 有 
辑 个 自己 的 特别 三 这 室 和 各 项 献 瞧 密 ktesting laboratoryj 
悉 用 焉 门 化 这 家 和 玫 理 之 ， 

从 前 华 学 家 每 销 耗 冰 芝 上 肚 闻 环 巴 坷 他 倍 畦 草 研 窜 上 
所 应 用 之 蓝 品 近来 此 展 可 以 多 少 锡 去 因 乱 有 些 工 感 吉 门 
者 造 和 纯粹 张 品 符 此 项 之 再 的 原 斌 . 

各 项 化 事 僧 器 除 其 详 和 人 舟 待 郑 者 外 下 所 列 黑 人 黎 可 
到 示 吏 在 伺 闻 可 空 的 蔡 安 小 小 蔽 朋 都 是 比较 上 很 蜗 这 篇 
介 碍 的 :一 一 

Marzgtaf 一 一 题 微 轨 名 矢 桔 唱 幅 之 用 注 , 钊 和 铺 之 火 
迷 试 叶 . 


下 8STwYDlaIL 





哆 管 在 矿物 分 析 中 之 用 法 ， 

Ferzelius 一 一 完成 了 歇 警 之 用 法 《内 层 和 外 内 火焰 用 页 
厂 , 尖 每 等 ); 介绍 橡皮 管 ,水 洛 饥 等 营 

iisbig 一 一 介 友 天 和 常 武昌 交 基 人 器 (cordensei， 电 直 D6 
和 rangjard 桨 先 用 全 afiax ， 
介绍 玉生 厂 煤 氟 如 人 节 熟 器 (themnoregalatnra) 
水 三 永 平 的 敬 馆 ,水 嘿 简 (water pump) 分 光 全 之 兰 组 时 法 ， 
等 等 . 

BecEnmeann 一 一 精确 温度 计 ,等 等 ， 
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第 -- 欢 在 低温 下 做 菩 于 

Crafts -一 -在 氏 葡 光 之 其 空中 蔬 汐 

&11. 化 部 方法 之 改 真 一 - Diosceriqeaf 特 杞 元 和 禄 100 和 ) 
党 从 原 夏 月 蒸 瘤 法 取 忒 , 珊 檀 点 金 察 和 燃 案 家 党 先后 疏 店 
斑 泣 之 法 前 者 钊 使 趴 和 此 三 剖 后 湛 又 和 从 此 能 如 取 各 稳 邦 
瘟 油 和 有 楼 测 . 

上 十 化 学 家 和 点 金 家 也 知道 仙 牙 解 的 反应 : 温 可 般 党 
时 和 苛 性 此 丑 的 尖 苹 岳 的 (从 高 详 和 氧化 昂 ) 和 入 化 名 的 , 取 
法 知之, Basil Valentine 党 将 和 可 金 必用 不 溶 态 狂人 苏 距 出 来 . 
献 尝 外 过 晓 的 例子 , 风 Bcheete 管用 石灰 或 一 筷 化 锣 司 许 
针 有 要 酸 蛙 和 八 其 所 生出 之 植物 计 中 蓝 生 沾 滤 . 

用 膛 源 司 此 把 化 合 物 生成 之 法 以前 已 轰 芋 通 . 其 他 组 
原 程 岸 ,在乎 条 用 ) 硫化 馆 ( 在 酸性 或 鹿 基 性 洲 液 中 ,2inim 
18421 2 本 奢 本 ,或 由 二 航 用 《Banever 1 了) 或 否 【Bcrthoof， 
1867); 3) 钠 , 或 以 金 展 灰 的 (Hofmann， 1874), 或 以 ethylate 的 
(Baeyer，1818)， 功 以 amylate 的 1Bambergey，1887) 或 内 和 孙 哥 
的 【Lippmantn，1865; Baeyear，1899) 形式 ; (4) 斌 导 【Bichamp， 
18547 《5) 鲜 , 焉 在 二 必 (Girerd 1856) 或 在 中 性 《Lorin，1866)， 
或 在 足 芯 性 5Zogoutinenny，T873), 深 液 中 节 (6) 哉 [Beilgtein，]186d4)] 
和 (7) 氢 化 惟 交 (Battger 和 Petersen，1870) 

氧化 剂 中 除 上 氧 和 这 所 化 惫 外 过 多 融 放 和 孙 陵 人 Depu 
1858) 五 有 机 化 音 家 所 党 帝 歌 迎 者 进 有 朵 用 姥 酸 《〈 用 鳅 三 


606 化 学 由 通 者 


or 一 一 were 


者 , fenny，1852 用 昨 酸 自己 者 Graebe，I880) 阁 巡 布 基 (和 首 
先 负 取 共 如 此 应 用 者 是 Darmnas 币 | Stas 1840)) 省 (和 夫 精 圈 用 
的 , Blimastrand，1862 也 Fissher，1886); 哮 基 性 所 化 急 (Tollena 
1882 7 和 硫酸 【《 乱 mercaptane 用 的 , Ericenmeyear，1861; 乱 锋 
plPeridine 成 pyriduine 用 的 ， 及 5rmlige，1876 》， 

代 吏 程 帮 在 右 届 化 学 中 巷 然 有 非常 重要 的 作用 , 我 们 
二 峙 用 蕉 此 等 程 详 之 主要 方法 殉 囊 如 下 :一 一 

(ai 硝酸 化 法 [nitmtiony 一 HRNDO ISO 一 Sechinbein， 
1 人 树 哆 之 漠 和 Marthus 1868: 有 全 Ding，1884 有 letzlo， 
150 着 其他 有 NU 十 帮 CUUHE 一 一 和 os 1880， 亲 和 roso 忆 
合 物 之 氧化 一 RSehraube，1875.、 ANOo (入 腿 肪 化 合 物 用 的 ) 
一 ,Meyer，I1814. 

{b) 一 枕 著 化 法 (methyiaticon) _ 也 Imethyl sqlDPbhate 
Pariache 点 nilin-8oda abrik. 

(2 ) 温 化 法 (brominatipm) 一 一 在 可 再 防 ,二 石化 癌 (Michael 
ft866) 或 栈 酸 frGrnehe 各 Wualtnat is9li 中 用 读 . 

(a) 毛 化 法 (ehlorination) 一 用 毛 之 氟 体 -一 “四 位 蔡 
上 彰 化 于 家 ”1795. 用 氟 之 液体 一 一 Badisoehe AnilinSoda Fabrk， 


1300. 用 Qisazo ehloride 

















GTisas， 885 用 Case 和 dinxzr 物体 
Sanqdnmeyor, 1884. 用 还 原 的 柄 和 diazo 物 多 
1890n 用 PC Inzaaa 和 利 了 6llgot 1836. 用 了 Cs 








(HtterrmanmD， 








(1DZZ8， 


1853. 用 PC 一 一 Bhchamp，l1856. 用 60Cl 一- 瑟 oumann 1888 
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(a) 碘 化 村 (isdinatioan) 一 一 在 二 芒 化 淡 中 用 狂 19chwaid 
1883) 或 用 玉 化 锣 之 水 洲 液 (Baayer 1855).( 唐 用 之 区 有 陵 ,) 
(+) 成 秘 素 介绍 则 (haiogen carriere) 一 一 太 息 溪 积 省 用 
的 》 -一 --- Muiler，1862 玫 ekait 1866. 各 古人 氢 化 爹 司 Perkin 
和 Duppa，1859; 工 、Meyrer，187 尖 BeiTatein, 1876; Guatavson, 851， 
元 (入 演 和 研 用 的 ) 
{gE) 略 化 法 (daorinationj 一 -各 秀 方 法 一 一 了 einseh， 
]840 Fr6myT，135 Borodine，1862 
(by) 确 世 化 法 {enlphonation') 一 一 (了 7D, 一 一 Pira，. 
1860{( 短 nityo 物 玉 用 的 : 费 通 总 本 一 - Parth 1l868 ({ 熏 PsOs 疝 
用 1871 百 修之 100 厂 酸 一 一 Lange,1859 SOD, 一 一 也, Fijacher， 
18 放 《 短 phenyihydrazine 的 诱导 物 用 的 ). 加 入 酸性 亚 破 本 
作物 一 一 Bertagnini, 1853(aldehydes); Measal 1871.0LSDH -一 - 








Seorulas， 13453， PersaonPpe，T5601 


Limhricht，1885. 

ri)y 珀 硫酸 化 法 (sulphination) 一 一 乌 末 ,SO。， 和 diaxn 
化 和合 牺 (tteToaaDz，I899， AI So 和 芳香 诗 遵 物 一 一 
Smilea 彩 ! De 也 osslPmoL 工 908. 

最 和 狼 我 们 沽 组 脸 太 水 化 作 用 (hytrolysia) 或 落 子 的 恬 
有 (moleenjar fission)) 此 各 作用 可 用 瞪 之 水 深 波 或 酒精 党 波 ， 
baryta 【Baeyem 1881), 氧 化 银 (五 ahtzsch， 1886), 做 成 之 ,但 二 能 
儿 阿 蓝 尼 亚 , 因 筷 有 副 反应 (Liebig，1834) 的 原故 . 访 酸 或 吴 
机 【 Lautemann，1805; Gal 155) 也 普 窟 用 项 议 化 间 《 内 pu- 
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nifersj 相 入 桔 外 利 审 的 分 解 趟 见 则 常 扎 借助 长 三 氧化 铝 
《Iarimannm 和 Gattermann，1892,， 乱 phepol ethere 用 的 ), 瞩 瑚 
酸 kzZeisel, 189% 用 总 网 上 ) ,或 桨 alkalioids 笑 熏 向 性 秀 丑 机 
过 化 【Peiletierge，Lamrent 和 其 性) 开 60 Kolbhe 针 执 水 看 酸 
faalicylie acid) 之 侣 下 ; 1818 Wetelsky 和 Henedikt 之 恒 让 tro 
帮 入 azo-phenoiay 1588 Liehermann 所 发 朋 之 器 具 乱 瞪 坑 丧 
化 用 者 ;昌都 值得 注意 . 

4l2. 分 析 方 法 之 道 步 -一 用 适当 之 酸 蕊 彤 基 希 沈 泪 
靖 ，Basll valentine 答 将 沦 稳 金属 分 开 , 上 芳 如 合金 中 含有 人 金 ， 
级 , 钢 , 和 饶 者 ,他 管 以 此 法 状 别 之 .调和 梧 Iachenins 利用 让 征 
反 麻 ', 龙 其 是 崇 着 洗 埠 蚁 的 枯 色 , 炸 肯 出 不 完全 的 厂 蚁 分 
雄 玫 .从 Bo7le 起 , 牙 煌 (analysig 一 名 赔 和 粮 用 来 玫 示 志 笛 程 
序 ,他 和 他 的 入 超 渚 了 oftnaan，Maregraf，8ceheale， 和 和 其他, 章 
巩 明 各 金属 各 酸 圭 ;和 各 页 物 士 暑 的 茵 和 多 不 相 圳 芮 的 区 小, 

【aa) 宋 横 定性 的 一 ~- 庶 圣 燃 于 期 之 末 药 ,已 知之 散 
斌 到 大 , 稚 锌 Bergmanmn 合 搬 起 来 ;他 党 并 出 - 一 撮 有 舟 系 之 
就 楷 , 面 瑟 儿 又 汪 Cronstedt 和 他 人 车 庆 驳 管 之 介 和 蝴 有 力 
熏 , Pergelind 和 玉 japro 雪 在 过 一 部 分 的 化 坚 上 也 有 很 多 工 
作 , 其 蒜 园 可 从 十 九 世 纪 初 年 出 版 的 Lambadius 和 他 入 所 
和 车 的 厂 曙 析 喜 中 得 过. Perzalins 民 将 近世 和 从 人 金 晤 和 各 了 酸 
之 分组 法 介 胡 下 求 针 究 道生 分 粗 法 沽 证 思 世 息 芒 素 天 有 
人 在 , 龙 其 是 Rose，Freseniua 和 Noyes 此 盛 倩 待 特 列 注意 
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涯 ,是 有 尿酸 其 相 风 之 金 国 芯 如 各 种 天 罕 土 里 的 分 阶 法 , 昨 
琉 司 什 息 ,硝酸 化 驳 , 草 酸化 物 ,在 酸 化 胸 ,这 酸化 物 【Jameb 
1501 或 aceiyl acetone 肝 加 物 (Urbain，l896) 的 部 从 粘 目 法 ， 
1885 以 后 ,Fenton 轨 藤 普通 修 析 的 工 相 ,也 是 可 以 注意 的 . 
《b) 亏 机 定量 的 一 一 事 和 从 革 物 实 之 化 他 物 不 从 其 原 
来 愉 测 杂 其 重 基 , 过 件 事 首先 贰 成 者 县 Bergmatmn. 他 用 草 
酸化 四 率 秤 押 ,用 倒台 来 鲜 硫 酸 , 用 克 化 物 束 坏人 稻 和 其 他 ,在 
此 以 前 ， Marggrai 但 用 所 化 乌 来 测 订 合金 中 之 银 ，BIack 也 
佛 表 上 明 如 何 用 炭 酸 化 物 来 油 阿 所 人 计 铅 注意 焉 物 的 定量 分 
析 者 有 玉 iaproth 和 Pergmann, 性 出 党 用 亿 基 央 涪 化 法 记 
砂 酸 化 曙 分 愤 , 查 司 此 硅 分 析 有 最 大 齐 步 考 万 Berzelias. 全 
所 用 息 质 比 前 人 所 用 的 更 少 因 之 手术. 上 格外 恒利 他 教 入 
我 何以 近世 用 秋 媳 征 浊 的 方法 及 拜 后 将 滤纸 杖 去 而 测定 
其 灰 炉 的 方法 他 又 介绍 分 甫 栈 物 之 新 法 如 用 新 生 基 所 所 
化 和 让 浪 黎 酸 蒸发 之 例 .手机 定量 之 完全 新 法 以 及 但 痰 之 
改良 ,大 构 志 村 之 航 克 hhler Rose 和 TFreseniua. 近来 局 所 化 
学 的 方法 其 和 芒 愉 于 ; 光 保 由 锥 Claseen 的 分 想 , 而 利用 旋转 
攻 椰 《Gooch 和 卫 . Mallwo Perkip) 更 网 于 六 和 沽 赤 商用 Sanq 
(1907 骨 完 成 迪 和 认 之 分 枪 天 半 及 重量 修 析 上 稚 施 手 杭 
之 其 他 金 天 分 陡 法 我 们 应 党 注意 近来 砂 石 tailiea) 的 增 击 
和 和 砂 石 的 钴 过 警 之 硕 用 目 琉 璃 的 或 次 器 的 更 好 因 锯 砂 石 
的 甬 醉 谣 度 之 仍然 且 更 ; 驯 应 入 注意 Gooch 所 发 明之 卉 坊 


10 化 学 史 通 者 
用 此 增 袁 可 避 捷 法 定量 而 撼 需 乎 渡 多 , 屠 未 浊 允 和 杭 合 泪 算 
乾 抬 和 焚 去 之 手续 就 省 扩 了 . 

(ce 有 机 定 手 的 一 一 在 有 要 和 煌 视 之 燃 境 程序 中 只 然 
Yan Helmont 和 Boyle 已 知 有 水 之 生成 , Priestley 如 找 出 有 
痰 酸 扼 ,Seheole 则 赛 得 天 物 中 二 者 都 有 ,但 必 等 到 Lavolsiem 
在 他 的 氧 学 二 已 阁 成 立 之 德 礁 将 定 的 珊 朋 一 切 有 把 物 笨 
中 都 舍 基 和 和 皇 行 竺 此 二 原 需 外 且 合 所 和 氮 检 察 提 之 在 在 
之 法 ,Berthollet 用 的 保 将 籽 扣 成 从 Hs，Lassaigne (1843) 用 的 
是 将 籽 狼 成 Nac《〈 用 钢 熏 有 机 物体 同人 牌 ). 成 晓 原 素 芽 
用 此 法 检 察 ,但 Berzolius 车 常 扇 验 竹 和 三 之 法 保 用 确 酸 峙 
申 们 瞩 化 使 锅 成 炬 酸 或 苑 酸 除 此 竺 检察 原来 的 方法 外 ,并 
评 有 机 定性 分 桥 汗 此 凡 市 必 多 主 . 所 当 特 列 注 窟 的 序 : 各 箱 
新 化 合 物 艇 与 日 俱 才 ,和 稻 新 基 (radieale) 亦 日 和合 发现, 于 末 
路 放 范 们 的 方法 卓然 要 和 从 由 合 的 本 性 和 度 应 生 由 求 了 . 

(du) 有 机 定量 的 一 一 Lavoiaier 和 营 将 有 机 物体 和 与 氧气 
或 描 化 孙 或 氧化 仁 加 娄 然 机 用 相当 琢 收 普兰 燃 炉 的 席 物 
收 策 起 , 凡 测 丫 有 要 和 体 中 奖 与 筷 之 量 《 有 人 谣 他 合用 
明 明 狐 来 虹 罗 生成 之 水 !) Bussure 和 Thanard (1870) 全 用 
氛 酸 钙 委 级 化 剂 , 位 如 此 发 生 的 利害 反 谊 ,未 驶 将 上 咸 困 关 
Borzeliua 向 和 检 而 灵通 之 , 藤 是 加 及 售 屿 以 和 和 毛 酸 鲜 之 性 
悄 ; 18345 Gay-Eussae 力 介 烛 用 虑 化 户 避 人 找 攻 可 钙 | 最 熏 息 
1830 左右 Tiesbig 万 发 帅 一 种 燃烧 夫子 ,实际 上 了 赂 与 现在 浊 
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用 者 要 人 , 就 站 集 焉 些 疼 物 耐 首 ， Berzslina 用 氢化 辐 伐 吸 黑 
纸 , 已 枫 Tarvaoiaier 喜 造 步 ,近来 《1882) Matnesiua 旭 起 善 用 泽 
坪 省 厂 酸 的 立石 “punmriticoe)， 而 1885 Colie 所 属 阴 的 器 共 标 
算是 最 多 的 了 . 等 常 每 用 昔 性 旺角 收 类 了 酸 堪 ,可 是 Dicina 
[1843)] ,Geiaaler (1880，Delisle (18911, 和 他 人 所 性 明 的 阴 收 球 
(bnlibs) 香 铺 不 周 . 用 鞭 他 态 法 全 喀 氧化 者 有 有 及 apbier ( 范 
汽 和 气 通 浊 海 城 伺 的 白金 , 187 的 , Messinger (用 牙 玖 凡 注 法 
辑 作 ,1388), 和 Denapstedt; 最 近 Dennatedt 全 完成 一 : 称 烛 子 可 
篇 马 搂 法 分 析 有 要 作 合 牺 之 用 ， 

以 氮 所 自己 测 订 损 者 有 Damaa (1830) 的 你 妨 方 法 , 玉 
阿 莫 尼 亚 漳 时 次 者 有 罗 讶 和 Varrentrapp 的 方针 !( 微 部 济 
石 世 加 热 , 184b 和 下 jeldahl 的 方法 (与 厂 本 加热 ,18838) ,最 向 
方 站 在 工 说 中 化 学 修 析 上 要 答 恒 姜 送 用 ， 

而 厅 忒 窗 原 吉 之 法, 全 有 将 其 玫 或 金属 荫 化 物 《balidee)， 
或 与 石 庆 加 娄 (Firia 和 8chif 1879), 或 在 王 力 下 生发 十 确 
厂 加 装 (Carios 1860) 均 可 . 依 册 更 , 若 将 矿 秘 灿 的 化 合 物 丑 
苛 狂 锣 和 硝 石 网 再 (Liebig， 18 约 ) 或 用 Cariua 的 方法 , 则 可 
使 帮 成 态 酸 丰 排 酸 . 浊 有 一 潜 必 须 注 意 朗 用 浊 所 化 岳 熏 有 
模 愧 性交 习 芒 测 入 其 中 之 戌 和 振 ( 卫 dinger 1895)， 

此 外 我们 恒 得 答 及 各 时 期 所 分 契 的 各 种 方 法 所 以 测 
订 特 草 化 合 牺 或 特 央 着 者 -~ 一- 

隔 一 一 比重 站 (ER 所 amur，L733 Brisson，176) , 折 光 法 . 


这 训 。 





化 玫 史 通 “ 者 


me 一 


糯 一 - 旋 村 光波 Clerget 1870); 近 订 允 用 折光 法 

MethoxTl 一 CH。 熏 了 IT 加 衣 得 上 &eT 释 之 .Zeiaoi 16695; 

下 四 ozYl ,一心 避 II [一 后 攀 夭 的 器 具 ,1904 

Nitro' 一 WO: 用 规 证 蕉 怠 物 货 但 原 , 狼 和 僵 以 容量 

Nitroso NO 一 |。 测 首 过 亚 之 旬 (Limpriaht 1878)， 

Phenols 和 一 些 其 他 含 (OH) 之 化 合板 一- 人 Benroyri 
瘤 斤 笨 之 生成 和 水 化 《Behotten，Banmann )，(i) 届 acatte 
atthyqriae 和 落 柄 钠 吉 落 , 再 使 所 生 之 aeety 禾 涝 盯 水 楷 
【Liebermanny 174)， 

cooH 基 一 … 人 ) 酸性 亚 芒 酸化 物 之 生成 (Bertagnimi 
1853). (各 ) PhenyI hydrazone 之 华 成 (也 ，Fiseher, 18777 场 sermi 
cazrbazida 之 生成 【Baeyer，18 时 )， 

Amino 基 一 一 (i) 用 亚 确 酸 之 到 麻 再 测 攻 放出 之 质 
Heintz，1866)。 fi 用 牙 析 咎 天 或 aceftyl 和 车 benzoyit 化 台 肪 
的 态 疙 ， 

《as) 窗 量 分 析 一 一 示人 很 有 用 的 纱 析 坟 法 的 发 现 人 
晨 公 ay- 工 uasac, 伤 和 从 1824--32 便 发 明 调 定 方 法 党 测 订 酸 和 铬 
甘 falkalimetry), 球 自 灶 , 领 ,和 如 《corimetry 之 膨 扫 之 漳 
定 址 乎 -种 客人 化 物 和 一 可 这 色 中 之 反 建 .Yuhard 318) 夺 
苹 雪 之 调 定 又 次 旷 酸 晴 人 化物 《thiceyanide) 法 ，Marguaerritts 
:td49) 对 了 然 铁 之 和 亚 定 骨 旨 有 阴 过 婚 本 化物 的 方法 hnrsgec 
(ft353) 属於 硕 之 测定 合 改 朋 圾 性 亚 硫 酸 化 物 的 方法 , 亚 热 
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需 的 各 加 台 只 如 道 管 踊 管 和 其 他 衣 据 也 各 有 人 发 轩 上 
可 注意 者 是 Bunsen 的 和 Mopr 的 交 喜 . 近 五 十 年 束 , 各 种 基 
本 的 方法 和 器 具 径 一 些 化 学 家 到 汪 改良 下 能 枚 时 到 了 全 
,上 乎 和 次 有 一 原 素 起 一 化 全 驳 乱 机 的 或 有 搂 的 "不 能 得 机 
或 仁 接 使 就 入 园 者 . 

郝 “ 扒 示 和 95indicatora 力 的 芝 珊 ( 序 在 alkalimetry 申 
所 用 的 物 晨 ,其 起 色 可 以 指示 皮 认 溶 液 是 酸性 或 阳 基 性 旋 
此 外 库 当 提 及 .此 等 尝 觅 得 之 页 Hantzch A, G，Gieen， AAA. 
jerkim， Hewitt 和 Veley 者 , 尤 款 峙 别 . 

(f) 气 租 分 析 一 一 览 灼 素 时 期 克 悦 气 贞 的 定性 分 表 
半生 发 人 知 沙 :例如 用 背 性 鱼 以 取 收 二 氧化 党 和 汤泉 化 手 ， 
用 潮 尖 的 拟 氧 化 居 起 已 蚊 收 才 气 肯 是, 兴 上 验 各 和 疆 气 体 之 最 
序 是 从 Prieatley，Lavoiaier，Daiton， 和 Gay-Iusaac 起 和 首 的 .在 
定量 一 方面 ;着 上 先 研究 者 妃 Cavendish- 他 和 营 用 爆炸 万 尘 油 
最 所 和 空气 ; 搜 和 氛 , 扎 和 弧 , 等 等 .重要 的 工作 和 与 近世 方 花 
相 壕 近 者 旭 有 Henzy 所 做 的 ，Gay-Luasae 所 艇 的 ,和 Bunsen 
所 散 的 ,最 醒 窝 测定 一 种 混合 气体 之 成 分 , 缠 将 从 贰 粗 成 
分 用 相当 豚 收 表 一 一 除去 之 ,而 此 项 富 了 天 之 可 能 在 凶 利 用 
Winkler 开 erpel 和 Tongert85 一 90) 之 气体 谓 管 (gas burettegl 
-和 也 收 管 旭 baorptometers)， 

上 3 原子 量 之 测定 一 -了 藉 子 是 之 测 尖 以 前 各 章 人 当天 
枫 的 蒂 过 ,例如 磋 用 Dualong 和 Petit 的 定律 唆 Mitecharlich 的 
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人 发现 都 是 . 近 求 示 有 利用 拿 Van qer 轴 aaia 的 入 数 机 正 通 的 
气 笨 密度 来 测 室 分 子 量 者 , 温 有 利用 Oanmnizzaro 的 规划 以 
导 择 当量 的 正当 倍数 作答 分 子 最 或 原子 量 者 . 

以 下 只 诸 化 学 党 量 之 ( 精 水 ) 测 提 榴 了 略 进 之 . 

多 下 的 原子 量 傈 根据 於 少数 而 且 不 精 彼 的 管 在 答 料 ， 
当时 各 二 案 的 移 县 所 以 有 许多 可 此 之 价值 者 我 们 应 当 威 
浙 扯 期 里 如 果 我 负 认 得 他 赤 寺 年 之 间 层 然 子 由 的 分 析 过 
二 于 种 上 上 的 化 台 赵 ,我 恒 届 区 必 的 自强 不 息 的 工 趟 方 可 
了 解 . 

其 区 著名 分 析 家 就 是 杜 玛 他 既 找 出 折 则 里 的 数 明 册 
他 自己 的 【从 敬 所 密度 所 得 ) 有 些 产 辕 双 寨 知 自 氏 轩 藤 
谋 的 愤 值 有 了 请 蒜 记 是 就 费 数 年 的 工夫 去 测 计 素 委 此 有 量 ， 
特别 用 达 酸 上 珍 使 各 歧 葛 素 之 馈 化 牺 《haldes) 洗 琉 之 法 ， 
Marignac (18423 -58) 和 Btas (1840_65) 尘 钛 过 些 问 题 ,更 有 格 
外 和 顽 系 的 研 属 .Btaa 之 正中 氏 机 如 此 赛 惯 周到 所 以 性 不 
多 五 于 下 间 欠 多 人 本 疑 他 的 陕 验 上 容 有 不 亚 准 钓 者 他 的 
研究 的 目的, 在乎 人 下列 二 个 或 二 但 点 上 原 素 Way 区 ，AE 
Ci，EBr 1 之 薪 禄 数目 (非常 子 交 求 担 者 ) 求 出 抒 一 舌 素 的 
一 入 独立 的 价值 . 

周 然 ,近来 氟 体 人 数 之 谭 用 人 使 Lediue (1895)，Guye 
(1902) Gray (1905), 和 他 人 镍 gtaa 的 基本 数值 中 察 出 有 些 
铸 费 本 ,此 等 错 让 叭 划 丰 微 但 很 可 以 大 别 因 急 如 大 家 全 
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从 事 堆 原子 量 之 从 新 调 订 ,有 的 用 窗 度 方 污 Gray，1905 一 ) 
Gu7o， 1905- 一 和 其他 ) 有 的 用 化 率 方 法 在 此 种 起 新 再 定 中 ， 
美 欧 化 学 家 ,以 larke 和 Richarda 篇 镇 袖 近 来 殷 有 址 名 ， 

每 年 苗 茹 原子 量 委 员 会 ,由 法 模 英 业 四 国之 著名 化 凌 
家 粗 织 之 :他 俩 等 币 建 择 最 可 千 的 原 了 区 所 用 的 方法 , 虹 如 
不 稍 加 藤 及 ,我们 的 精 划 人 符 有 缺陷 . 

上 于 特 将 六 用 也 重量 上 沼 量 测 最 之 重要 方 疆 路 附 喜 
例 作 和 欧 结 这 :一 一 

fa) 用 AsNOs 使 态 化 物 沈 玻 一 

Ba，Sr，1888，Marignac; As，8Sb, Sn Pb 1856_9 Daumae，Li, 1360， 
晴 旭 s; 二 1，1880, Malleti 工 ii， 了 885，Tberpe， 

(b) 使 吾 酸 化 物 禾 短 氟 化 物 一 一 
二 1，1812，Berzelius: Be，JTh， 1880_9 ilaon; Cr，Ca，Zp， 1884 
Baadigny， 

(e) 使 饼 北 物 吏 适 硫 酸化 物 ~ 一 
Mn，1883，Marignaey Se，ISRU，N iigom. 

《d) 用 热 例 毛 酸 化 怕 等 釉 科 遇 化 愧 一 一 
ClL Br TI 1842 一 6，Marignac 和 8tas， 区，1842 一 攻 Marignaec， 丰 多 ， 
TI860 一 63，8Staa， 

(sj 使 原 南 豆 候 氧化 物 一 一 
避 ，1852， 玉 bsc0oi TS85 ,Yan der 上 laatei 上 ，1885，VYan der Paatd 
JIn，1867， 家 iler， 
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(f) 使 所 化 物 蓄 原 乱 原 素 一 一 
Fe，1384 ，rdmann 和 届 | Marchand; Mo，1859，Duraaa. 

{g) 用 刘 类 如 融合 到 原 业 一 一 
AU， l3887, Thorpe 和 Lawrie; 8 《和 从 不 酸 银 ) 1880 一 5，Hias Pt， 
TIr，De，1878 一 86， 入 eubort， 

(hh 内 金 骨 和 职 所 生 折 之 容量 一 一 
2m，1384， 有 amaay 和 了 有 bynolds， 

许多 其 他 方法 自然 也 骨 用 温 ,不 过 以 上 乃 一 些 最 有 赵 
彝 着 

我 们 恕 可 以 注 河 : 在 入; Fe co 和 Ni 及 工 和 TIe 
fteljurium) 兰 棚 ,各 有 上 特别 子 确 之 测 箱 , 因 往 照 现在 的 怕 子 
最 季 僻 在 过 期 囊 上 各 佑 反常 之 地 位 .六 上 各 和 粗 之 缺点 都 没 
去 掉 ; 在 那 第 三 组 之 例 中 佛 有 着 多 献 驼 想 媳 明 telIurium 帘 
蔓 县 不明 案 数 原 素 之 襄 台 由 , 但 Bazker 的 和 Marekwald 的 
(1907) 最 近 和 最 微 底 的 工作 都 否 刘 过 侧 岗 今 
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44 引 井 一 一 化 吝 工 至 分 别 杰 , 各 有 各 的 枉 史 ,本 寓 
未 便 一 一 项 烈 之 要 知 破 柄 和 肯 贰 (alkali 可 以 伐 裘 较 早 的 ， 
染 灶 和 炸药 多 少 也 可 以 代表 歼 近 的 ,工业 化 学 .硫酸 和 瞪 磋 
万 一 切 化 尝 工 业 之 命 联 大 造 歼 糙 不 但 是 煤 理 产 胸 许 
条 化 学 工业 之 中 总 一 中 的 重要 出 品 ,其 在 帮 天 工 的 地 方 ， 
最 屁 驻 苯 虹 本 粹 科学 与 工商 实业 之 密切 天公, 亚 稚 炸药 则 
龙 醒 际 间 武装 和 平 之 需 儿 而 完全 答应 用 化 学 上 的 问题 ,以 
下 帮 随 恒 就 ( 甲 ) 纺 酸 人 2) 彤 里 《两 ) 妇 料 ,和 (Ti 炸药 之 腰 
史 茶 略 录 之. 





{ 甲 ) 破 琶 

和 二 硫酸 之 发 现 和 最 星 的 鹏 法 一 一 区 常 楼 推 Geprr 
篇 改 现 或 台 述 态 酸 最 早 之 人 .他 恒 有 种 “Spirit” 可 稚 欧 超 
出 ;有 洲 解 他 和 锣 之 力 . 不 过 具 提 老 常 梧 9855 年 欠 前 阿拉 伯 的 
作者 并 不 知道 破 酸 有 人 人 以 需 发 现 钝 酸 者 是 第 十 世 杞 堪 右 
的 波斯 点 会 家 ,此 威 也 振作 哈 定 糖 之 十 三 世 志 只 征 大 家 粮 
责 浙 晚 得 硫酸 ,等 到 十 玉 世 和 了 时，B,， Yalentine 观 破 酸 入 燃 
境 蒜 攀 和 和 砂 石 gilica) 或 顽 硫 和 确 石 於 山王 空中 所 成 ,但 必 
至 1559 Libayiue 粮 公 总 用 二 法 所 得 者 同 是 硫酸 

眩 十 六 和 十 七 世 杞 味 , 酸 酸 蕉 对 在 普鲁士 Harte 山 之 


618 化 这 和 由 通 者 


“北星 ” (Nordhanaen) 观 造 ,用 的 是 第 一 方法 朗 用 焰 扫 状 光 之 
六 . 所 坟 役 成 之 酸 时 作 “ 北 旦 酸 ”(Nordhausen acid)， 双 对 介 
烃 诚 激 , 或 Qieam, 第 二 万 缆 {( 用 纺 和 硝 ) 是 较 得 改良 的 ,17420 
英国 Ward 在 偷 教 附近 之 Richmond 间 行 和 用 厂 和 确 同 燃 
使 所 得 燕 氟 凝 坟 合 水 之 琉 骂 , 然 挤 再 藻 发 全 灌 ' 如 此 舰 成 之 
酿 吓 作 “oi of vitriol made by the bel* 久 和 与 用 炉 杰 雪 者 有 
别 因 答 利 用 过 第 二 方法 破 酸 价格 居然 从 每 十 二 上 先 合 大便 
士 跌 到 每 磅 二 睹 今 | 

和 6 奶 厚 法 一- 因 敌 Wardl 所 用 的 玻 峰 菩 发 暑 篇 党 
破 玫 , 基 是 1146 Birmingham 的 REoebuek 态 介 胡 故 用 狐 记 . 房 
之 正中 放 一 翅 也 将 破 酸 和 确 输 流 加 生 且 发生 80: 和 RNO: 
1772 偷 敦 改 有 一 廉 , 中 有 人 个 图 谷 房 , 每 房 直 种 和 高 各 6 
某 尺 . 179/ 覃 在 Glasgow 马 有 七 愉 个 厂 酸 工 . 1805 理 在 
Burntisland 一 厂 中 寻 有 860 租房 ,每 房 19 立方 共 尺 ,法 国 最 
录 的 但 房 是 1966 立 堆 Fouan 的 ,德国 最 旱 的 是 1820 立 让 
Dresden 附近 的 . 

1774 De Ja Follie 责 介 要 水 汽 圾 欠 房 , 桔 归 可 以 好 些 , 
1793 Clemont 和 Deaormasa 直 用 搬 续 不 上 断 之 气流 , 妈 可 省 许 
多 这 酸 和 和 确 石 .他 贷 和 姐 昭 毁 破 履 得 亚 栈 酸 , 而 确 冲 之 作用 
在 卑 发 和 东 描 化 手 ) 此 氟 抽 与 安 中 之 上 才 化 台 , 再 使 亚 厂 琶 氢 化 ; 
基 大 氧化 氮 选 被 如 从 让 等 反 放 中 重要 之 物 ， 

蓄 之 来源 本 来 委 平 双关 天 热 者 . 1818 英和 人 Hill 天 提 





rn 
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广 用 次 饶 柳 (firon pyritee) 凡 代 之 但 必 短 到 1838 (18589) 8icily 
政府 将 其 碱 产 至 真 扒 法国 点 和 后, 黄 铁 碳 乃 管区 酸 工 说 中 通 
用 之 总. 

让 笑 房 流 更 加 跑 虑 者 条 有 Qiorer 【区 兵 ， 霸 和 (inr 
Lnssae ( 蔓 及) 塔 . 苏 氏 塔 傈 他 1827 所 发 明 以 豚 收 过 剩 的 氢 
化 握 者 ,1885 第 一 出 羡 氏 塔 建 并 法 古 , 贡 是 所 省 确 石 未 少 
1861 第 一 个 敲 氏 塔 建 论 New-oastle， 以 重新 使 昔 氏 塔 中 折 
跟 收 之 氟 苯 放出 ， 

最 德 有 所 角 板 塔 fplate towerg) 法 者 ,不 可 不 知 提 能 各 慷 
气体 格外 接 般 及 反应 猪 外 示 速 起 上 见 , 1887 Lunge 提 荡 党 公 
用 搭 来 代 声 船 房 ,不 台所 用 的 中 作 板 洪 板 典 保 用 陶 观 税 片 
时 包 居 塔 中 而 成 板 上 有 了 筷 . 过 来 板 才 方 法 逐 新 改良 ,得 辽 上 
已 有 用 此 汶 忆 类 人 守 对 造 总 酸 苏 

47. 用 造 破 政 之 理论 一 ~- 首先 艇 明石 航 答 二 氧化 酸 ， 
空手 ,氧化 损 , 和 水 反 麻 而 成 者 ,万 人 6ment 和 Desormee 13067， 
他们 的 学 足 可 用 岛 下 三 式 代 表 之 : 

(Ba) 2MDOD 十 sr ->2NODs 


(hb) 8o, 上 HO NO 50:< 0 


(e) 380:<0NOtL 了 0 -> 2H80 + NO 十 NO 


式 中 之 80O:<ONO 即 所 顶级 房 吕 条 (chamber erystals), 他 们 


的 学 发 181I3 妇 匀 背 引申 之 ;1852 Gmalin， 1867 友 ingler 和 
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1884 -1903 Lunge 仍 探 用 一 帮 牙 .4885 Berzetius 和 其 楼 来 他 
大 尺 篇 贤 房 晴 体 之 生成 芋 非 必 本 故 风 坟 上 (bjfe) 二 式 省 
代 (@) 式 : 
80: + HI0 + NO -> 于 .80 十 NO 

1844 Peigot 承 阳 SO, 玉 玖 HNOs 氧化 之 瑶 , 亿 1867 Weber 
各 和 理 梦 之 ) 1867 Winkler 双 觅 租房 曲 钵 让 部 兢 夏 本 接触 万 
分解 篇 破 酸 而 放出 才 化 换 扒 是 (6) 式 又 可 改 利 ( e) 式 : 

8Da (OHDIONO) 十 了 SO 一 2EHSO 十 双 0 
1884--85 Loange 和 Haef 用 分 析 社 酸 明 上 反 赚 中 扰 NOs 而 有 NesOy 
之 作用 . 那 未 厂 酸 之 生成 可 用 以 下 二 式 伐 次 之 : 

【 吕 ) 280 -上 + 可 十 十 Na0s 下 2803fOHULDNG) 

[hb) %80:(OH)OND)+ Hi0O 人 280 + No 
但 自 Sabatier 发现 所 毅 “本 酸 ? (eblue acid ) HSNO 以 栈 
Raschig 也 作风 其 的 路 乱 一 中 峭 声 由 , 才 悬 1907 Lange 允 
噬 其 (a) 式 反应 可 分 篇 二 步 : 

(au SO HID 二 NO ~ HSNO。 

(aa 2ipSNO 二 OO-2S0xOHE)IONOD) 十 豆 活 
此 并 人 和 有 就 艺 下 但 于 强 , 本 惠 不 昨 鞠 述 . 

418. 笑 烟 态 本 一 一 厂 酸 之 生成 在 龙 司 80: 和 从 h 
故 猎 先 蓝 8Q 之 爵 史 .80 倍 扒 十 五 世 杞 竺 琶 B Yaientme 
联通 ,听从 外 hilosaophical malt” 1777 geheele 和 1786 台 . 由 
Merveoa 喉 作 拓 水 厂 酿 , 1875 坝 前 ， 80， 术 是 人 民 蔬 堵 酸 和 酸 菩 
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桨 得 来 而 发 炳 歼 琶 又 从 燕 益 北 操 总 敬 得 来 大 概 除 掉 蛤 多 
由 和 奏 土 金 映 的 只 外 一 切 破 酿 化 物 在 粒 熟 夸 记分 解 如 下 
式 : 





2FegO 一 TezDy 十 8D; 十 SOs 
筑 驳 除 8 起见 , 先 浆 而 所 烘焙 (roasting) 以 氧化 之 使 殊 篇 
镶 基 由 然 种 再 用 燕 瘤 和 手 入 故 鞭 椅 果 除 Eeabs 可 用 作 粒 和 色 
凑 料 (Pigment) 外 , 篷 得 发 烟 栈 酸 , 邹 So 入 巩 HS304 而 成 
之 入 酸 : 
(aa) 4feSoD 二 Da 二 900D 人 480OLOH) 
(b ) 2FeSOk(OH) -PeiOs + 也 :OASQs 
此 法 阿拉 伯 人 条 吕 知 之 后 七 客 十 凡人 尼 克 帮 普 蕉 二 之 
* 北 屋 " 廉 审 序 利用 之 ( 昆 上 ,可 是 17 邓 以 稳 商 生 上 发 雷 硫 酸 
克 鳃 内 黄 侠 碘 造 成 原来 黄 贱 碳 在 窑 中 径 爵 气 司 (weathering) 
儿 乱 高 识 和 低 议 硫酸 化 物 恤 ,烘焙 之 可 司 僵 表 尖 硫酸 高 约 ， 
再 蒸 盗 之 ,用 得 手 水 和 区 酸 : Fez(800 3 FEexz0a 十 台 Ds 
419. 接 映 法 一 - Duiong，Thenard Domaa 和 Mitacherlieh 
合 履 更 一 些 物 实 右 和希 媒 作 用 魏 则 里 业 介 直角 媒 《catalyaib) 
一 省 珊 . 1821 (18819) 英 图 攻 造 家 Philips 瑶 不 用 确 石 和 给 员 ， 
仆 将 80: 和 笑 氧 通过 装 有 申 贸 之 娄 管 后 次 於 水 中 序 得 磁 
酸 , 必 并 将 此 法 在 商标 局 坦 册 .1853 Patrie 提 眩 用 向 钥 石 棉 ; 
1875 Winkler 教授 又 改良 之 1878 相 有 散 盘 石 株 法 之 址 册 . 
吹 然 接 铝 款 申 衣 用 黄 钢 态 吉 原料 者 尘 在 1878 只 铬 有 了 较 


2 化 党 史 通 和 硒 
过 释 洲 之 B0uw 北 法 万 能 于 逐 廉 用 ,从 好 十 畴 世 想 之 量 术 过 
三 十 年 疝 煤 高玉 村 赂 中 希 用 注 玻 柄 者 很 多 ,1900 年 以 敌 入 
因 Badische Anilin und 8oda Fabrik 圣 坝 接触 法 又 加 以 种 称 
改良 ,例如 如 法 去 入 50 中 隅 之 距 秋 , 加 希 宕 士 里 等 的 作 合 
凡 短 边 篇 齐 之 配 然 机 接 册 法 万 能 与 给 拟 法 衣 学 ,1906 修 宝 
用 接盘 法 所 枝 之 在 柄 夺 有 100000 顺 . 1909 有 用 radioactive 
enlanaftion，1910 双 论 用 外 上 荣 治 芝 人 altra-violet ray) 般 接 般 刘 
克 胃 取 破 酸 者 , 
(ZJ) 风 帝 

420. 顿 卜 可 (Leblano) 以 前 的 里 肯 法 一 一 吉 了 时 凑 酸 摧 
译 己 许 洋 植 届 灰 , 尖 玲 钾 避 内 陆地 植物 藉 , 吉 来源. 内 然 阿 拉 
信人 早 将 莓 过 介 娄 让 西班牙 其 他 欧洲 各 因 圣 热 夷 远志 当 
新 落 悉 ,可 是 家 玉 法国 革 命 的 时 以 " 寅 灰 (potast 比 琴 这 厂 
入 通才 十 失 世 权 送 未 肯 质 求 过 堆 殿 去 及 由 有 天 散 之 遇 坟 
开 了 敬 测 但 其 价 较 和 基 . 木 忒 计 得 之 般 确 然 较 关 经济 短 奈 林木 
日 消 , 琵 随 之 用 从 日 增 . 自 此 点 入 , 非 有 从 天 然 食 宣 直接 盘 凡 
之 疲 不 可 . 

且说 186 全 有 人 枉 明 食 确 机 办 因 中 合同 一 金属 .1775 
镍 丽 指明 先 用 一 氛 化 镍 成 理 食 入 溶液 然 禾 通 大 炭 酿 氟 郊 
有 状 酸 锁 发 生 , 厂 78 Malherbe 用 哉 和 爆 奥 攻 酸 钢 加 热 也 香 
党 酸 篆 ,二 法 此 由 醋 用 姑 观 瞧 工 业 烛 都 不 能 大 过 有 将 , 需 生 
De ja Mtherie 担 线 军用 媒 来 分 解 硫酸 钠 , 再 法 司 所 得 的 
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酸化 和 畅 竹 短 癌 酸化 归 贞 法 筑 匡 ,不 能 实行 .但 所 上 觅 1787 配 小 
部 的 程序 正 是 和 从 冰 法 改良 出 来 的 . 

421. 吉 卜 于 的 传略 (Eeblanc 17 季 一 1806) 一 -地 小 名 名 
INieolas 法 国人 ,17 拉 年 十 二 月 天 虹 生 芥 ITyoyrlePre 二 七 启 
时 他 到 巴黎 大法 国 示 朋 闽 匀 (Collage de Tranee) 避 恬 , 幅 朝 著 
西 二 等 周章 .1775 法 国 科 学 院 酸 美 @ 徽 决 型 龄 新 法 不 入 厢 
下 郎 力 发 明 伯 的 程序 他 本 是 某 公 和 估 的 峰 生 ,17 红 及 后 得 公 
徊 资助 290000 lirres 或 8000 钴 ,他 万 创 办 一 民 贞 工 请 .1791 
他 用人 忆 的 程序 取得 专 利之 权 , 盘 是 他 乃 去 实行 又 造 ,下 出 茹 
征明 厂 将 利 共 届 前 途 更 有 扰 限 着 刻 . 那 知 因 受 法 国 革 命 的 
影 次 他 药 工 赢 被 估 充 如 ,他 的 专利 权 镍 奢 , 韦 他 所 应 得 之 明 
也 永 丰 不 骨 答 相克 可 清 者 当时 蓝 税 太 重 助 他 的 公 坦 又 秘 
害 , 礁 是 他 的 企业 万 不 得 不 关 败 了 一 个 实业 恰 发 明 大 家 , 洗 
痊 车 鞭 的 发 明了 一 种 程序 ,此 程序 在 条 恩 躯 洛 厂 中 狗 管 威 
权 漠 七 只 十 年 然而 他 椒 但 及 瘟 求 食 其 报 友 而 盘 困 符 不 增 
萌 状 等 到 1808 年 一 月 十 环 日 卒 具 失 厂 自 入 , 殖 志 而 发 ,天 下 
供 详 之 事 蒜 有 让 类 此 者 ! 

1814 Ioah 首先 介 胡 桶 下 部 程序 页 英国 但 必 等 到 1828 
Muapreatt 粮 在 蔬 rerpool 利用 之 来 大宗 般 造 . 直 至 ]8 语 英国 
Mond 公司 万 用 Solvay 程序 .德国 身 肯 工 威 首先 用 频 上 县 

生 此 美博 2400livres 盛 作 ]300 加. 归 齐 玻 详 禁止 匡 美 策 和 合式 
口 峙 ,六 国 具 之 来 源 狐 秀全 乓 管 拖 十 融化 了 哮 只 寺 关 法 改 及 之 奖 助 ， 
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程序 尘 是 18 生 以 前 成 立 的 Hermanmn 公司 蝇 续 其 他 工 说 志 
相继 探 用 之 除 机 城 一 方面 已 逐 误 大 如 改良 外 现今 带 程 崎 
在 原理 上 大 构 己 地 上 部 当日 所 指示 者 天 并 ,然而 他 的 页 峙 
在 法 国 承 蔚 很 晚 ,直至 1886 他 的 可 念 朋 像 焰 立 其 巴黎 

4& 顿 卜 邹 程 床 中 的 副产品 一 条 卜 归程 序 寻 分 二 
此 .第 一 ' 用 食 苞 和 与 破 酸 加 束 旭 得 蜂 酸 和 歼 酸 山 ' 第 一 用 研 酸 
钠 和 与 煤 末 和 白垩 共 境 之 其 得 炭 酸 销 ( 郎 瞧 ) 和 生化 便 . 故 出 
四 和 芷 化 钙 二 者 答 此 程序 中 之 副 产 品 .和 敬 知 一 般 三 产品 之 
重要 请 站 就 此 二 牧 之 放 事 旭 之 

曝 酸 在 今日 本 其 有 用 之 牺 而 当初 硼 下 印 程 序 量 着 人 
磋 层 着实 惟 贞 酸 ; 因 避 天 打 开 之 锥 信人 拓 奥 植物 各 之 不 能 
生 綦 钢 器 明之 又 虱 发 稍 有 人 说 工厂 中 用 长 烟 简 可 驶 时 酸 
饼 蒜 .不 知 岂 酸 气 比 空 所 重用 长 烟 简 戎 氟 中 散布 尤 府 有 人 
奇想 天 岩 , 居 用 入 的 “ 奢 馆 " 进 当 型 造 降 将 建 寂 至 海中 即 可 
范 洛 酸 之 害 , 基 园区 有 人 盐 册 得 造 泽 坟 之 专利 权 和 无 奈 实 隐 
上 此 法 也 不 能 行 .最 易 不 理 上 酿 之 法 万 将 其 溶解 走 水 性 一 
暑 踢 酸 水 多 而 用 感 少 劳 必 流 人 汪 强 ,其 害 庙 前 正 同 英 且 殊 
及 外 能 .幸而 世 叶 年 多 吸 之 销路 大 增 稻 昔 清 草 等 基 用 需 造 
移 原 村 而 驱 造 时 必须 漠 白 , 深 白 疆 用 所 气 织 放 发 生 氧 氧 者 
窗 仅 麻 酸 扒 是 此 副产品 一 转移 间 瑟 化 蜂 用 租 有 用 在 生生 
上 和 工业 上 不 但 需 害 度 有 大 利 

至 於 部 第 二 珊 产 品 赃 化 后 ， CaSs, 万 是 固体 ,其 初 亦 局 
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嵌 物 有 一 到 且 工 厂 , 当 1888 年 每 天 出 此 关 产 品 -: 千 豆 , 估 面 
稿 四 百 五 于 英 献 如 此 扒 生 如 山 秦 年 地面 , 瞩 礁 不 便 而 且 和 元 
故 雨 后 常 有 一 御 匡 所 发生, 民间 昔 之 捷 束 化 部 家 辟 法 从 此 
感 物 中 将 酸 提 出 其 害 万 稻 , 不 但 如 此 ,用 再 argaetye 和 Kobinson 
的 方法 ;, 则 可 不 用 硫酸 南 待 破 酸 担 ; 用 Olans 和 Chbanee 的 方 
法 , 则 如 津 中 的 厂 可 以 完全 很 原本 所 费 无 六 想 而 车 之 坑 上 
饥 程 序 所 以 能 蕉 持 不 厂区 奥 其 他 程序 况 第 状 娘 地 利 用 以 
上 两 个 到 产 上 . 

生 3. 所 了 戎 程序 (ammonia soda proceba) 一 一 最 近 五 十 年 
紊 能 和 与 积 小 部 程序 符 胁 蕉 商场 者 票 推 攻 龄 程序 此 程序 履 
明 得 很 所 及 至 防 8 伦敦 化 学 冢 Dyar 和 Hemmiag 已 赴 册 
专利, 在 他 伍 以 前 ,Fresnel (18IIT)， Yogel 〔1822) ,和 定 hom 1886) 
多 少 都 知道 此 法 在 他 领 以 和 捷 ,Schlising !1858)， Heerontl858)， 
和 屁 人 ,也 各 有 关 族 此 法 的 理 鳌 或 实 卜 .但 在 商业 上 必 备 到 
I86{ 一 的 Sojvay 的 了 肝 筷 ,此 程序 之 均 用 万 是 .战线 Solviy 出 
是 层 径 失败 后 方才 成 功 呀 

424. 兽 尔 维 的 传略 (Sclvay, 1839-1922) 一 - 此 评 匈 印 
Ernaest 比 国人 , 生 放 1839 年 ,其 实 以 灶 届 你 齐 涡 全 ,其 权力 煤 
气 厂 经 进 革 氏 年 二 十 , 共 其 权 招 法 研 窟 煤气 守 滤 的 用 途 他 
想 从 屠杀 液 扣 取 状 酸 到 , 但 试 酸 铸 歼 .18 计 他 民用 绥 深 液 奥 
食 秽 相 证 全 和 成 本 版 ,布下 知 此 反 认 已 轧 前 人 改 现 肖 了 . 自 
那 年 比 轩 政府 昔 驴 专利 之 稳 匣 反 即 在 比 京 起 一 小 县 从 事 
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试 甬 转 果 凑 佳 .]863, 舱 兵 二 十 四 划 妇 帮办 一 般 齿 工厂 然 比 
山 Covniilet 城 ,资本 上 廿 兰 艺 玉生 货 邹 .他 由 时 万 知 忆 前 马 有 
人 取得 用 此 法 秽 挫 之 专利 权 , 但 是 富 际 .上 都 失败 了 杰 鲜 谁 
从此 数 年 湖 惨 淡 玫 玲 雷 虞 厅 昔 韦 他 眼光 这 大 ,自信 力 纺 ， 
不 灰心 不 失 曙 世家 人 亦 深 香 他 的 通力 , 短 之 德 盾 ] 其 兄 更 贷 
铺 了 助 之 ;他 稳 村 列 他 的 最 德 之 目的 .1872 忆 又 在 Xancy 附近 
水 发 大 , 同 年 英 夯 工 . Mond 特地 去 傅 教 巩 他 , 施 是 Messrs 
Brunnem 站 ond and Do 近来 世界 上 最 大 鸡 了 仅 司 巧 以 1873 
年 宜 告 成 立 . 该 公司 和 生来 许多 基 他 公司 部 用 氢 莹 或 蕊 得 
蕉 程序 .后 来 苏 泵 区 窗 甲 垂 国 名 内 赫赫 然而 他 件 系 著 好 施 ， 
对 於 各 六 学 各 教育 或 楷 蔷 机 天 交 多 所 睹 助 从 吉 起 和 梧 , 他 坦 
破 入 人 蔷 禁 三 月 ,1922 年 五 月 二 十 大 日 他 死 胡 比 加 京城 时 
年 所 十 三 雇 ， 

485. 世上 诈 程序 由 一 一 自 有 押 龄 程序 在 卜 郎 程 序 已 沽 
部 归 藤 渔 汪 和 户 志 拥 访 法 威 巧 之 后 ,以 上 两 外 程 序 岗 受 莫大 
闵 痪 .电解 玩具 法 可 分 候 (T) 从 说 解 宽 克 和 (ID 络 境 融 食 哼 
之 责 生 前 法 尤其 重要 党 斯 食 矿 名 饮 解 合 先 得 氢 氟 和 苛 狂 
攻 逐 , 艇 是 用 说 酸 氟 通 六 背 性 本 着 的 溶 该 成功 的 跃然 3800 
年 Cruiczshank 已 知 贡 解 食 甸 这 液 之 法 1851 茉 国耻 有 人 
将 味 妆 二 册 下 利 , 但 必 有 至 1880 充 右 此 普 万 谭 用 旗 天 举人 灿 造 . 
电解 食 踢 说 夜 之 法 双 可 修 乱 脑 膜 各 序 (diaphram process]， 
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水 银 构 序 和 基 介 . 

426. 师 脐 程序 ~ 一 领 氛 和 苛 性 蔚 洽 同 是 很 利 害 的 示 
西 量 解 食 钼 时 欲 和 交 此 工 产 物 分 并 , 守 际 上 上 称 惑 困 共 .其 饮 甩 
蝎 能 不 受 纪 氟 和 访 镍 散 连 的 内 影 者 相让 不 有 出生 来 移 发 更 
一 夭 通 用 月 谍 , 可 用 洋 灰 ( 邹 水 泥 , Portand cement) 和 合 本 
之 田 水 工 成 就 后 浅 庆 水 中 则 售 线 区 时 党 去 岂 膜 上 则 微 有 
孔 熙 可 使 辕 流 通 油 .1890 Griestheim Piektron 忆 视 中 抒 利 用 
此 种 脑膜 ,又 用 雹 (后来 收 用 msgnetitte 了 es) 篇 正 标 : 钱 冰 篇 
所 标 . 此 程序 几 扒 氧化 着 翅 堆 送 用 械 英 靖 划 ectrolyte 和 La 
仆 司 大 改良 之 以 篇 岗 迷 之 用 然 是 1893 驼 位 万 有 抽 grgreayeg 
和 Bird 程序 1905 Townsend 在 美国 Niagaura 等 不 又 介 契 上 上 
届 上 更 娄 改 介 之 法 ,在 乎 用 厂 牧 油 kerosene 了 饼 复 标 房 合 黄 
人 性 世 过 直销 之 下 面 流出 1906 Billiter 和 Siemens 双 利 用 
0 开 ' 入 子 从 负 标 泪 逢 热 正 种 之 原理 ,用 石棉 入 服 陨 提 成 一 
宛 常 池 ,其 程序 就 吓 作 Hilliter Biermena 程序 扩军 19L10 Biliter 
和 Leykam 藉 发 明 一 种 不 用 甩 膜 之 电 凶 . 

42. 水 请 程序 一 一 二 汕 炎 不能 将 包租 食 踢 之 产物 宛 
全 候 轩 ,即使 利用 丽 膜 也 有 好 些 困 妇 , 1892 英国 Castner 桩 
Hirmingham, 和 奥 国 Kelner 在 约 世 条 附 近 , 和 共用 全 芒 上 逮 
不 相交 的 天 法 而 着 汉 同 一 之 肯 的 他 多 不用 有 鸯 蓝 而 用 水 娟 ， 
按 1807 多 水 早 币 炙 孙 襄 之 蓝 竟 ,1882 炉 右 人 提议 用 之 基 亿 
和 解 食 彰 的 六 疲 但 是 又 遂 了 十 年 之 复 1892, Castner 和 Kellner 
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的 程序 万 寺 成 功 . 

此 程序 落 苇 二 砂 . 第 一 :将 正极 雪 革 蝶 波 上 上 面 ,下 面 有 水 
旭 一 户 可 灸 旋转 通 岂 熏 , 氛 气 白 正极 用 营 壮 出兵 则 趴 冬 合 
沟 成 式 孙 高 .第 二 :将 孙 章 移出 男 量 一 器 其 中 有 水 和 一 铁 身 
志 标 .如 此 则 器 之 内 容 自 成 一 个 电 油 .党 欠 和 粽 连 缮 时 水 或 稀 
扬 饥 化 钠 液 被 电解 贸 由 答 极 放出 ' 皂 宙 冬 宣 族 出 基 是 当下 
和沙 滑 分 解 而 损 氧 化 秽 之 这 液 焰 褒 景 儿 再 将 孙 用 放 第 -和 焊 ， 
程序 朗 周 鲁 复 苑 . 

甩 和 戏 程 序 多 用 然 德 国 水 银 程 序 则 英美 和 火 陆 各 国 章 
用 之 .此 外 逮 和 有 其 他 程序 ,此 处 不 能 油 过 ， 

(两 ) 煞 料 

208. 堪 气 积 烘 玄 一 一 179 英国 友 illiam Mariock 站 用 
煤 包 点 黎 . 路 次 用 煤 所 者 偏 辑 妈 莽 到 1 巴黎 好 茶 巧 坛 ,和 狂 林 
始 巩 1826. 自 1885 奥 入 情 士 (Dr Aamn Auer 现在 短 篱 Baron 
Anuer von 如 slabaoch) 蓝 现 他 的 者 胃 之 楼 , 炼 所 同 之 亮 能 使 项 
夜 如 同 白 坦 此 全 就 发 光一 方面 而 如 ,在 生 热 -方面 灶 领 之 
姜 刷 龙 广 ,例如 天 认 太 任 朋 属 , 和 亿 栓 献 嗓 鹤 之 类 

要 知 煤 贤 破 建 蒜 溜 哇 能 发 生 所 笨 流 体 , 和 国体 杜 物 除 
煤气 吉 误 台所 体外 ,其 浪 黑 奇 弄 之 流体 届 阿 葛 尼 亚 岗 留 航 
水管" (hydranulie manins] 者 万 所 关 煤 状 . 大 党 煤 高 在 全 汉语 
中 则 人 狼 般 迁 叉 和 煤 (eoke) 得 ， 

429: 煤 高 较 早 的 用 运 和 其 产物 一 一 其 初 煤 高 不 但 镍 
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用 ,民有 是 最 诗人 人 原 之 有 申 . 和 的 最 时 用 磺 在 乎 针 读 【Paint nad 
yarniahea) ,其 坎 从 煤 音 生出 之 五 腰 狂 (nabhtna) 开 [ 相 委 获 解 
株 诬 之 谢 1826 Gasagomw 的 刘 aekintosh 蓝 朋 用 去 的 揣 法 , 间 
和 用 此 各 性 儒 , 1838 Fothell 双 蓝 明 煤 襄 选 扒 木 灶 上 可 以 居 
之 碘 久 ,纹路 的 罗 木 止 励 福 往 用 之 .内 然 , 非 学 到 1866 年 凤 后 ， 
料 公 的 莫大 用 让 和 半 不 显著 扒 攻 办 . 

原来 煤 襄 万 极 其 礼 谭 之 息 , 当 部 分 东 渔 了 昧 和 误 分 蜗 
纸 油 , 重负 和 莉 分 ,就 中 区 可 分 篇 benzene toluene xyliene 等 
波 册 和 phenaol naphthalene， anthracene 等 固体 .此 村 煤 育 产 
物力 近 此 染料 和 其 他 有 机 化 部 工业 之 起 点 . 

430. 办 质 等 等 的 僵 现 一 煤 豆 的 燕 泣 一 一 煤 亮 产物 
的 用 活 一 - 1815 偷 教 某 公司 坟 时 洪 积 煤气 划 入 图 根 渤 输 
用 卢 . 一 天 回 桶 中 让 有 似 油 的 液 硒 { 石 及 油 ) 发 生 那 时 法 摘 
第 正 研 完 压力 对 亦 气 体 的 影响 , 那 公 司 万 运 直 液体 和 给 他 检 
察 之 .他 发 更 此 液 贡 只 会 谈 和 锋 , 其 重 最 之 出入 地 :二 他 时 
此 和 恼 质 篇 iioarbuarfet of hydrogen, 栓 凶 个 肥 式 C 了 现在 的 
名 称 和 人 肥 趟 由 是 benzene 和 Ce 由 贞 防 和 梧 恰好 道 了 二 十 
年 ;到 了 18 司 Hofmann 稳 发 现 煤 疹 中 也 有 忱 搓 又 通 了 一 十 
举 直 至 1865 了 ekmu6 纺 榆 输 守 一 个 业 造 公式 

料 和 疹 中 有 maphthajene Cio 瓦 9， 是 11 Gardean 化 渴 的 ; 臣 
中 有 nnthraeene CHio 是 183 Domas 和 Laurent 付 现 的 ; 
有 phenol 和 aniline, 是 1884 Runge 发 更 的 . 旦 肯 1884 德 
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国 Mitacherlicn 上 巷 多 输 竹 首先 取得 硝酸 输 袖 【nitrobenene 
GeHsNO:)， 1884 法 图 Beehamp 双 用 新 生 (naacen 菇 氨 使 俏 酸 
连 质 支 成 生 色 精 (aniline CHINH 及 至 1856 Porkin 偶然 
党 和 凋 灼 生 名 铺 民 成 非常 贵重 之 紫色 旨 料 亦 是 煤 窜 和 其 产 
物 之 和 候 值 申 境 其 燕郊 选 郁 息 大 宗 工 业 ， 

划 是 煤 痪 阁 演 之 研究 是 JTO 委 由 也 ogmanm 的 学 生 对 orge 
Jansteid 起 和 首 的 ,他 有 网 衣 此 项 工业 之 重要 , 因 用 大 宗 的 石 
胶 油 去 燕 渔 .不 六 一 天 (856 年 ) 那 石 及 油 类 了 多 连 那 位 消 
年 化 虱 朋 的 性 合 都 入 性 了 ! 

妥 知 煤 宽 镍 麻 渔 手续 统 证 得 上 渤 各 产物 ,此 等 产物 再 
径 化 学 手 约 , 途 狗 酉 劣 乱 禹 奇 不 更 染料 印 最 大 的 糖 最 淮 卡 
的 香水 最 性 的 葬 品 或 最 霖 之 林 菌 齐 最 泛 的 检 区 /或 最 毒 的 
厅 过 ,和 许多 其 但 , 插 订 可 由 媒 训 产物 得 成 之 不 过 染料 龙 右 
其 特 测 胜 赐 玫 下 页 特 踢 瀑 之 ， 

49L 缆 然 的 传 赂 (Perkin 1838 一 1907 一 到 效 名 交 iniam 
Henry 英 玖 人 ,18S8 年 寺 月 十 世上 日 李 热 从 吉他 父 入 是 个 奸 
锭 工程 旷 和 生理 人 .他 和 睹 { 亦 十 三 遍 时 ) 入 丛 豆 城市 学 校 陈 
重要 塘 村 外 他 人 和 售 看 兄 教 其 做 些 化 学 芯 栈 心 其 嘉 次 , 途 立 志 
耿 完 化 学 十 于 茂 时 他 收入 鼻 家 化 学 夺 阿 这 校 (RoyaiGCollege 
of Chemistry)， 那 时 全 夫 门 正 做 玖 校 化 学 教授 , 柯 称 克 司 正 
做 了 功 教 亿 一 面 上 堂 惠 侠 夫 琢 的 主演 ,一面 在 试 驻 室 做 定性 
和 定妆 及 及 氟 朵 的 分 析 . 人 在 那 曝 示 不 到 丙 年 然而 他 的 广 
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步 如 此 囊 束 成 炉 如 此 仿 美 党 他 十 七 记 蛙 他 已 趋 首 南 避 夫 
国 指 半 着 做 特别 研究 局 时 做 他 的 助教 

他 所 研究 的 第 一 个 间 题 是 anthracene, 没有 人 针 订 着 末 ， 
六 二 栅 号 maphthyl amine 其 四 果 较 好 ,第 三 全 给 是 他 生 衬 
最 不 朽 的 工作 .过 第 握 研 究 之 目的 本 灰 是 用 人 1 机 千金 
准 生 需 fduinine), 不 灶 御 图 此 发现 了 世界 上 第 一 眉 人 禾 案 
村 ,对 作 “aniline purple” 或 用 法 国 的 和 学 由 作 “manye 

凡 十 七 昧 的 消 年, 居 人 航 有 了 莫大 的 发 现 由 瑶 有 点 和 化 项 
机 全 ,但 进 委 依 和 超 不 是 偶然 的 .原来 绢 效 如 此 了 栈 好 北 妾 ,名 扒 
试验 尤其 高 轩 他 党 在 音 己 家 圳 疏 铀 找 验 守 ,每 稚 晚 间 玻 放 
假 的 上 时候 去 做 评 孜 ,那英 大 的 介 观 就 是 党 春 根 具 人 在 那 滥 六 
勤 坛 验 的 桔 果 ， 

营 研 究 上 述 第 三 要 开题 的 时 核 虽 次 先 用 totuiaine, 闪 
用 了 , 复 求 收 用 不 纯 的 aniline { 趾 舍 toluidine), 他 入 成 功 .于 
向 male 风 然 从 爹 杰 条 赴 的 袭 酸 液 加 上 重 鱼 各 郑 取 时 
的 他 芯 初 所 并 的 不 温 一 种 航 角 的 基色 沈 兴 村 常 演 有 不 全 
由 琅 掉 的 就 让 是 做 夫 由 也 全 过 样 勒 他 绊 而 砍 特别 灶 朝 ， 
刀 取 拿 由 来 考察 一 下 他 然 是 用 naphtha 壳 之 使 部 ,就 井 向 
青 用 酒 糖 提 了 到 之 ,最 杭 他 居然 得 到 一 种 撩 惠 的 妆 色 朗 所 红 
aniline burpie， 属 波 ， 

(Mauve” 是 第 一 个 煤 高 染料 ; 旨 坎 是 第 一 个 煤 缆 工业 
典 千 家 他 一 尝 发 现 了 这 个 染 灶 以 攀 航 股 法 馆 之 武 趟 和 棉 
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秦 , 知 道 多 棘 的 效果 者 其 好 些 交 年 他 就 全 定 主 碍 要 区 开 形 
强 榨 , 冒 着 险 自 办 一 悦 工 蕊 好 大 常用 造 球 换 料 , 史 斌 他 自己 
芷 没 看 见 双 一 个 化 举 工 厂 的 区 次 只 然 使 夫 由 和 他 人 者 划 
隆 李 , 夫 他 对 伏 他 的 前 途 扒 爱 , 芭 57 悠 时 项 在 Harrow 附近 
之 Greenford Green 稀 一 工 诛 诅 原 遇 的 原料 纶 四 , 和 富 施 手 
稿 ,不 消费 都 轻 注 胜 多 困 府 .要 知 下 久 丰 但 他 烂 人 在 商业 上 
大 告 成 蕊 ,同时 有 粮 化 各 上 其 恤 人 研 论 接 二 固 三 的 出 现 ,其 古 
用 之 广 一 天 镇 强 - 一 天 音 就 业 咨 染料 工厂 而 哈 ' 当 网 于 前 有 
-- 眉 可 容 栅 一 万 已 上 的 工人 和 三 玫 以 上 的 化 尝 技 裔 ,过 都 
是 以 囊 误 的 工 腾 入 第 一 模 秀 进 都 是 受 履 款 的 特别 航 先 之 
电 ! 

1865 砷 坎 承 研究 anthracene 介 直 和 从 anthracene 甬 造 
lirarin 的 更 好 方法 ,但 定 修 大兴 交 得 起 , 作 斯 过 的 困 
略 和 与 鹏 造 aniline purpe 叶 相 伏 . 可 是 他 的 营 妇 如 此 枚 巡 ， 
1869 人 的 感 中 只 和 付 邢 染料 ( 卜 糊 状 的) 一 另 , 裕 年 就 姥 到 知 
版 ,下 区 年 又 基 到 220 是 ,而 县 直到 1878 德 网 也 起 首 髓 造 时 
裴 款 的 工 感 简直 得 证 界 妆 硅 市场 之 牛 耳 ， 

中 然 裴 坎 只 是 实业 家 的 先 洁面 不 是 投机 市 利 的 人 , 研 
修了 他 姑 笠 是 山 热 心 研究 的 学 者 当 她 投入 赛 半 界 的 时 镶 他 
骨节 放 的 不 是 别 的 , 才 是 守业 或 者 姑 研 他 灯 秆 他 的 特别 研 
生 折 以 114 李 将 他 的 工厂 可 挤 ,将 以 前 的 住宅 改作 献 酸 语 
从 此 亚 做 特 唱 入 突 一 一 页 区 料 完全 插 的 特别 梧 完 一 一 
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棕 黄 身 . 先 是 骨 蓉 合成 草酸 6t891 和 couninrin aaa Couimari 
本 是 tonka bean 中 的 昔 料 , 划 人 效 的 合成 法 是 和 从 炬 彰 产 物 各 
壮 植 物 香 料 的 第 一 候 例 子 .1875 他 又 合成 connaric neiqi 他 
所 用 的 反应 如 此 重要 而 尺 通 扒 普 允 交 用 ,所 以 有 岂 作 “ 春 协 
氏 的 反 瑚 ?” (herkiag teaption)，1881 尼 搜 ,并 元 居 履 机 方 什 
专 加 研究 暂 理 与 有 楼 化 学 ,克基 是 电 斑 族 光 力 【Inagnetle 
rofatory Jower) 与 化 学 圈 造 之 员 保 .他 一 共有 信 - 篇 以 上 的 
险 文 , 

1866 费 效 共 举 入 自家 这 会 全 丰 1879 该 会 刚好 息 家 奖 
章 ; 1889 双 有 内 人 介入 奖章 ，1869-83 他 伐 摘 软化 学 会 静 再 ; 
185d4--5 做 该 傅 会 攻 . 他 也 做 通 英 国 化 良 工 业 审 和 其 他 归 
会 食 关 .1900 营 要 坎 六 十 所 城 叶 第 一 煤 阁 六 料 之 发 现 愉 好 
王 士 届 御所 以 郑 年 伪 数 圳 个 和 念 大 会 兴国 一 一 过 昌 这 部 
在 闪 一 一 化 学 家 和 化 让 工业 家 到 会 的 手 丰 和 癌 烛 做 责 示 坎 
意 / 同 时 英 王 附 他 得 七 (Sir) 售 称 , 鳃 国 化 学 阴风 好 候 去 交响 
章 ;法 砚 化 学 依 内 他 闻 洁 西 埃 奖 章 . 那 年 他 有 被 聘 到 夹 隐 去 ， 
散 国 化 学 界 风 亿 第 一 个 裴 雏 路 章 辆 生 壮 奖 理 力 得 年 一 区 
附 於 美 蜀 化 学 家 之 在 府 用 化 这 工 有 最 大 页 套 者 

旨 款 死 藤 1007 年 十 月 二 四 中 . 他 有 太子 ,在 化 尝 界 或 实 
业界 部 著名 .三 位 中 有 一 位 题 其 伙同 名 ,也 叫 宙 iam 和 en 
蔚 是 由 有 机 作 这 大 案 也 管 做 通信 敦化 学 合 舍 长 天 者 焉 督 
泪 总 : 苔 音 籍 或 订 让 中 所 衣 的 多. 也 Ferkin 完 贡 保 的 嘟 一 
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位 .当红 的 一 位 是 牛津 大 学 的 { 忆 前 是 Manchestar 大 员 的 ) 教 
授 .他 四 卸 Polymethyleree, terpelhtes, alEaloids 和 oamabhor 等 ,有 
很 亡 交 作品. 

422. 草草 色 精 falimrin) 或 土 证 其 和 (Turkey red) 一 -- 
各 国都 知之 埃及 乾 房 中 臣 营 用 之 可 昂 法 早 背 章光 从 划 古 
介 秋 试 意 大 利 , 趾 作 Hzari 二 alizain, 十 大 此 志 时 荷 查 盛 悉 
之 ,其 柜 中 之 重 取 色素 岂 作 alizarin. 坦 光 料 有 鲜 瑟 和 籽 色 ,时 
作 士 耳 其 币 但 亦 可 航 成 其 他 黄色 

有 稳 获 料 拒 用 定 色 玫 (mordant) 证 能 使 其 色 加 定 盐 所 
名 物 置 ,其 与 定名 剂 化 全 所感 的 化 台 物 ,等 常 几 作 “iake" 大 
概 不 深 类 水 此 征 染 糙 对 作 定 色 齐 次 料 缘 草 色 精 序 其 一 : 例 . 
但 用 各 爱 定 色 剂 妇 可 全 刷 草 色 精 桨 成 各 色 些 草 色 精 万 有 
一 个 特点 在乎 桨 威 梧 对 扒 配 和 , 上 须 ,县 息 , 和 日 光孝 未 退色 . 

1868 以前 , 划 草 色 糖 之 惊 入 法 -- 国 者 每 年 焰 值 二 首 
遍 鱼 .1868 德国 Ciraebe 和 Liebarmann 第 -一 实 合 成 了 了 蓝 昔 色 
精 , If69 他 仙 又 有 屎 好 的 合成 法 填 册 ,同时 ( 灵 晚 .天 ;英国 
gerkin 也 有 大 渤海 草 权 精 的 三 法 Graspa 和 于 iebnrrrarn 工 
上 时 期 戎 草 色 精 和 鲜 上 大 人 zine dst 半 拖 出 得 anthrasene, 央 
知 各 成 财 锁 用 anthrmecno 需 原 料 其 韦 anthracsne 本 是 媒 得 
中 舞 用 的 副产品 每 嘎 丰 过 存 先 他, 此 蛙 急 然 漠 价 划 :… 百 锣 
一 顺 而 天 然 的 背 曹 色 精 的 刍 路 则 和 从 此 一 不 振子 . 
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433. 天 然 的 和 人 六 的 胡 finqhgo) 一 一 月 种 染料 本 求 不 
水 南 水 ' 鞭 退 原 物 则 撼 笃 而 能 入 基 水 沿 有 各 六 和 藤 险 液 .站 常 向 
招 时 此 预 备 一 全 feat) 中 含 蜗 液 和 光 诛 得 机 此 种 涩 料 下 作 
厅 桨 料 肯 部 切 最 好 之 一 同上 航 是 十 具 世 可 从 东方 全 操 藤 向 
浏 的 .但 苇 诈 感 彼 大 捅 多 蔓 久 , 因 窟 天 woml (种 植物 能 疾 
线 靛 避 较 次 的 染料 ) 者 散布 艇 车 , 骂 衣 划 不 但 是 人 好 的 桨 
料 ,此 且 有毒 . 渤 种 反 叶 之 万 如 此 利 ; 英 ,法 德 各 现下 必 便 杏 
用 之 .可 是 自 节 持 以 后 能 已 换 化 昌 土 研 窜 的 问题 沽 有 片 眉 
的 辕 果 等 到 1365 Basyer 旧 乃 起 音 有 -重重 页 的 工作 . 李 笠 
则 硼 究 了 十 班 年 拷 , 及 所 1880 柏 万 能 将 肯 完 孕 台 成 . 1890 
zarioh 教授 卫 surmann 的 合成 态 小 出 Baeser 的 龙 其 季 便 ,过 
些 合 成 万 有 横 人 尼 尝 中 理 验 和 斌 可 下 相 联 合 最 让 车 蝶 之 成 
蔓 

号 伏 ，Heumann 所 用 的 原料 未 更 太 攻 :所 得 的 着 牺 玫 
不 幸 , 放 在 商业 上 多 犹 效 让 hadqisehe Anilin una 8odna FabriE 

公司 又 特 贡 专家 先 德 研究 了 二 士 年 之 入 研究 必用 了 二 [3 








全 Adotf 9 电 Bueyer 15351917) 锰 蜀 大 835 砷 十 一 和 月 兰 十 日 年 
蕉 四 林 . 他 是 Bunoscna 入 etku6 的 学 生 ， 是 Yaete， 了 TipeyrtnD， Wictar 
Nieyer， 记 .ant 心 ， Tigeher 乓 oilijca， 基 hort， 如 istatter 等 竟 先 业 吕 说 1 鼎 
征 , 他 朗 东 和 优 大 教 担 一 先 在 柏林 |] 和 3 一 让 机 Sraabhthrg， 黄 鲁 1435 
起 在 Xunich，Mnunich 开学 中 的 哉 脸 间 朗 剑 他 的 寺 音 惠 委 的 ,信和 蚌 
污 站 脉 室 的 让 任 - 体 在 那 赛 保 谈 Liebig 的 人 镍 . 近 素 Willgtatter 六 接 
Baeyer 的 性。 
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币 谤 之 多 号 向 焰 技 出 naphthalene 可 答 比 较 和 欧洲 之 原 糙 

向 且 maphtlmalene 列 能 于 先 兰 籽 氧 化 贱 成 Phthalie aciq 
插 芭 中 月 渡 厂 了 酸 加 训 那 反应 人 然 进行 航 候 栓 力 研究 之 下 
举 而 有 个 镍 意 中 之 改观 一 天 正人 敌 此 胡 喜 上 怠 之 某 化 开 守 二 
吃 千 放 , 王 束 线 网 所 待 hhthalic aeid 特别 的 区 不 膀 记 县. 机 
三 者 并 助手 , 力 知 他 贫 师 塞 里 表 揭 nuphthalene 和 硫酸 之 表 
液 ; 不 畦 闭塞 符 开 殷 然 折 岁 , 管 中 来 由 有 有 些 论 洛 艇 度 趾 : 赴 
朗 全 那 出 产物 特别 加 党 的 克 芝 , 和 此 烛 通 入 中 灿 州 永 瓜 网 
媒 帮 , 亨 在 商业 上 第 - :成 莉 色 1897 年 七 月 基 日 取 dsci 
点 1iia tn gona iata 让 处 疝 之 出 华 及 至 1900 访 从 司 -让 那 
年 所 出 之 靛 寺 有 册 000000 祷 , 比 印 度 二 十 瑟 闹 南 人 aeresi 地 所 
天 者 这 冤 . 

84 -一些 其 仙 煞 料 的 历 忠 一 一 玫瑰 色 精 (rosanifimg) 允 
听 玫 fsoasine 或 magenta (-- 肯 和 粒 ) 乃 1859 持 半 教 氨 Yergrnin 
这 理光 此 让 染料 颜色 夭 多面 有 鲜明, 因 得 下 现世 精 使 后 总 
相 ni 用 氢化 旭 所 化 而 得 之 畏 关 物 , 基 有 虐 玉 和 这 
江 和 攻 机 玫 踊 作 mchaine 音 , 园 种 Sa 芒 现 是 膏 蜡 
FTaea 之 Nanard 公司 做事 而 德 文 之 Fnels 等 的 员 云 
之 4 邵 黄 Rannrd 的 音 旗 .所 只 区 有 第 汪 名 宗 痢 得 的 
是 晓 纪 人 多 和合 法 人 在 于 age 可 路 意大利 的 辐 各 二 站 埠 
注 色 梢 之 表 成 吓 18006 Pro 0D boscncr 春 完 出 来 的 . 

An0 《从 狗 氧 的 法 立 各 词 和 te 引 册 办 则 村 染 糙 傈 一 
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分 于 中 萎 有 一 可 :N-- 莫 ) 汪 村 多 保 1858 Crieme 发 现 的 旭 阁 
亚 1f 有 篇 超 首 大 衬 观 通 TI9rn 食性 开 一 僧 尝 款 非 党 
秤 的 束 和 四 作 cosin (和 业 冲 ) 刘 生 有 更 和 人 车 现 第 - 全 跌 
接 架 棉 之 妆 料 所 前 Lungo rei 里 衬 号 次 料 哥 芭 祝 议 ， 砍 
融 过 的 但 客 际 土 玖 化 物 faalphig' 尝 料 是 从 二 -年 格 18 
Vidal 所 肯 的 cwidu bisrko 起 兰 的 到 了 1805 迁 thio-indiwu 
之 介 示 南 基 远 之 驶 造 尺 缠 塘 年 向 . 

435. 染料 工业 之 第 人 徐 5 一 一 现在 可 举 上 由 痊 个 和 统计: 

(T)》 欧 蝶 前 世界 上 人 造 全 村 之 产 额 共 值 二 千 郊 跨 以 
半 北 中 四 外 三 上 了 天星 檀 罗盘 的 其 钦 四 分 一 所 腹 之 原料 , 灾 
大 咎 和 仰 验 亢 德 国 

(0D 当 19 二 哇 德 图 Baayar 妇科 工科 中 用 的 有 拆 位 蓝 
生 , 条 位 工 程 久 3380 位 化 学 察 , 1300 司 害 生 和 经 思 人 , 簿 有 有 
一 获 堪 右 约 工厂 此 体 时 各 一 个 工种 而 言 .此 他 于 料 工 语 中 
所 能 窜 秽 的 大 员 可 想 和 市 知 

(TD 41914 美国 染 村 工 语 只 有 了 但,1917 已 坟 至 78 山区 
194 鞭 软 巢 料 成 中 所 腹 专 门 技师 只 18 位 ,1917 已 堆 至 1733 
芝 过 汪 轴 条 速 素 不 但 人 尝 野 ! 

(1 庆 欧 战 出 完 英 国 财 力 丰 可 疆 不 窜 , 然 而 19 坦 演 1930 
年 之 岗 ; 英 员 收 府 居 然 补助 壬 造 染料 工业 装 一 百 流 十 万 名 . 

上航 副 这些 达 寡 可 晃 革 中 必 有 些 特 别 原故 ,在 商业 一 方 


ur-m _ _ _ -~ _ __ 一 一 一 


纱 绩 选 千 : 执 料 学 上海 热 语 公会 有 出厂 








一 -一 -二 一 ~ -一 -一 = 


他 由 8 化 康 史 通 者 


一- 一 一 


Te 


面 亿 章 就 英国 珊 葛 ' 储 年 巧 机 一 业 有 二 俊 前 镑 的 生意 基 荐 
德 阐 薪 料 内 战 一 虹 , 其 损失 二 例如 ! 在 宁 事 一 方面 路虎 造 染 
桂 熏 狠 造 炸 蓝 有 应 搂 速 需 的 肝 傈 大 概 近 世 的 炸药 痛 可 执 
染 籽 厂 中 括 造 之 因 所 希 之 原料 和 机 器 , 丈 料 廉 中 背 有 之 .所 
已 德国 一 声 针 协和 芍 各 国 宣 栽 楼 其 国 中 各 淡 染 料 六 和 永 获 釉 
作 镍 药 疗 了 至 基 染 料 帮 从 医 浊 和 其 但 之 功用 箱 其 小 巴 堆 
也 4 悬 桨 料 之 得 步 完 厅 毕 科 学 的 研 兴 数 十 车 求 钴 国政 府 
和 法 定夺 家 有 上 有 见 莽 此 故 针 认 此 种 特 出 研 欠 所 以 占 册 车 舞 
之 者 其 徽 不 捷 网 战 以 核 英 美 等 状 乃 忧 然 大 司 而 已 
() 要 药 

436. 希 眶 火 蕊 (Greek firo) 一 一 最 早 的 蚌 蓝 大 概 是 所 
霄 希 昨 火 获 . 科 用 希 忠 火药 , 兰 士 但 于 有 数 百 年 未 获 人 攻 
下 .不 也 如 此 , 罗 帆 人 所 以 於 668 和 716-718 年 龙 使 土 耳 共 
海军 及 黄 网 和 10 和 年 全 八 国 海 时 大 改 闭 ,部 是 务 着 希 肪 
火 将 之 力 .项 踊 火 药 中 大 和 将 有 确 和 硫 硝 篱 东方 的 特产 ,埃及 
哇 稍 息 “ 中 国 雷 "Cothinese senow5, 可见 中 国之 确 在 世界 上 
所 专著 有 但 二 三 世相 时 稳 有 圩 粗 的 硝 之 筷 城 , 滤 强 县 1214 
蕊 臣 二 思 渤 底 波 斯 上 时 将 硝 之 杉 冤 博 法 的 原故 . 

437. 得 更 【gan-powiory 鼻 棵 乃 硝 对 忠 和 炭 的 波 合 
物业 是 咎 国人 和 次 先 蒜 有明 的 ,其 官 莹 用 基 中 国 的 爆 火 山 镀 万 
接 往 惟一 的 军用 品 , 有 大 训 十 二 世相 之 英信 egar Bascon 
或 吉 十 四 世 术 之 德 贺 和 人 移 Herthold Sehwalg 篇 答 药 之 残 现 
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贡生 孝 不 下 位 了 Bacon 汉 外 给 天 的 知识 大 及 会 欠 网 
伯 信 得 来 阿拉 伯 人 及 和 中 国人 得 来 至 英 惠 和 洽 的 年 下 
守 公 不 可 者, 天 姓 和 也 是 起 便 的 和 下 十 四 认可 发 天 的 . 世 和 5 
洁 国 和 1844 基 国志 部 和 基 用 得 葛 逢 人 条 开 

438. 氨 酸 外 一 Glenher 亿 和平 蔬 释 知道 质 酸 印 仙 丈 党 
票 以 具 熏 来 乱 洪 必 现 者 ,至 少 他 始 盟 代 如何 精 观 之 蔚 详 渤 
其 性 骨 .1788 只 皮 来 证 访 馆 更 中 之 确 可 用 所 酸 伍 代 竺 芷 知 
人 乒 埋 生 押 成 之 新 篇 葛 炸 力 更 大 .此 故 有 一 段 襄 事 :站 网 田 一 
试 验 于 新 得 葛 的 于 天 ,志和 再 的 车 姥 中 有 只 利 来 燥 若 师 二 
去 寻 , M. aa Chewreul 和 其 女 公 子 和 工程 是 Lefort 等 强人 . 
当 冰 和 药 正在 说 合 了 团 大 家 去 了 吃 早 艇 .于 条 他们 膛 未 全 谨 已 
抵 爆 炸 . 因 知 那 女 全 子 和 那 位 工程 全 回来 早 些 , 草 被 立 测 天 
死 ! 

499. 横 花火 蓝 (gan-cotteny 一 棉 兹 恢 葛 部 各 种 硝 天 
化 楼 条 特 fnaitre-oellulose) 例如 Casinop 得 近世 烽 药 之 
第 一 种 .其 所 忆 候 脖 起 舱 更 老 ' 因 其 (只 发 生气 体 惠 物 , 和 《2 
原来 量化 人 台 物 而 非 混 人 痛 物 .棉花 火药 慑 国 23 Braconnet 和 惠 | 
二 -和 Baale (二 二 ;化 举 教 授 Sehinpbein 党 黎 发 现 的 ,无 其 
是 后 者 之 荔 .184 Sech5nbein 便 改 现 通 只 气 . 天 楼 他 正 南 驴 气 
化 物 馈 厂 万 有 榴 楷 火 厂 之 发 现 ,1846 jnankior 教 担 Battgoz 
中 狂 立 的 也 发 更 粮 兹 火药 ,但 他 与 Sechonbein . 订 有 共 齐 发 
山 权 利之 和 . Sehanbein 管 最 和 守 秘 密 ,而 袖 其 锁 於 各 现 政 府 
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黄 续 管 起 首 静 造 烛 不 久 屡 攻 课 炸 失事 上 臻 工 限 停办 多年 
1849 一 53 Yon Lenk 兴 明 比 管 操 炸 由 汰 确 酸 作 用 并 不 客 
和 棉花 机 蕉 中 剩 有 游 几 之 酸 未 去 莞 将. 英国 陆军 部 中 化 事 
守 F._ Ahbel 又 如 以 特 划 研究 ,万 能 使 盘 造 和 酒 用 了 时 非常 安 
全 . 1865 他 有 此 驱 罗 花火 玩 并 层 成 块 状 法 圭 册 ,1866~-67 他 
又 有 " 档 花 火 薄 之 厂 兄 ”( Researehse un Gun.Cntton") 出 版 . 
440. 甫 烟火 蓝 一 一 火 移 之 所 以 有 二 者 大半 因 燃烧 峙 
发 生 也 骨 的 原故 辟 如 箱 葛 燃放 知 所 长生 其 册 丰 并 了 酸 即 环 
酸 媳 , 和 硫化 证 过 者 都 蚌 固 盯 人 改 息 有 是 火 意 . 插 季 火 桨 都 是 
用 棉花 火药 或 硝酸 化 稚 礁 和 质 身 成 的 有 有 时 党 全 不 舍 别 的, 有 
桂 狠 售 达 酸 化 甘油 (nitroglyeerin 因 北 点 次 接 只 演 生 镍 色 
氟 体 所 以 手 是 不通 棉 花火 蓝 须 先 经 特 划 臣 理 ,合共 填 性 术 
柳 , 然 知 妇 能 作 塌 拟 二 火 驶 用 蕉 锌 矿 . 运 是 1665 年 稳 成 区 的 . 
择 ]. 硝酸 甘油 Cnitrogiycorin》 稼 酿 甘 宙 ,CasJist 人 Oasis 
身 榨 兹 火 莫 同 旺 1846 年 长 届 的 , 著 现 猪 本 甘油 的 是 彰 大 利 
信 学 鞍 授 Sobrero. 轴 旺 用 滤 依 屿 和 着 油 化 会 二 下 坷 局 
六 介 化 学 物品 党 扰 管 潭 上 的 订 用 1189- 了 人 3 和 
他 拘 父 杀人 慨 些 试 占 , 知 和 可 崩 爆 炸 酸 timimatei 开 -和 TSH4 
全 机 和 用 首 Stockgbol 前 和 开 塌 产 :得 党 基于 .34 他 说 的 
了 工 秀 诈 填 ,本 .Nobol 的 兄弟 鹤 炸 而 死 其 多 也 受 代 永 未 洲 好 
友 但 如此 ,入 建 葛 或 处 理 凋 本 十 如 时 具 宫 如 此 之 多 且 太 , 许 
多 政 峙 和 燕 目 之 .可是 Neobel 仍 剖 汶 研 究 全 其 安 全 之 法 .最 
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和 梧 他 玫 有 Diamite 之 发 朋 ， 原来 确 酸 菇 条 万 一 多 色 波 笨 , 屠 
林带 输 暑 和 处理 时 自然 机 有 准 多 危险 ,至 是 则 可 用 一 种 会 
荡 土 质 斯 少 isselgnhr 准 明 胸 之 . 计 中 嚼 jieselguhr 能 明 收 
器 东 硝酸 上 甘 油 . Dyuamite 印 如 此 混合 之 物体 所 成 . 

442. 硝酸 腿 笨 (nitro-gelatin) -一 -从 硝酸 其 油 所 生 之 对 
华 厅 224A) 且 不 活动 之 物 kieselguhr 相 混合 刚 得 dynamiti 
用 

. Nobel 之 重要 发 明 而 后 者 的 臂 狼 更 大 , 因 篇 硝酸 女 油 有 有 
有 要 尖 直 其中 用 全 之 温 Dyaaaaitn 之 
费 即 ,固然 可 算 很 天 的 成 功 , 但 必 至 1875 刘 天 题 粮 完全 明达 
原来 槐 落 火 药 每 一 禄 硝 酿 化物- 大半 不 党 基 以 觅 和 订 畏 之 
混合 渡 其 所 合 硝 酸 较 少 考 划 可 光 解 如 此 所 得 之 水 滚 时 作 
collodion 1875 Nobel 偶然 发 现 colodion 与 硝酸 医 施 相 和 册 
寿 成 条 糊 妆 过 由 钵 , 巴 作 "硝酸 怕人 租 ' 或 各 炸 朋 笨 下 blanting 
geiatinn) flordite 序 甘 一 例 , 此 项 囊 物 傈 不 进 水 的 此 dynamite 
艳 好 .点 前 棉 耕 火药 或 确 酸 甘油 只 能 四 独 用 於 炸 , 至 是 刚 
可 岩 二 漠 联 全 的 用 蕉 利生 了 ， 

443. 芝 际 着 【pierie acid) 和 下 机. 了，(ftzinitre-toluenej 
一 一 苦味 酸 和 T. NT. 二 省 外 今日 误 战 各国 所 通用 证 部 
可 攻 人 造 染 村 工 中 般 通 能 造 之 戎 唆 酸 答 最 早 的 大 造 有 
机 桨 料 . 1771 Woulfe 因 昂 确 酸 对 认 杰 之 反 巍 ,首先 发 现 普 
味 酸 的 生成 杜 泥 荣 分 析 之 ;并 就 其 苦味 命名 i Laurent 党 给 
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阴 其 答 石 其 酸 (phenob 之 诉 导体 ， le71 此 物 始 用 专 媳 区 过 是 
Spreangal 和 Turpin 先 和 可 提 介 之 刀 ， 

1880 Fenpn 首先 在 责 胸 室 取 得 TIN.T.1880 一 吕 二 乍 中 
之 德国 化 学 索 又 研究 之 不 遗 笨 已 及 至 1900 以 后 ,各 芽 都 身 
选 之 , 欧 战 中 能 方 达 火 尝 利 用 之 . 近 必 媳 更 中 每 用 下 了 
村 藻 味 酸 者 ,天 短 前 者 人 插 酸 性 (2 和 焙 点 过 低 ,和 (3) 格 外 
客 对 ， 

444 赛 气 (poisonous ases) 一 一 稼 三 中 所 用 节 强 轩 然 基 
束 外 的 利 如 但 有 上 比 包 夏子 强 更 利 客 ,要 算 所 旬 沸 毛 毒 氧 本 
需 泊 牙 和 平 会 申 所 桂 , 但 欧 战 时 复 轿 层 然 藉 19 二 年 四 月 二 
十 日 普 先 大 用 特有 用 以 微 举 圾 一 时 | 蕊 囊 革 常 所 前 毒 须 关 ,有 
此 兰 非 氧 体 ,不通 易 堆 挥发 之 有 奏 滚 体 或 固 钵 而 已 毒气 大 
朵 订 分 坑 玉 种 : 

(1 举 息 春 气 《enfFoeatimnfy) 

(2 流 株 雪人 甩 (ear-produeing or [nervwmantnry ) 





(8) 打量 毒 上 后 (aneezebhroquneing nr aternulsattoryj 

[号 呀 弟 鼎 Tormitang 

{f5) 放血 或 大 有 反 毒 宽 【toxic 07 YesticatorT) 
党 息 赤 出 有 有 氯 神 ,oarbonyl chorlide CDCl， 和 其 他 和 注 当 洒 则 
要 Denzyl brozmie xyl]7 了 l bromiqe 和 其 地 寺 呈 者 财 有 出 hhonyl 
genrua cvyanide，dUiphenyr] chlorarsine， 利 鞭 地 ; 嘎 吐 者 出 
chlorotbicrin， 和 苇 想 攻 血 或 攻 皮 着 则 有 并 末 氛 fostard gs) 


第 七 外 特别 化 学 出 43 


站 
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